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Esityksen aiheet...

= 123 kV katkaisijoiden toimintaperiaate ja mitoitus
tiivistetysti

ANIEINERCWCINIEIMEUEE

= 123 kV katkaisijan rakenne ulkosahkokentalla ja GIS-
kojeistossa

= Katkaisijan kayttotoimenpiteet

= Katkaisijan piirikaavio esimerkit

= Katkaisijan kayttoonottotarkastus ja maadoitukset
= Katkaisijoiden kunnossapitotarkastuskohteet

= Katkaisijan mittaushuolto

= Katkaisijan avaava huolto
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KATKAISIJOIDEN TOIMINTAPAPERIAATE

= Virtapiirien turvallinen avaaminen ja sulkeminen

= Ohjaus moottorilla kasin painonapilla (myos etdaohjaus) tai
automaattisesti

- oikosulku- tai maasulkuvika laukaiseen katkaisijan

automaattisesti
- PIK (pikajalleenkytkentd) ja AJK (aikajalleenkytkenta)




KATKAISIJOIDEN MITOITUS

Toiminnallisuus joka tilanteessa

= Jannitekestoisuus
- jatkuva kayttojannite
- lyhytaikaiset ylijannitteet
- poikkeustilanteet

= Virtakestoisuus

- jatkuva virtarasitus

- lyhytaikaiset virtarasitus (korvaustilanteet)

- vikatilanteet -> oikosulkuvirtakestoisuus -> terminen- ja dynaaminen
oikosulkuvirtakestoisuus




TAKK OPPIMISYMPARISTO

ABB 110 KV KATKAISIJA (VM. 2000) @




AHLSTOM 110 KV KATKAISIJA (VM. 2000)

TAKK OPPIMISYMPARISTO

Laji

Valmistusnumero
Nimellisjannite
Eristystaso
Niinemskytkentéjénnite
Nimellistaajuus

Nimellisvirta

51-123 F1
3007371/1
123 kV

550/230 kV
- kV

50 Hz
3150 A

Tayttopaine
Halytyspaine
Lukituspaine

110 Vv DC |

Apujannite
) Kaasun maara

12 kg
1369 kg

\'3_3/

Katkaisijan paino

Oikosulkuaika
Nimelliskatkaisukyky

40 kA

Nimellinen toimintaketju

0-0.3s-CO-60s-CO |

Vaihekerroin

1.5

Valmistusvuosi

2000

! lfatkaisukyky vaiheoppositiossa

7.9 kA

Lampétila-alue

@lmm

18.12.2025

© Tampereen Aikuiskoulutuskeskus | www.takk.fi

Made in Germany

Tekija: Jaana harju




KATKAISIJATYYPPEJA
= SF6-katkaisijat

= Erottavat SF6-katkaisijat
= Tyhjiokatkaisijat

= Paineilmakatkaisijat

= Vahaoljykatkaisijat

Katkaisijoiden kdyttoikd
on suunnilleen 40 vuotta

ABB:n erottava katkaisija HPL420B2



KATKAISIJAT
SAHKOASEMA-ASENNUKSET MARKKU MONNI 2003

SF ¢ - katkaisija

= Katkaisukoskettimet on sijoitettu
sailioon, joka on taytetty SF¢-kaasulla

= Kaasu sammuttaa katkaisuvalokaaren
tehokkaasti

= Rikkiheksafluoridi on palamaton
myrkyton ympdristolle haitallinen
kaasu, IJ;onka Jannitelujuus on noin
kolminkertainen ilmaan verrattuna

= SF¢-kaasu ei vanhene eika sita tarvitse
vaihtaa (vuotoja pitda seurata ja tayttaa
tarvittaessa!l !;



KATKAISIJAT
SAHKOASEMA-ASENNUKSET MARKKU MONNI 2003

SF ¢ - katkaisija

Kaasun asianmukainen kasittely ja siihen
patevyyskoulutus (uusi F-kaasuasetus tuli e
voimaan 12.3.2024): valmistus, asennus, 9 oo
kaytto, talteenotto, kierratys ja haV|tys

Kiinni asennossa virta kulkee
paakoskettimien kautta

Koskettimien avautuessa virta siirtyy
valokaarikoskettimille, joiden valissa
valokaari palaa seuraavaan virran
nollakohtaan asti

Katkaisujen lukumaara ei vaikuta katkaisijan
kykyyn johtaa nimellisvirtaansa

18.12.2025 © Tampereen Aikuiskoulutuskeskus | www.takk.fi 9



SF6 KAASUKATKAISIJAN TOIMINTAPERIAATE

katkaisija kiinni

L] 1]

avautuva katkaisija katkaisija auki

ylempi virtatie

kiintea valokaa-

rikosketin

likkuva valo-

kaarikosketin

4. |ampopaine-
kammio

5. puristuskam-
mio

6. uudelleentayt-
toventtiili

7. kiintea manta

8. suutin

9. kiinted paakos-
ketin

10. likkuva  paa-
kosketin

11. auto-pufferi-
venttiili

12. sylinteri

13. ylipaineventtiili

14. alempi virtatie

N =

.

e o

@O®H®WE &

=

® @G0 G® ®

KUVIO 2. ABB:n LTB-tuoteperheen auto-pufferi-katkaisijoiden toimintaperiaate
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SF6 KAASU

KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE 16.1.2013 PAIVITETTY 27.3.2020

1.2 Aineen tai seoksen merkitykselliset tunnistetut kaytot ja kaytot, joita ei suositella

Merkitykselliset tunnistetut Teollinen ja ammattimainen. Tee riskianalyysi ennen kayttoa.
kaytot: Eristeaine.
Kaytto valituotteena (kuljetettava, paikalla eristettyna).
K3ytto elektronisten osien valmistukseen.
Kaasun kaytto yksin tai seoksissa analyysilaitteiden kalibrointiin.
Kaasun kayttd metallin kasittelyssa.
Seosten formulointi kaasun kanssa paineastioissa.
Kaytot, joita ei suositella Kuluttajien kayttoon.
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SF6 KAASU

KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE 16.1.2013 PAIVITETTY 27.3.2020

1.2 Aineen tai seoksen merkitykselliset tunnistetut kaytot ja kaytot, joita ei suositella

Merkitykselliset tunnistetut Teollinen ja ammattimainen. Tee riskianalyysi ennen kayttoa.
kaytot: Eristeaine.
Kaytto valituotteena (kuljetettava, paikalla eristettyna).
K3ytto elektronisten osien valmistukseen.
Kaasun kaytto yksin tai seoksissa analyysilaitteiden kalibrointiin.
Kaasun kayttd metallin kasittelyssa.
Seosten formulointi kaasun kanssa paineastioissa.
Kaytot, joita ei suositella Kuluttajien kayttoon.




SF6 KAASU

KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE 16.1.2013 PAIVITETTY 27.3.2020

[KOHTA 4: Ensiaputoimenpiteet

Yleista: Korkeissa pitoisuuksissa voi aiheuttaa tukehtumisen. Qireita voivat olla
liikuntakyvyn/tajunnan menetys. Tukehtuminen voi tapahtua ilman
ennakkovaroitusta. Kayta paineilmalaitetta ja siirrd uhri raittiiseen ilmaan. Pida
uhri [ampimana ja levossa. Kutsu 133kari paikalle. Anna tekohengitysta, mikali
hengitys on pysahtynyt.

4.1 Ensiaputoimenpiteiden kuvaus

Hengittaminen: Korkeissa pitoisuuksissa voi aiheuttaa tukehtumisen. Oireita voivat olla
liikuntakywyn/tajunnan menetys. Tukehtuminen voi tapahtua ilman
ennakkovaroitusta. Kayta paineilmalaitetta ja siirrd uhri raittiiseen ilmaan. Pida
uhri lampimana ja levossa. Kutsu |33kari paikalle. Anna tekohengitysta, mikali
hengitys on pysahtynyt.

Roiskeet silmiin: Huuhtele heti silmat vedella. Poista piilolinssit, jos sen voi tehda helposti_ Jatka
huuhtomista. Huuhtele perusteellisesti vedella vahintaan 15 minuuttia.
Hakeuduttava valittomasti [aakarin hoitoon. Jos laakarin apua ei ole valittomasti
saatavana, huuhtomista tulee jatkaa 15 minuuttia lisaa.

Iho: Kosketus haihtuvan nesteen kanssa voi aiheuttaa kylmavamman tai ihon
jaatymisen.
Mieleminen: Nielemistd ei pidetd todennakaisend altistumistiend.
4.2 Tarkeimmat oireet ja Hengityksen pysahtyminen. Ihokontakti nestemaisen kaasu kanssa voi aiheuttaa
vaikutukset, seka valittomat vamman (paleltuman).

etta viivastyneet:

4.3 Mahdollisesti tarvittavaa valitonta laaketieteellista apua ja erityishoitoa koskevat ohjeet

Vaarat: Hengityksen pysahtyminen. Ihokontakti nestemaisen kaasu kanssa voi aiheuttaa
vamman (paleltuman).

Kasittely: Sulata jaatyneet alueet haalealla vedella. Vahingoittunutta aluetta ei saa hangata.
Hakeudu valittamasti laakariin.



SF6- KAASU
ALSTOM KAYTTOOHJE

— SFg-jarjestelmia sisaltavissa tiloissa syominen, juominen ja
tupakoiminen seka ruokatarvikkeiden sailyttaminen on
paasaantoisesti kielletty. Tama koskee erityisesti huoltotoita
napojen ollessa avattuna.

— Eristyskaasun kanssa kosketuksissa olevia osien
koskettamista tulee valttaa.

— Huolehditaan tilojen hyvasta tilan tuuletuksesta.

— Henkildstoa tulee kayttaa vain sen verran, kuin mita tyot
valttamatta edellyttavat.

— Toiden jalkeen on peseydyttava huolellisesti (suinkussa).

18.12.2025 © Tampereen Aikuiskoulutuskeskus | www.takk.fi



SF6- KAASU
ALSTOM KAYTTOOHJE

Kaytetyn, saastuneen SFs-kaasun varalta henkilostolla tulee olla
seuraava varustus:

— tarkoituksenmukaiset hengityssuojaimet, mieluiten kokomaski
tai hengityssuojain + kaasutiiviit suojalasit

— poOlytiivis kertakayttdinen suojapuku

— kumi- tai kertakayttokasineet

— kumi- tai kertakayttsaappaat

Toiden paatyttya hengityssuojain, suojalasit, kumisaappaat ja -

kasineet on pestava vedella. Vesi on otettava talteen ja
havitettava samoin kuin suojapuvut.



AHLSTOM 110 KV KATKAISIJA (VM. 2000) <&

SFs-painekadyrat
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UW1 = 0,38 Mpa
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1. Nimellispainekayra
2. Halytyspainekayra
3. Estopainekayra
4. SFe-nesteytymiskayra



110 KV GIS-KOJEISTOT

Siemes GIS-kojeisto




KATKAISIJAT
SAHKOASEMA-ASENNUKSET MARKKU MONNI 2003

Tyhjiokatkaisijat

Katkaisu tapahtuu tyhjioputken
katkaisukammiossa

Tyhjioputket ovat hermeettisesti
suljettuja

Jokainen katkaisijan napa muodostuu
tyhjioputken kannattimista, joiden valiin
vaihekohtainen tyhjioputkin on
asennettu

Siemens tyhjidkatkaisija

Yksi ohjain ohjaa kaikkia kolme
tyhjioputkea

18.12.2025 © Tampereen Aikuiskoulutuskeskus | www.takk.fi Tekija: Jaana Harju
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KATKAISIJAT
SAHKOASEMA-ASENNUKSET MARKKU MONNI 2003

20 kV vahaoljykatkaisija

Vahaoljykatkaisijat
= Sammutuskammio sisaltaa o6ljya

= Katkaisijan navat on erotettu toisistaan ilmavalein
ja kunkin navan 6ljymaara on saatu pieneksi

= Valokaaren sammutus perustuu 6ljyn
hoyrystyessa syntyvaan iaineeseen (jopa 10
Mpay'a paineen vaikutuksesta syntyvaan
virtaukseen

= Oljyn virtausta voidaan suunnata valokaaren
suuntaan tai poikittain sita vastaan




KATKAISIJAT
SAHKOASEMA-ASENNUKSET MARKKU MONNI 2003

Vahaoljykatkaisijat
Vahaoljykatkaisijat soveltuvat
kaytettavaksi koko suurjannitealueella
paikoissa, jossa kytkentatiheys ja g
oikosulkuvirrat ovat kohtuullisia e &

Vahaoljykatkaisija ohjataan
jousiohjaimella

Kytkenta ja katkaisu jousien
valityksella ohjaajasta
riippumattomalla nopeudella

18.12.2025 © Tampereen Aikuiskoulutuskeskus | www.takk.fi Tekija: Jaana Harju
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KATKAISIJAT
SAHKOASEMA-ASENNUKSET MARKKU MONNI 2003

Vahaoljykatkaisijat
Ohjaimen kiinnikytkentajousi viritetaan joko
viritysmoottorilla tai kasiveivilla

Auki-ohjausjousi virittyy, kun katkaisija ohjataan kiinni

Katkaisijaa ohjaamaan voidaan kytkea joko paavirtaeli
ensioreleet tai toisioreleet seka pika- ja aikajalleenkytkenta
ominaisuudet

Katkaisija voidaan rakentaa kiinteaa asennusta varten tai
vaunukatkaisijat

© Tampereen Aikuiskoulutuskeskus | www.takk.fi Tekija: Jaana Harju



KATKAISIJAT
SAHKOASEMA-ASENNUKSET MARKKU MONNI 2003

Paineilmakatkaisijat

§ Val?lkaaren sammuttaminen tapahtuu paineilman
avulla

= Katkaisussa paineilma painaa katkaisijan liikkuvan
koskettimen auki ja ilmasuihku sammuttaa
syntyvan valokaaren

= Paineilma toimii katkaisuvalin eristeena katkaisun
jalkeen ja katkaisijaan liittyva erotinosa avautuu
Eaineen laskettua ja muodostaa riittavan
atkaisuvalin

= Kytkentatapahtumassa liikkuva kosketin on
alautunut kiinni jousen vaikutuksesta paineen
askettua ja katkaisijan sulkemisessa sulkeutuu
katkaisijan erotinosa

16 May 2019

Siemens to provide UK's first SF6 free
145kV vacuum circuit breakers in
Scotland



KATKAISIJAT
ELOVAARA & HAARLA, 2011

Paineilmakatkaisijat
Aina 72,5 kV:iin asti paineilmakatkaisijoissa on yleensa vain yksi katkaisupaa.

Jannitteen kasvaessa useampi katkaisupda kytketddn sarjaan ja
jannitteenjakokondensaattorilla tasataan jannitteet katkaisupaiden kesken.
- Tama voi tapahtua myos vastuksien avulla

Naita komponentteja voidaan myds kayttaa palaavan jannitteen
alkuvarahtelyjen vaimentamiseen

Johdon jannitteenannossa syntyvia kytkentaylijannitteita voidaan rajoittaa
sulkemisvastuksilla

- Nama vastukset asennetaan avausvalin rinnalle

Huonoina puolina paineilmakatkaisijoissa voidaan mainita paineilmaverkoston
tarve, seka katkaisijan toimiessa syntyvamelu

18.12.2025 © Tampereen Aikuiskoulutuskeskus | www.takk.fi Tekija: Jaana Harju 23



ABB 110 KV KATKAISIJA (VM. 2000) RAKENNE

TAKK OPPIMISYMPARISTON KATKAISIJA

4. Katkaisija-
eristin

3. Tukieristin ' =ity L % - ol
(osliinia) = : ‘- M o o= - f
[RE0ta0]

AE010!

)

s

n-.-., .‘—

2. Teline
(sinkitty teras)

Perustus
(betonielementti)

24
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AHLSTOM 110 KV KATKAISIJA (VM. 2000) RAKENNE

TAKK OPPIMISYMPARISTON KATKAISIJA

18.12.2025 © Tampereen Aikuiskoulutuskeskus | www.takk.fi




AHLSTOM 110 KV KATKAISIJA (VM. 2000) <&

Tukieristi, napa
(posliinia)

Runkoelementti
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AHLSTOM 110 KV KATKAISIJA (VM. 2000) <&

Moottorijousiohjain

Runkoelementti

SFe-liitin

SFe-liitin

Teline \x
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ABB LTB 145 RAKENNE

17 14 I3 k-1 Ohjausvarsi
k-2 Suojakotelo
2 K-3 Tappi
K-4 Tukieristin
15, 20, 28 26 K-5 Kytkentdtanko
13 K-6 Tappi lukitussylinterilla
5 K-7 Laippa
1 K-8 Alempi kosketin
k-9 Kaasukammio, puhallus
e K-10 Katkaisija-eristin
K-11 Ylempi kosketin
? K-12 Laippa
25 K-13 Valiainesailis
K-14 Yl&kansi
8 K-15 Aluslaatta 13x24x2
15, 19, 28 st K-16 Aluslaatta 17x30x3
K-17 Ruuvi M10x30, 45 Nm
" K-18 Ruuvi M16x70, 190 Nm
7 K-19 Ruuvi M12x80, 79 Nm
K-20 Ruuvi M12x60, 79 Nm
22 K-21 O-rengas 144,3x5,7
¢ K-22 O-rengas 159,3x5,7
2 K-23 O-rengas 169,3x5,7
K-24 O-rengas 184, 3x5.7
K-25 O-rengas 169,3x5,7
K-26 O-rengas 184, 3x5,7
K-27 Mutteri M16
K-28 Mutteri M12
. K-29 Ruuvi MBx20, 22,5 Nm
K-30 Sadtdruuvi 100 Nm
K-31 Puhalluksen vetosauva
5 2
18, 18, 27 22
30
1
3
1 2
H
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KATKAISIJOIDEN KAYTTOTOIMENPITEET

= Katkaisijaa ohjataan jannitteisena
kaukokaytolla (paikallisohjaus)

= Jannitteettdmana tehdaan huolto- ja
kunnossapitotestauksia kasiohjauksella

= Varmistetaan silmamaaraisesti katkaisijan
kunto ja raportoidaan valittomasti
puutteet!

! - Varmistetaan oma ja muiden lasnaolevien
henkildiden turvallisuus sijoittumalla
riittavan etaalle ohjattavasta katkaisijasta
(ei jaada katkaisijan lahelle!)...mita voi
tapahtua?
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TAKK AE02Q2 PIIRIKAAVIO
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Perustus ankkuripultteineen tai

teline ?eru__stukselle Kiinnitettyna ja
saadettyna

riittavan tehokas nosturi, koukun
korkeus 8 m

nostoliinat

saadettava momenttiavain (30 - 150
Nm)

saadettava momenttiavain (150 - 650
Nm)

hylsysarja 36 mm:iin saakka varsineen
lampomittari
kaasuntayttolaite tai SF6-huoltovaunu

SF6 —kaasua (vahintaan 20
kg/katkaisija)

(kaasulaatu, IEC 376)
SF6-vuodonpaljastin
tarkkuuspainemittari

18.12.2025 © Tampereen Aikuiskoulutuskeskus | www.takk.fi

ALHSTOM SF6-KATKAISIJAN ASENNUSVARUSTEET

koestuslamppu
erasharja

katkaisijadokumentaatio
gmltta)kuva, piirikaavio,
ms..

Molykote BR2 plus -rasvaa
Silicon SF 1377 -rasvaa
sinista Loctitea
Katkaisijatoimitus kasittaa:

kolme napaa
runkoelementteineen

moottorijousiohjaimen
kaksi putkea

Lisaksi

kolme tolppaa

kuusi suurjanniteliitinta

32
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KATKAISIJAT KULJETUS- JA VARASTOINTIOHJE
KAYTTOOHJE ALSTOM 127-3 A

2.2.1 Maakuljetus

Pakkaus — navat puulaatikoissa runkoelementteineen ja putkinesn
— moottorijousichjain alustalle Kiinnitettynd, kelmuun kiedotiuna
— porsliinit suojuksin varustettuna
— varustelaatikko moottorjousiohjaimen kotelon paalle
kiinnitettyna
— ftelineet, jos filattu

Kollit — vwksi puulaatikko, jossa kolme napaa, runkoelementit ja putket
— vksilava, jolla moottorijousichjain

2.4 Varastointi

Kuljetuspakkaus =i ole sovellu pitkdaikaiseen wvarastointin, T3std  johtuen
varastoinnissa tulee ottaa huomioon seuraavaa:

— Maks. ulkovarastointiaika kuljietuspakkauksessa: 2 kk [3hetyspaivamaardsia

— Pidemmaksi aikaa ohjaimet ja kotelot tulee varastoida kuivaan (ilmastoituun)
tilaan.

— Pakkauksesta purettuina katkaisijoita voidaan varastoida kuivissa tiloissa niin
kauan kuin on tarpeen.

— Pakkauksesta purettuina katkasijoita voidaan varastoida ulkona hallissa niin kauan
on tarpeen edellyttien, etid ohjain on asennettu runkoelementille ja lAmmitys on
toiminnassa (kondensoitumisen ja sen aiheuttaman komoosion estdmiseksi).
Runkoelementissd olevat kampikammiociden aukot on peitettiva.




KATKAISIJAT KAYTTOONOTTOTARKASTUS
KAYTTOOHJE ALSTOM 127-3 A

KAYTTOONOTON TARKISTUSLISTA, SF:-KATKAISIIAT
Asiakas Laitos:
T : Valmistusnumero 3.1.1  Pulttien ja muttereiden Kiristysmomentit
Pos. Suontettava toimenpide :'IDE:—M ]:a o R a8 A2.70 A2.80
luokka

1 Pulttien ja mutterien tarkastus Mm ftlb Nm ftih Nm ftib
1.1 Ankkuripultit — teline (suositus)
11.1 | Pulttien ja mutterien koko M24 MG 10 7 10 74 13.7 101

. M8 25 18 25 18 33 24
1.1.2 | Lujuusluckka UST 37-2 M10 49 16 49 36 65 48
1.1.3 | Kiristysmomentt 250 Nm M12 86 63 a3 61 110 a1
12 Teline — uunkokehikko M16 210 155 202 144 270 200

_ i M20 410 303 394 291 525 a8

1.2.1 Pulttien ja mutterien koko M20 M24 710 505 277 278 B i
1.2.2 | Lujuusiuckka 8.8
1.2.3 | Kinstysmomentti 410 Nm

i " Taulukko A1: Pulttien ja mutterien kiristysmomentit
1.3 | Ohiain - runkoelementy (puittien kierteet voideltu Molykote BR2 plus-vaseliinilla)
1.3.1 Pulttien ja mutterien koko M16
1.3.2 | Lujuusluockka inox
1.3.3 | Kinstysmomentti 120 Nm
14 Putket
141 Pulttien ja mutterien koko M16
142 | Lujuusiuokka 8.8
1.4.3 | Kirstysmomentt 210 Nm
2 Asenna O-renkaat moottorjousiohjaimen

ja runkoelementin valille [19], [20]




KATKAISIJAT KAYTTOONOTTOTARKASTUS
KAYTTOOHJE ALSTOM 127-3 A

KAYTTOONOTON TARKISTUSLISTA, SFe-KATKAISIJAT

Valmistusnumero: Sivu 2
3 Ohjaimen ja yhdystangoston kytkenta A
31 Tapit [107] voideltu Molykote BR2
plussalla
32 Puliit [108] varmistettu sinisella Lociitella
4 Kayttdtangon kytkenta A10

41 Kytkentd suoritettu oikein
42 Tapit [107] voideltu Silicon SF 1377:lla

5 SFe-putkiston liitanta Al
5.1 Runkoelementtien valiset litokset
5.1.1 | O-renkaat rasvattu Silicon SF 1377:lla
5.1.2 | Kiristysmomentt 30 Nm
52 Mavan kytkentd
5.2.1 | Kirstysmomentt 30 Nm
6 Navoilla, runkoelementilld ja ohjaimella
sama valmistusnumero
7 Sybttéjannitteen tarkistus
8 Tarkastus
8.1 Porsliinien silmamaarainen tarkastus

82 | SFtiheysvanti
821 | SFetliheysvahdin sahkdliitannat

8.22 | SFe-nimellispaine 0.48/20 °C Al3
MPa

8.23 | UW1i-halytys 03820 °C
MPa

8.24 | UW2UW3-toiminnanesto 03520 °C
MFPa

8.25 | Ymparistinlampdtila C

8.2.6 | Putkiston kaasutiiviyden tarkastus




KATKAISIJAT KAYTTOONOTTOTARKASTUS
KAYTTOOHJE ALSTOM 127-3 A

KAYTTOONOTON TARKISTUSLISTA, SFe-KATKAISIJAT

Valmistusnumero: Sivu 3
9 Lammityksen tarkistus
10 Kiinni-jousen viritysaika n15s

" Koekytkennat

11.1 | 5 KIINNI-kytkentidd

11.2 | 5 AUKI-kytkentaa

11.3 | Toiminta-gjat

11.3.1 | Sulkeutumisaika

Napa A

Napa B

Napa C

11.3.2 | Avautumisaika

Napa A

Mapa B

Napa C

114 Manuaalisen hatdohjauksen tark.
115 | Pumppauksenestojarjestelman tark.
11.6 | Toiminnaneston tark.

12 Yleista

121 Mahdollinen maalaus

12.2 | Erityistoimintojen koestus

12.3 | Toimintalaskurin lukema

12.4 | Tarkastusluukut suljetiu

23z

77z

Tarkastanut

Allekirjoitus

Paivays

4.7  Paatostyot
— Poistetaan katkaisijalta kaikki koestus- ja mittausvalineet.

- Yhdistetdan katkaisija suurjanniteverkkoon (turvamaariyksia noudattaen).
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KATKAISIJAN MAADOITUKSET

Maadoitukset
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SF6- KAASUKATKAISIJAN KUNNOSSAPITO

Fingrid katkaisijoiden kunnossapitotarkastukset
asematarkastuksen yhteydessa

loT-kunnossapitolaitteet lahes kaikissa

= 110 kV —ja 220 kV, GIS -> kolme kertaa vuodessa

= 220 kV —ja 400 kV sahkdoasemat -> nelja kertaa vuodessa

Toimenpide | Aikavali Kayttotila

Kausitarkastus | Useasti vuodessa | Laite kiytossa

Lampokuvaus | 1 vuotta Laite kiytossa

Mittaushuolto | 4-10 vuotta Kayttokeskeytys. Kesto noin 8 tuntia.
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SF6- KAASUKATKAISIJAN KUNNOSSAPITO

Kaasukatkaisijoiden viat 2005-2014

Eristin

Katkaisupaa, kosketin
Katkaisup&as, muu osa
Katkaisupas, tiiviste
Katkaisupaa, valiaine
Laskuri
Mittari/mittalasi/osoitin
Muut

Ohjain, apukosketin
Ohjain, hydrauliikka
Ohjain, jouset

Ohjain, kotelo

Ohjain, kuivaus/lammitys
Ohjain, mekanismi
Ohjain, moottori
Ohjain, ohjauskela
Ohjain, riviliitin

Ohjain, suojakytkin
Painesiilio/-venttiilit
Paavirtatieliitin
Tiheysvahti
Tuntematon paikka
Vaimennusjarru
Voimansiirto (ohjaimen ulkopuolella)
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SF6- KAASUKATKAISIJAN KUNNOSSAPITO

Noudatetaan esisijaisesti
valmistajan huolto-ohjetta

= Mita asioita pitaa huomioida
tyOmaajarjestelyista?

= Mita asioita pitaa huomioida
turvallisuudesta?

= Mita asioita pitaa huomioida =
ymparistosuojelun nakokulmasta? -




SF6- KAASUKATKAISIJAN KUNNOSSAPITO

Noudatetaan esisijaisesti
valmistajan huolto-ohjetta

Mittaushuolto

[{{H{[l’{@@ﬂﬂi{
(K {(@{{ﬂ{(
(
H

Apumi Itaus;ohtlm en 25n m2) ja

mittarin r usjohtirr u: ed,
/ yellow, blue)fitoksi olla

vaarallinen in usoiiunu 'rjnru g

piminta-aika mittauksen aikanal

&
=
=

(=9
= §
=

=
=
=

Katkaisupdiden toiminta-aikojen mittaus  ©

Katkaisupaiden ylimenoresistanssi

DRM-mittaus katkaisijan auki- =
kytkennassa ja liikeaikakayra

SF6-kaasun kosteuden, :
palamlstuottelden ja SF6 p|t0|suuden Megr Eg mitauskytnts
mittaus R — ;
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SF6- KAASUKATKAISIJAN KUNNOSSAPITO

Noudatetaan esisijaisesti
valmistajan huolto-ohjetta

Puhdistushuolto ja tarkastettavat kohteet

Ohjaimen tarkastus, puhdistus ja rasvaus

Kiristyspulttien (ml. Paavirtapiirien liittimet)
kireyden varmistaminen

Kitkakytkimen luistomomentin saato
momenttiavaimella

Kiinnivaimentimen C-mitan tarkastus
Auki-ohjauksen vaimentimen tarkastus

Kelojen toimintajannitteet
- 55V, 60V ja ABB 30V

18.12.2025 © Tampereen Aikuiskoulutuskeskus | www.takk.fi

C-mitta (5-10mm)

+ 1iwell
b '
— T
Fuva TA
Vaimennuskfyri s
"5* = yaimsnnusmatks 2045 mm
"B = walmennusaika min 75 ms

Oljy D on katkaisjadljy,
liy S on silikonidljy.

42



SF6- KAASUKATKAISIJAN KUNNOSSAPITO

Noudatetaan esisijaisesti
valmistajan huolto-ohjetta

Puhdistushuolto ja tarkastettavat kohteet

1. Valikytkin

T = Moottorinjousiohjaimen tarkastaminen
4. Lukitusohjain
e omeam = Riviliittimien ja kojeliittimien kireyden tarkastus

7. Ohjausyksikko

Kuivausvastuksen tarkastaminen

Ohjainkaapin puhdistus ja tiivistys

Laitteen kilpitietojen vertaaminen

Kuva 1: Erottavan katkaisijan 3AP2 DCB rakenne |2]. h UOItOpoyta kirJaa n

ASEA LTB 1980 . . . . . . . .o e oo ee o
Eristimien puhdistaminen ja silmamaarainen

tarkastus

18.12.2025 © Tampereen Aikuiskoulutuskeskus | www.takk.fi 43
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