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Esityksen aiheet…
 123 kV katkaisijoiden toimintaperiaate ja mitoitus 

tiivistetysti
 Erilaisia katkaisijamalleja
 123 kV katkaisijan rakenne ulkosähkökentällä ja GIS-

kojeistossa
 Katkaisijan käyttötoimenpiteet
 Katkaisijan piirikaavio esimerkit
 Katkaisijan käyttöönottotarkastus ja maadoitukset
 Katkaisijoiden kunnossapitotarkastuskohteet
 Katkaisijan mittaushuolto
 Katkaisijan avaava huolto
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KATKAISIJOIDEN TOIMINTAPAPERIAATE

18.12.2025 3

 Virtapiirien turvallinen avaaminen ja sulkeminen
 Ohjaus moottorilla käsin painonapilla (myös etäohjaus) tai 

automaattisesti
  - oikosulku- tai maasulkuvika laukaiseen katkaisijan 
  automaattisesti
  - PJK (pikajälleenkytkentä) ja AJK (aikajälleenkytkentä)
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Toiminnallisuus joka tilanteessa

 Jännitekestoisuus
 - jatkuva käyttöjännite
 - lyhytaikaiset ylijännitteet
 - poikkeustilanteet

 Virtakestoisuus
 - jatkuva virtarasitus
 - lyhytaikaiset virtarasitus (korvaustilanteet)
 - vikatilanteet -> oikosulkuvirtakestoisuus -> terminen- ja dynaaminen 

oikosulkuvirtakestoisuus
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 SF6-katkaisijat

 Erottavat SF6-katkaisijat

 Tyhjiökatkaisijat

 Paineilmakatkaisijat

 Vähäöljykatkaisijat

Katkaisijoiden käyttöikä 
on suunnilleen 40 vuotta
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KATKAISIJAT
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𝑺𝑺𝑺𝑺𝟔𝟔 - katkaisija
 Katkaisukoskettimet on sijoitettu 

säiliöön, joka on täytetty SF6-kaasulla

 Kaasu sammuttaa katkaisuvalokaaren 
tehokkaasti

 Rikkiheksafluoridi on palamaton 
myrkytön ympäristölle haitallinen 
kaasu, jonka jännitelujuus on noin 
kolminkertainen ilmaan verrattuna

 SF6-kaasu ei vanhene eikä sitä tarvitse 
vaihtaa (vuotoja pitää seurata ja täyttää 
tarvittaessa!!!)
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𝑺𝑺𝑺𝑺𝟔𝟔 - katkaisija
 Kaasun asianmukainen käsittely ja siihen 

pätevyyskoulutus (uusi F-kaasuasetus tuli 
voimaan 12.3.2024): valmistus, asennus, 
käyttö, talteenotto, kierrätys ja hävitys

 Kiinni asennossa virta kulkee 
pääkoskettimien kautta

 Koskettimien avautuessa virta siirtyy 
valokaarikoskettimille, joiden välissä 
valokaari palaa seuraavaan virran 
nollakohtaan asti

 Katkaisujen lukumäärä ei vaikuta katkaisijan 
kykyyn johtaa nimellisvirtaansa
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Siemes GIS-kojeisto

ABB nykyään Hitachi GIS-kojeisto
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Tyhjiökatkaisijat
 Katkaisu tapahtuu tyhjiöputken 

katkaisukammiossa

 Tyhjiöputket ovat hermeettisesti 
suljettuja

 Jokainen katkaisijan napa muodostuu 
tyhjiöputken kannattimista, joiden väliin 
vaihekohtainen tyhjiöputkin on 
asennettu

 Yksi ohjain ohjaa kaikkia kolme 
tyhjiöputkea

Siemens tyhjiökatkaisija
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Vähäöljykatkaisijat
 Sammutuskammio sisältää öljyä

 Katkaisijan navat on erotettu toisistaan ilmavälein 
ja kunkin navan öljymäärä on saatu pieneksi

 Valokaaren sammutus perustuu öljyn 
höyrystyessä syntyvään paineeseen (jopa 10 
Mpa) ja paineen vaikutuksesta syntyvään 
virtaukseen

 Öljyn virtausta voidaan suunnata valokaaren 
suuntaan tai poikittain sitä vastaan

20 kV vähäöljykatkaisija
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Vähäöljykatkaisijat
 Vähäöljykatkaisijat soveltuvat 

käytettäväksi koko suurjännitealueella 
paikoissa, jossa kytkentätiheys ja 
oikosulkuvirrat ovat kohtuullisia

 Vähäöljykatkaisija ohjataan 
jousiohjaimella

 Kytkentä ja katkaisu jousien 
välityksellä ohjaajasta 
riippumattomalla nopeudella
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KATKAISIJAT
SÄHKÖASEMA-ASENNUKSET MARKKU MONNI 2003
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Vähäöljykatkaisijat
 Ohjaimen kiinnikytkentäjousi viritetään joko 

viritysmoottorilla tai käsiveivillä

 Auki-ohjausjousi virittyy, kun katkaisija ohjataan kiinni

 Katkaisijaa ohjaamaan voidaan kytkeä joko päävirta eli 
ensiöreleet tai toisioreleet sekä pika- ja aikajälleenkytkentä 
ominaisuudet

 Katkaisija voidaan rakentaa kiinteää asennusta varten tai 
vaunukatkaisijat
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KATKAISIJAT
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Paineilmakatkaisijat

 Valokaaren sammuttaminen tapahtuu paineilman 
avulla

 Katkaisussa paineilma painaa katkaisijan liikkuvan 
koskettimen auki ja ilmasuihku sammuttaa 
syntyvän valokaaren

 Paineilma toimii katkaisuvälin eristeenä katkaisun 
jälkeen ja katkaisijaan liittyvä erotinosa avautuu 
paineen laskettua ja muodostaa riittävän 
katkaisuvälin

 Kytkentätapahtumassa liikkuva kosketin on 
palautunut kiinni jousen vaikutuksesta paineen 
laskettua ja katkaisijan sulkemisessa sulkeutuu 
katkaisijan erotinosa
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Paineilmakatkaisijat
 Aina 72,5 kV:iin asti paineilmakatkaisijoissa on yleensä vain yksi katkaisupää. 

 Jännitteen kasvaessa useampi katkaisupää kytketään sarjaan ja 
jännitteenjakokondensaattorilla tasataan jännitteet katkaisupäiden kesken.
 - Tämä voi tapahtua myös vastuksien avulla 

 Näitä komponentteja voidaan myös käyttää palaavan jännitteen 
alkuvärähtelyjen vaimentamiseen

 Johdon jännitteenannossa syntyviä kytkentäylijännitteitä voidaan rajoittaa 
sulkemisvastuksilla
 - Nämä vastukset asennetaan avausvälin rinnalle

 Huonoina puolina paineilmakatkaisijoissa voidaan mainita paineilmaverkoston 
tarve, sekä katkaisijan toimiessa syntyvämelu
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1. Perustus
 (betonielementti)

2. Teline 
(sinkitty teräs)

3. Tukieristin 
(posliinia)

4. Katkaisija-
eristin

5. Moottorijousiohjain

6. Ohjauskaapelit
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Tukieristi, napa 
(posliinia)

Moottorijousiohjain
Runkoelementti

Putki Putki
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 Katkaisijaa ohjataan jännitteisenä 
kaukokäytöllä (paikallisohjaus)

 Jännitteettömänä tehdään huolto- ja 
kunnossapitotestauksia käsiohjauksella

 Varmistetaan silmämääräisesti katkaisijan 
kunto ja raportoidaan välittömästi 
puutteet!

 Varmistetaan oma ja muiden läsnäolevien 
henkilöiden turvallisuus sijoittumalla 
riittävän etäälle ohjattavasta katkaisijasta 
(ei jäädä katkaisijan lähelle!)…mitä voi 
tapahtua?
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 Perustus ankkuripultteineen tai
   

 teline perustukselle kiinnitettynä ja 
säädettynä

 riittävän tehokas nosturi, koukun 
korkeus 8 m

 nostoliinat
 säädettävä momenttiavain (30 - 150 

Nm)
 säädettävä momenttiavain (150 - 650 

Nm)
 hylsysarja 36 mm:iin saakka varsineen
 lämpömittari
 kaasuntäyttölaite tai SF6-huoltovaunu
 SF6 –kaasua (vähintään 20 

kg/katkaisija)
 (kaasulaatu, IEC 376)
 SF6-vuodonpaljastin
 tarkkuuspainemittari

 koestuslamppu
 eräsharja
 katkaisijadokumentaatio 

(mittakuva, piirikaavio, 
tms..)

 Molykote BR2 plus -rasvaa
 Silicon SF 1377 -rasvaa
 sinistä Loctitea
 Katkaisijatoimitus käsittää:
kolme napaa 
runkoelementteineen
 moottorijousiohjaimen
 kaksi putkea
 Lisäksi
 kolme tolppaa
 kuusi suurjänniteliitintä
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KATKAISIJAN MAADOITUKSET
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Maadoitukset
 Runkoelementti

 - suljetaan maadoitusliittimien reiät 
runkoelementtien alta

 Telineet
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Fingrid katkaisijoiden kunnossapitotarkastukset 
asematarkastuksen yhteydessä
IoT-kunnossapitolaitteet lähes kaikissa

 110 kV –ja 220 kV, GIS  -> kolme kertaa vuodessa
 220 kV –ja 400 kV sähköasemat -> neljä kertaa vuodessa
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Noudatetaan esisijaisesti 
valmistajan huolto-ohjetta

 Mitä asioita pitää huomioida 
työmaajärjestelyistä?

 Mitä asioita pitää huomioida 
turvallisuudesta?

 Mitä asioita pitää huomioida 
ympäristösuojelun näkökulmasta?
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Noudatetaan esisijaisesti 
valmistajan huolto-ohjetta
Mittaushuolto

 Katkaisupäiden toiminta-aikojen mittaus
 Katkaisupäiden ylimenoresistanssi
 DRM-mittaus katkaisijan auki-

kytkennässä ja liikeaikakäyrä

 SF6-kaasun kosteuden, 
palamistuotteiden ja SF6-pitoisuuden 
mittaus

Megger Egil mittauskytkentä
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Noudatetaan esisijaisesti 
valmistajan huolto-ohjetta
Puhdistushuolto ja tarkastettavat kohteet

 Ohjaimen tarkastus, puhdistus ja rasvaus
 Kiristyspulttien (ml. Päävirtapiirien liittimet) 

kireyden varmistaminen
 Kitkakytkimen luistomomentin säätö 

momenttiavaimella

 Kiinnivaimentimen C-mitan tarkastus
 Auki-ohjauksen vaimentimen tarkastus
 Kelojen toimintajännitteet

  - 55V, 60V ja ABB 30V
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Noudatetaan esisijaisesti 
valmistajan huolto-ohjetta
Puhdistushuolto ja tarkastettavat kohteet

 Moottorinjousiohjaimen tarkastaminen
 Riviliittimien ja kojeliittimien kireyden tarkastus
 Kuivausvastuksen tarkastaminen

 Ohjainkaapin puhdistus ja tiivistys
 Laitteen kilpitietojen vertaaminen 

huoltopöytäkirjaan
 Eristimien puhdistaminen ja silmämääräinen 

tarkastus

ASEA LTB 1980
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