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Ainespuun korjuun ja kaukokuljetuksen
energiankulutus vuonna 2022
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Ainespuun korjuun ja kaukokuljetuksen
CO,-paastot vuonna 2022

8,1% 26%
Hakkuu
Hakkuu 9,6%
10,0%
Sffrmtda Muut harvennukset
tydmatkat 20,8%
1,1%
Metsdkuljetus PUUNKORJUU Uudistushakkuut -
3,0% 51,9% 22,1% Metsakuljetus

9,8%
Vesitiekul]. - uitto
0,6%

Ensiharvennukset

Alkukuljetus autolla 9,0%

it €o.e
0.4% _\\\-\ 576424t Siirrot jatydmatkat
Vesitiekulj. - alus 3 2,7%
9 kg/m ’
Alkukuljetus autolla / 2,02 g/

0,6% Junakulj. - diesel
Aluskuljetus 36%

2,0%
. Junakulj. - s8hkd KAUKOKULIETUS
Alkukuljetus autolla 5,7% a8,1%
Al

1,2%
Dieseljuna (sis. jarjestelytydt) Ikukuljetus autolla
2,4% 4,8%
b - A ” Maantiekuljetus
Sahkdjuna (sis. jarjestelytydt) 3579%

0,9%

Suora autokuljetus

SR CO,e kuvaa hiilidioksidin (CO,), metaanin

(CH,) ja typpioksiduulin (N,O) hiilidioksidiksi
muunnettua ilmastovaikutusta.



Polttoaineen kulutus kalustotyypeittdin, 1000 L

TEOLLISUUDEN AINESPUU Tyokoneet Hyoty-ajoneuvot Muu kalusto Yhteensa %
PUUNKORJUU 103 054 17 650 120704 100,0
Ensiharvennukset 17 862 3039 20901 17,3
Hakkuu 11 097 11 097 9,2
Metsdkuljetus 6764 6764 5,6
Siirrot ja tydmatkat 3039 3039 2,5
Muut harvennukset 41230 7 180 48 410 40,1
Hakkuu 22775 22775 18,9
Metsakuljetus 18 455 18 455 15,3
Siirrot ja tydmatkat 7 180 7 180 5,9
Uudistushakkuut 43 962 7431 51394 42,6
Hakkuu 21 699 21699 18,0
Metsdkuljetus 22 263 22 263 18,4
Siirrot ja tydmatkat 7 431 7 431 6,2
KAUKOKULIETUS 6386 110 886 11063 128 335 100,0
Maantiekuljetus 3883 93151 97 035 75,6
Suora autokuljetus 3883 93 151 97 035 75,6
2-vaih. autokuljetus
Junakuljetus 1933 15251 6533 23717 18,5
Juna (sis. jarjestelytyot) 1933 6533 8 466 6,6
Alkukuljetus autolla 15 251 15 251 11,9
Vesitiekulj. - alus 239 1887 4082 6208 4,8
Aluskuljetus 239 4082 4320 3,4
Alkukuljetus autolla 1887 1887 15
Vesitiekulj. - uitto 331 597 449 1376 1,1
Uitto 331 449 779 0,6
Alkukuljetus autolla 597 597 0,5
PUUNKORJUU + KAUKOKULUETUS 109 441 128 536 11063 249 039




Polttoaineen kulutus

Kulj.suorite

Energiankulutus (-AdBlue)

TEOLLISUUDEN AINESPUU 1000 litres % t % 1000 tkm T) % 5|\/|J/m3(sob) MI/t MJ/tkm
PUUNKORJUU 120704 100,0 99 926 100,0 4313 100,0 ! 67,44 80,24
Ensiharvennukset 20901 17,3 17 303 17,3 747 17,3 109,71 130,52
Hakkuu 11 097 9,2 9231 9,2 399 9,2 58,60 69,71
Metsdkuljetus 6 764 5,6 5626 5,6 243 5,6 35,72 42,49
Siirrot ja tydmatkat 3039 2,5 2 446 2,4 105 2,4 15,40 18,32
Muut harvennukset 48410 40,1 40074 40,1 1730 40,1 83,61 99,48
Hakkuu 22775 18,9 18 944 19,0 819 19,0 39,58 47,08
Metsdkuljetus 18 455 15,3 15 350 15,4 663 15,4 32,07 38,15
Siirrot ja tydmatkat 7 180 59 5780 58 248 5,7 11,97 14,24
Uudistushakkuut 51394 42,6 42 549 42,6 1837 42,6 50,38 59,93
Hakkuu 21 699 18,0 18 049 18,1 780 18,1 21,39 25,45
Metsdkuljetus 22263 18,4 18 518 18,5 800 18,6 21,95 26,11
Siirrot ja tydmatkat 7431 6,2 5982 6,0 256 5,9 7,03 8,36
KAUKOKULJETUS 128 335 100,0 103 774 100 8951 303 4709 100,0 73,63 87,31 0,526
Maantiekuljetus 97 035 75,6 78214 75,4 4240 899 3352 71,2 69,28 82,87 0,791
Suora autokuljetus 97 035 100,0 78 214 100,0 4 240 899 3352 100,0 69,28 82,87 0,791
2-vaih. autokuljetus
Junakulj. - sahko 15124 11,8 12 250 11,8 3295017 783 16,6 71,54 82,42 0,237
Sahkojuna (sis. jarjestelytyot) 2 065 1,6 1718 1,7 2 832 526 331 7,0 30,26 34,86 0,117
Alkukuljetus autolla 13 059 10,2 10 532 10,1 462 491 452 9,6 41,28 47,56 0,976
Junakulj. - diesel 8593 6,7 7068 6,8 794 347 305 6,5 115,50 133,06 0,383
Dieseljuna (sis. jarjestelytydt) 5 445 4,2 4529 4,4 682 852 196 4,2 74,22 85,50 0,287
Alkukuljetus autolla 3148 2,5 2 539 2,4 111 495 109 2,3 41,28 47,56 0,976
Vesitiekulj. - alus 6208 4,8 5113 4,9 465 603 220 4,7 157,72 184,02 0,473
Aluskuljetus 4182 33 3479 3,4 390474 150 3,2 107,58 125,53 0,385
Alkukuljetus autolla 2025 1,6 1634 1,6 75 130 70 1,5 50,13 58,49 0,932
Vesitiekulj. - uitto 1376 1,1 1129 1,1 155438 49 1,0 82,47 98,83 0,313
Uitto 591 0,5 492 0,5 132 538 21 0,5 36,07 43,22 0,160
Alkukuljetus autolla 785 0,6 637 0,6 22 900 27 0,6 46,40 55,61 1,194
PUUNKORJUU + KAUKOKULIETUS 249 039 203 700 9022 141,07 167,55




Ainespuumaara Kulj.suorite CO,e -paastot

TEOLLISUUDEN AINESPUU m?(sob) % s Toreen % 1000 tkm t % E kg/m3(sob) kg/tgreen g/tkm

PUUNKORJUU 63 951 000 100,0 ; 53752 972 100,0 299 070 100,0 f 4,68 5,56

Ensiharvennukset 6 807 585 10,6 | 5722 005 10,6 51793 17,3 7,61 9,05
Hakkuu } 28 220 9,4 ; 4,15 4,93
Metsékuljetus | 17 199 5,8 f 2,53 3,01
Siirrot ja tydmatkat ; 6373 2,1 0,94 1,11

Muut harvennukset 20686 521 32,3 ! 17387718 32,3 119901 40,1 i 5,80 6,90
Hakkuu ! 57917 19,4 2,80 3,33
Metsdkuljetus j 46 926 15,7 j 2,27 2,70
Siirrot ja tydomatkat ! 15 058 5,0 0,73 0,87

Uudistushakkuut 36 456 894 57,0 | 30643 249 57,0 127 375 42,6 F 3,49 4,16
Hakkuu s 55181 18,5 i 1,51 1,80
Metsakuljetus 3 56 609 18,9 E 1,55 1,85
Siirrot ja tydomatkat 3 15 586 5,2 0,43 0,51

KAUKOKULJETUS 63 951 000 100,0 i 53 928 860 100 8951 303 277354 100,0 E 4,34 5,14 31,0

Maantiekuljetus 48389 818 75,7 ; 40 456 450 75,0 4240 899 205 597 74,1 f 4,25 5,08 48,5
Suora autokuljetus 48 389 818 100,0 40 456 450 100,0 4240 899 205 597 100,0 4,25 5,08 48,5
2-vaih. autokuljetus } ]

Junakulj. - sahko 10937 749 17,1 | 9494210 17,6 3295017 33009 11,9 3,02 3,48 10,0
Sahkojuna (sis. jarjestelytyot) | 2 832 526 5251 19 § 0,48 0,55 19
Alkukuljetus autolla ! 462 491 27 758 10,0 2,54 2,92 60,0

Junakulj. - diesel 2636 819 4,1 | 2288818 4,2 794 347 20530 7,4 F 7,79 8,97 25,8
Dieseljuna (sis. jarjestelytyot) 1 682 852 13 838 5,0 j 5,25 6,05 20,3
Alkukuljetus autolla | 111 495 6 692 2,4 2,54 2,92 60,0

Vesitiekulj. - alus 1397353 2,2 | 1197630 2,2 465 603 14983 5,4 F 10,72 12,51 32,2
Aluskuljetus s 390474 11 383 4,1 i 8,15 9,50 29,2
Alkukuljetus autolla ! 75130 3600 13 | 2,58 3,01 47,9

Vesitiekulj. - uitto 589 261 0,9 3 491753 0,9 155438 3236 1,2 E 5,49 6,58 20,8
Uitto s 132538 2123 0,8 ; 3,60 4,32 16,0
Alkukuljetus autolla : 22 900 1113 0,4 E 1,89 2,26 48,6

PUUNKORJUU + KAUKOKULIETUS 576424 9,01 10,71




Vertailu valtakunnallisiin paastoihin ja
energiankulutukseen

« Valtakunnallisen tilaston ja tdman selvityksen tulosten laskentaperusteissa voi
olla eroja.

* Vuonna 2022 Suomen lilkenteen (pl. lentoliikenne) kasvihuonekaasupaastot
olivat yhteensa lahes 10 milj. t CO.ekv. (ks. tarkemmin liite 4), ja
energiankulutus noin 161 000 TJ (ﬁite 9).

» Kotimaisen puun kaukokuljetuksen osuus néisté oli noin 3 %.

» Tydkoneiden (pl. kotitalouksien tyékoneet) kasvihuonekaasupaastoét olivat
yhteensé 2,3 milj. t CO.ekv (liite 4).

» Kotimaisen puun korjuun ja kaukokuljetusketjujen tyékoneiden osuus tasta oli noin 12 %, josta
kuormankasittelyn osuus oli 0,7 %-yks.

» Tyékoneiden energiankulutus vuonna 2020 oli TYKO-mallin (VTT Oy 2023b)
mukaan noin 33 000 TJ. Jos kokonaiskulutuksen oletetaan pysyneen samana,
hakkuukoneiden, kuormatraktoreiden ja kaukokuljetusketjujen tyékoneiden
osuus tasta oli vuonna 2022 12 %.

A



Puunkorjuun ja kuljetuksen
energiatehokkuuden kehitys ja
kehitysnakymat

Mika on tuntuma 2000-luvun kehityksesta, onko puunkorjuun ja/tai
kuljetuksen energiatehokkuus parantunut ja CO2-paastot vahentyneet?

Jos on, mika on kehityksen taustalla?



Tuntikulutuksen kehitys 2002 — 2018
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Energiatehokkuuden kehitys 2002 — 2018
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Koneellisen hakkuun tuottavuuskehitys
(Jakajana kuljettajan tyopanos)
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Korjuuketjun kustannusrakenne
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Konekannan vaihtuvuus
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Energiatehokkuuden parantaminen:
Keinovalikoima on suppeampi kuin kuljetuksissa
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https://www.metsateho.fi/logset-8h-gte-hybrid-hakkuukoneen-polttoainetehokkuus/

Hybridihakkuukoneen polttoainetehokkuus

keskijareyden suhteen tarkasteltuna

+ Polttoaineen ominaiskulutus vaihteli selvasti seka keskijareyden suhteen etta kuljettajien valilla.
Hybridikoneella polttoaineen kulutus oli 7-8 % matalampi kuin hybridittémalla verrokkikoneella keskijareystasolla 1 m3/r.
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Oletettiin, etté keskijareyden vaikutus kulutukseen on sama kuin kaikissa kuljettajan 1 ja 2 hybridikoneella hakkaamissa erissa keskimaarin.
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Hybridihakkuukoneen polttoainetehokkuus

tuottavuustason suhteen tarkasteltuna

* My0s tuottavuus vaikutti selkeasti polttoaineen ominaiskulutukseen.

 Tuottavuustasoilla 50 ja 80 m3/E,-h hybridivarustelu ei parantanut polttoainetehokkuutta.
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Vertailu aiempiin tuloksiin |

+ Laajoihin seuranta-aineistoihin perustuvien tutkimusten keskimé&arainen kulutustaso on ollut
jareimmissa paatehakkuissa jopa kaksinkertainen Logset 8H GTE Hybridiin verrattuna.

» Tuottavuuden suhteen tarkasteltaessa ero pienenee huomattavasti, mutta on kuitenkin merkittava
korkeimmilla tuotostasoilla.
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Hakkuun uudet tyomallit; vyohykeharvennus?

https:/mmw.metsateho.fi/puunkorjuun-tuottavuus-puuston-tila-ja-korjuujalki-vyohykeharvennusmenetelmassa/

1. harvennus
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2. harvennus

| t & @
i Y ..,...._
e ® @
--.I,E@-..m,___.__;-:s._..,-,.___.-‘.,,..I___:
Ho» i)
et g _
S ® . ® . ’
e ®* 5 % »
N— D S
£
L o % o

30m

Kuva: Metsateho Oy



Vyohykeharvennus paransi tuottavuutta
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Metsakuljetus; kahden puutavaranipun ajo

https:/Mmw.metsateho.filkahden-nipun-kuormista-tehokkuutta-lyhyen-puutavaran-metsakuljetukseen/

« Kuormatraktorien omapaino ja kantavuus
kasvoivat merkittavasti 2010-luvulla.

» Jareytymiskehitys on tasaantunut viime
vuosina.
* Yleisin kokoluokka vuosina 2012-2022
kayttbonotetuissa koneissa on 18-19 tonnia.

« Kantavuus on tyypillisesti 70-85 prosenttia
kuormatraktorin omapainosta.

* "Noin 2/3 tuoreimmasta konekannasta soveltuu
sellaisenaan tai on varusteltavissa kahden
puutavaranipun ajoon”

A
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Léhde: Trafi/ avoin data 3.0 - 5.18



Kahden puutavaranipun ajo

» Herkkyysanalyysi: Kahden nipun ajon kannattavuusraja ylittyy yhden nipun ajotapaan verrattuna noin 200 metrin
kuljetusmatkalla, paatehakkuulla jopa hieman aiemmin. Pitkan puutavaran tuottavuustasoa ei kuitenkaan
saavuteta alle kilometrin kuljetusmatkoilla.

16
-
----- -
-

8 14 ____—-

° ——'_-

2= -

s 2 P

==Y 12 -

2 c -

] - —_— =

-

& = 1,0 - — L=

> ®© - - -

c Jé - _‘-

5 -

'E o 08 —-— —

= ) -— o - e e e e

[T - - - =

3 — -

5

n 06

04 Metsdkuljetusmatka, m
:

100 200 300 400 500 600 700 800 | 900 @ 1000 1100 1200

=== A20/ln | 1,11 | 1,18 124 129 | 1,33 1,36 1,39 142 145 147 149 151
= == A:2n/ranka 093 | 096 098 1,00 1,02 103 105 106 107 1,08 109 1,10
B:2n/ln | 097 103 1,08 1,12 115 118 121 123 125 127 129 130
B:2nfranka 0,81 084 086 087 088 090 091 092 092 093 094 094

=== C:20/1n 086 091 094 098 100 102 104 106 108 109 1,10 1,12
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Yrittajien nakemykset tarkeimmista
energiatehokkuuteen vaikuttavista tekijoista

1. Auton polttoainetehokkuus

1. Koneenkuljettajan ammattitaito

2. Auton maksimipainojen hyodyntaminen
2 Leimikon koko i
1 3. Ajosuunnittelu
3. Riittéva pystyvaranto

- R 4. Autonkuljettajan ammattitaito
4. Koneenkuljettajan motivaatio ja asenne

) ) ; 5. Autonkuljettajan motivaatio ja asenne
5. Korjuuta haittaava alikasvos

— 6. Kaukokuljetusmatka
6. Metsakuljetus matka 4

7. Puutavaralajien lukumasra

8. Koneen tekninen kunto

9. Maaston kantavuus

7. Puutavaran pituus
8. Tyhjéna ajon méaéra

9. Tieston kunto

] 10. Sadolosuhteet
10. Konesiirrot ]

. 11. Varastoeran koko
11. Koneen poltioainetehokkuus J

12. Auton tekninen kunto

12 Konesaadot

0 10 20 30 40 5 60 70 80 9 100
0 10 20 30 40 50 60 FO 80 90 100
s
Osuus yrityksista, % Osuus yrityksista, %

||:|Ei lainkaan tarked OHiemantarked oOKohtalaisentarked mTarked mErittéin tarked OEi lainkaan tarkeda 0O Hieman tarked © Kohtalaisen tarked @ Tarked @ Erittain tarkea

Léhde: Miikka Hourula, 2018, Energiatehokkuuden nykytila Stora Enso Metsélle urakoivissa puunkorjuu- ja puutavaran kaukokuljetusyrityksissa
https://erepo.uef fi/bitstream/handle/123456789/20577/urn_nbn_fi_uef-20181388.pdf?sequence=1&isAllowed=y



https://erepo.uef.fi/bitstream/handle/123456789/20577/urn_nbn_fi_uef-20181388.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Puutavaran autokuljetus; massauudistus

https:/Mww.metsateho . filwp-content/uploads/Raportti-270-Puutavara-ja-Hakeajoneuvojen-Massojen.pdf
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https://www.metsateho.fi/wp-content/uploads/Raportti-270-Puutavara-ja-Hakeajoneuvojen-Massojen.pdf

Kokonaispainon ja kuljetusketjun vaikutus
polttoainetehokkuutteen, suora vs. terminaaliajo
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Kehitysnakymat; puunkorjuu

» Puunkorjuuseen ei ole tarjolla eika nakopiirissa uusia vahapaastoisempia
kayttdvoimia => uusiutuvan moottoripolttooljyn kaytto yleistynee

« Energiatehokkuutta on pyrittava parantamaan kuljettajaa opastavia
jarjestelmia kehittamalla ja taloudellista "ajotapaa” kouluttamalla

» Leimikkokeskityksilla ja lavettipalveluja tehostamalla voidaan vahentaa
konesiirroista aiheutuvia paastdja

 Kaikki tuottavuutta nostavat ratkaisut parantavat yleensa myos
energiatehokkuutta ja vahentavat paastoja

« Sahkolavetti? Itsenaisesti siirtyva metsakone?

A



Kehitysnakymat; kaukokuljetus

» Mitta- ja massauudistuksen kaltaista merkittavaa paastovahennys-
potentiaalia ei ole nakopiirissa perinteisilla dieselautoilla

« HCT-kaytavat?

» Biokaasu- ja tayssahkoratkaisut yleistyvat

« Tayssahko soveltuu parhaiten lynyemmille kuljetusmatkoille, esim. muiden
kuljetusmuotojen alkukuljetukseen

» Paastdjen raportointityokalut kehittyvat => kilpailuasetelma

o Sahkoiset lisaakselit?



Taustatietoa ja tietolahteita
hillilaskentaan

Uskotko oman organisaatiosi tai henkil6kohtaisen hiilijalanjalkesi
pienentyneen viimeisen 10 vuoden aikana?

Milla keinoin?



Hillisanasto

» Kasvihuonekaasut (GreenHouse Gases)
+ Hiilidioksidi, metaani, typpioksiduuli I. dityppioksidi I. "ilokaasu”, F-kaasut (HFC, PFC, SFg, NF;)
*  GWP —kertoimet (Global Warming Potential |. ominaislammitysvaikutuskerroin 100 vuoden aikana)
* 1*CO, kg + 27,9*CH, kg + 273*N,O kg = CO,-ekvivalentti kg = CO,e kg

+ PAaastokerroin

* llmakeh&én vapautettu paastd suhteessa toimintaan, joka aiheuttaa paaston
kg CO.ellitra, kg CO,e/kWh, kg CO,e/km, kg CO,e/tonnikilometri

» Polttoaineilla on erikseen tuotanto-&jakeluvaiheen ja kayttdvaiheen paastokertoimet:
tuotanto&jakelu + kaytté = Well to Tank + Tank to Wheels = Well to Wheels

« Hiilijalanjalki = tuotteen tai palvelun ilmastokuorma eli elinkaaren aikana tuotetut kasvihuonekaasut

+ HiilikAdenjalki = tuotteen tai palvelun ilmastohyoty eli paastévahennyspotentiaali nykyiseen toimintatapaan verrattuna

+ Hiilineutraali, hiilinegatiivinen = tuote tai palvelu tuottaa kasvihuonekaasuja korkeintaan sen verran kuin niita voidaan sitoa
iimakehasta hiilinieluihin

 Hiilinielu = esim. maapera, metsat ja valtameret silloin kun ne sitovat enemman hiilidioksidia kuin paastaavat ilmakehaan

A



LULUCF-sektorin paastot ja nielut
maankayttoluokittain Suomessa
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® Metsimaa @ Viljelysmaa @ Ruohikkoalueet ® Kosteikot @ Rakennettu maa @ Puutuotteet
® Episuorat N20-paistot @ Yhteensa

Lu ke https://www.luke.fiffi/uutiset/kasvihuonekaasuinventaario-2022-maataloussektorin-ja-maankayttosektorin-
lopullisiin-tuloksiin-ei-merkittavia-muutoksia-verrattuna-joulukuussa-2023-julkaistuihin-ennakkotietoihin
A



https://www.luke.fi/fi/uutiset/kasvihuonekaasuinventaario-2022-maataloussektorin-ja-maankayttosektorin-lopullisiin-tuloksiin-ei-merkittavia-muutoksia-verrattuna-joulukuussa-2023-julkaistuihin-ennakkotietoihin
https://www.luke.fi/fi/uutiset/kasvihuonekaasuinventaario-2022-maataloussektorin-ja-maankayttosektorin-lopullisiin-tuloksiin-ei-merkittavia-muutoksia-verrattuna-joulukuussa-2023-julkaistuihin-ennakkotietoihin

Kasvihuonekaasujen kokonaispaastot

Tuhatta tonnia CO2-ekv.
100 000

2023 ennakko:
® 40600 Taakanjakosektori +

paéastokauppasektori
(suurteollisuus, energia, lentoliik.)

25000 | ! - { - { ® 25100 Taakanjakosektori
(rakennusten erillislammitys,
tyokoneet, maatalous, liikenne ja
jatehuolto ja F-kaasut)

o 1‘5
~V
PAASTOTAVOITTEET
95000 | ? T | | Suomen taakanjakosektori:
2030 17000 kt CO2e

EU:
-50000 1990-2030 -55 %
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2050 hiilineutraali

— Paéastot yhteensa ilman LULUCF-sektoria Lahde: Tilastokeskus
. . https://stat.fi/julkaisu/cl8d190Inb47rObvxg344apfo
— Energiasektori
— Teollisuusprosessit ja tuotteiden kayttd
— Maatalous
A — Maankaytt6, maankayton muutokset ja metsatalous (LULUCF)
— Jatteiden kasittely


https://stat.fi/julkaisu/cl8d190lnb47r0bvxg344apf0

Keskivertosuomalaisen hiilijalanjalki

Yhteensa

9610 kg

CO,e/hld

/vuosi

Kuva: Topias Dean, Sitra

https://www.sitra.fi/artikkelit/keskivertosuomalaisen-hiilijalanjalki/

A
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https://www.sitra.fi/artikkelit/keskivertosuomalaisen-hiilijalanjalki/

Kotimainen sahkontuotanto
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023* Lahde: Tilastokeskus
——— Elinkaaripaastokerroin | 203 | 251 278 357 | 301 187 310 274 203 221 267 219 154 197 166 124 134 118 133 103 81 89 79 49 https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFi
= = = Ckvivalenttipaastokerroin 176 = 221 244 312 263 164 271 242 178 191 233 191 133 169 143 107 116 102 116 89 69 77 68 42 n/StatFin__ehk/statfin _ehk pxt 14qt.px/tabl
——— Uusiutuvan sahkén osuus | 33,7 29,3 268 229 302 334 276 303 363 305 304 332 409 363 389 449 447 47,2 463 469 522 532 540 52,3 e/tableViewlayout1/

*Ennakkotieto tai arvio

A
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https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__ehk/statfin_ehk_pxt_14qt.px/table/tableViewLayout1/
https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__ehk/statfin_ehk_pxt_14qt.px/table/tableViewLayout1/
https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__ehk/statfin_ehk_pxt_14qt.px/table/tableViewLayout1/

Kotimainen sahkontuotanto

gigawattituntia
100 000

80000
60 000
40 000
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@ Muut energialdhteet
Uusiutuvat polttoaineet yhteensa
@ Aurinkovoima
Tuulivoima
@ Vesivoima
@ Turve

A ® Fossiiliset polttoaineet yhteensa
A\

. Ydinvoima

Léhde: Tilastokeskus Suomen
virallinen tilasto (SVT): Sahkon ja
lammon tuotanto [verkkojulkaisu].
ISSN=1798-5072. Helsinki:
Tilastokeskus [Viitattu: 1.11.2024].
Saantitapa:
https://stat.fi/tilasto/salatuo
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https://stat.fi/tilasto/salatuo

Kotimainen kaukolammontuotanto
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@ Muut energialdhteet

@ Uusiutuvat polttoaineet yhteensa

@ Fossilliset polttoaineet ja turve yhteensa
Lahde: Tilastokeskus
https:/stat.fi/tilasto/salatuo#graph
s-cIn3264ns5ap60bvzz3z33ez1
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https://stat.fi/tilasto/salatuo#graphs-cln3264ns5ap60bvzz3z33ez1
https://stat.fi/tilasto/salatuo#graphs-cln3264ns5ap60bvzz3z33ez1

Tietolahteita

Paastokertoimia;

» http://www.stat.fitup/khkinv/khkaasut polttoaineluokitus.html (kayttévoimien kaytdnaikaiset CO,-paastot)

« https://www.openco?2.net/filhae-paastokertoimia?sortBy=updatedYear&sortOrder=desc&page=1
Yrityksen hiilijalanjalki:

o https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus __kehittaminen/Kiertotalous/Laskurit/YHiilari/YHIILARI Hiilijalanjalki _tyokalun ohje (26181)

» https://www.carbonlink.fi/hiililjalanjalkiaskuri (maksullinen)

Henkilokohtainen ilmastovaikutus:

e https://iimastodieetti.ymparisto.fi/iimastodieetti/#/

« https://www.sitra.fi/hankkeet/elamantapatesti/

Tyomatkat, auton elinkaaripaastot:

e https://www.openco2.net/fi/co2-tyomatkalaskuri

» https://iimastopaneeli.fi/autokalkulaattori/

A



http://www.stat.fi/tup/khkinv/khkaasut_polttoaineluokitus.html
https://www.openco2.net/fi/hae-paastokertoimia?sortBy=updatedYear&sortOrder=desc&page=1
https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Kiertotalous/Laskurit/YHiilari/YHIILARI_Hiilijalanjalki__tyokalun_ohje_(26181)
https://www.carbonlink.fi/hiililjalanjalkiaskuri
https://ilmastodieetti.ymparisto.fi/ilmastodieetti/#/
https://www.sitra.fi/hankkeet/elamantapatesti/
https://www.openco2.net/fi/co2-tyomatkalaskuri
https://ilmastopaneeli.fi/autokalkulaattori/

Korjuuyrityksen paastolaskenta

* https://www.koneyrittajat.fi/media/Ext
ranet/Liitteet/Materiaalipankki/Laskurit
/Hiilijalanjalkilaskuri.xlsx

* https://www.carbonlink.fi/hiililaskuri

= Polttodljy = AdBlue = Kantokasittely = Voiteluaineet  m Siirrot = Kiinteistot ~ ® Tydmatkat
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Tilastokeskus
Koodi Mimike
11 Oljyt

11.10 Oljyperiaiset kaasut
11.10.10 Jalostamokaasu
11.10.20 MNestekaasu
11.10.80 Petrokemian polttokaasut
11.10.90 Muu dljyperainen kaasu
11.20 Kevyet oljyt
11.20.10 Teollisuusbensiini
11.20.20 Moottoribensiini
11.20.30 Lentobensiini
11.30 Keskiraskaat oljyt
11.30.10 Lentopetroli
11.30.20 Muut petrolit
11.30.30 Dieseldljy
11.30.40 Kevyt polttodljy. rikitén
11.30.50 Kevyt polttodljy, vaharikkinen
11.30.80 Muut keskiraskaat Gljyt
11.40 Raskaat oljyt
11.40.10 Raskas polttodljy, rikkipitoisuus <0,1%
11.40.20 Raskas polttodljy. rikkipitoisuus <0.5%
11.40.30 Raskas polttodljy. rikkipitoisuus <1%
11.40.40 Raskas polttodljy, rikkipitoisuus =1%
11.40.90 Muut raskaat oljyt
11.80 Muut dljyt
11.90.10 Asfalteeni
11.90.20 Oljykoksi
11.90.30 Kierrétys- ja jatedljyt
11.90.80 Petrokemian sivutuotedljpyt

POLTTOAINELUOKITUS 2024
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GHG-protokollan perusteet




Yleista GHG-protokollasta

« Hiilijalanjaljen laskentaa ja raportointia ohjeistava kansainvalinen
standardikokoelma

« Jakaa yrityksen tai organisaation toiminnasta aiheutuvat paastot kolmeen
luokkaan

* Scope 1,2,3
 Ei itsessaan velvoita mihinkaan, mutta siihen viitataan useissa
yritysmaailmaa koskevissa direktiiveissa ( , CSRD) ja standardeissa
(mm. ESR)



Scope 1

» Suorat kasvihuonekaasupaastot, jotka syntyvat omasta
energiantuotannosta ja tuotantoprosesseista seka omista ajoneuvoista

 Eli paastot, jotka aiheutuvat yrityksen omasta toiminnasta ja jotka ovat
yrityksen hallinnassa
« Esim. lampokeskus, yrityksen omat ja leasing-autot, prosessien hajapaastot/vuodot

« mutta ei tydntekijoiden omilla autoillaan suorittama tydmatkaliikenne ja
likematkustaminen

Scope 2

» Epasuorat ostoenergian tuotannosta aiheutuvat (ylavirran) paastot
» Esim. sahkd, kaukolampo6 ja kaukokylméa (jakelija raportoi suorina scope 1 —paastoina)
« Huom! Uusiutuvan ja ydinvoimalla tuotetun sahkdn paastot raportoidaan scope 3 -
paastoina

A



Scope 3

» Epasuorat raaka-aineiden, tavaroiden ja palveluiden hankinnasta seka
tuotteiden loppukaytosta syntyneet "yla- ja alavirran” paastot Iahteista, jotka
eivat ole yhtion omistuksessa tai maaraysvallassa

 Ylavirta (upstream): Ostettujen palveluiden ja tavaroiden tuotanto ja toimituslogistiikka,
ostopolttoaineiden tuotanto ja kuljetus (WTT) ja energian siirtohaviot, vesi- ja
jatehuolto, tydmatkat ja likematkustaminen

 Alavirta (downstream): Myytyjen palveluiden ja tuotteiden toimituslogistiikka, tuotteiden
jatkojalostus, kaytto, havittdminen ja kierratys

« Kaikki merkittaviksi tunnistetut paastolahteet, joista on luotettavia
lahtGtietoja kohtuuvaivalla saatavilla, tulee sisallyttaa laskentaan.

« Lisaksi tulisi kuvata laskennan epavarmuudet ja oletukset, joilla voi olla
vaikutusta laskennan tuloksiin.

A



SCOPE3 SCOPE1 SCOPE 3

Suorat Epédsuorat
padstot padstot

Epésuorat
padstot

il S E T Kuletskseta kel

ho? s Myytyjen tuotteiden
QQ i & prosessointi

Polttoaineiden tuotanto : :

1& ja energiansiirtohavist ﬁ ? m;en tuotteiden
To0 Kuljewhsetjajokely ﬁ Myytyjen tuotteiden

m T ksytosts poisto

Q ﬁ Ulos vuokrattu

w Liikernatkustus omaisuus

é Tydmatkaliikenne Ostettu Oma m Franchising

sahka, hoyry, energiantuotanto,
Itselle vuokrattu lsmmitys ja jsahdytys Kiinteistot ja g Sijoiukset
1 omaisuus (omaan kayttéan) ajoneuvot

UPSTREAM DOWNSTREAM

Raportoiva R akte ;
organisaatio Paastbla.htee.t raportoivan
organisaation jilkeen

Paastolahteet ennen
raportoivaa organisaatiota

Muokateu. Akuperainen buva: Greenhouse Gas Protocol.

M Lahde: Kierratyskeskus
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