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Yleistietoa metalleista ja niiden ominaisuuksista

Tassa opiskelumonisteessa muodostetaan kokonaiskuva metallista ja sen ominai-
suuksiin vaikuttamistavoista. Lisaksi tutustutaan kayttadmiemme metallien ominai-
suuksiin, alkuaineisiin ja tarkeisiin seosaineisiin.

=R , Kayttamamme materiaalit ovat aniharvoin puh-
=SINCULENCEEECERC RIS (ita alkuaineita. Ne ovat tavallisesti metalli-
seoksia.

tama haponkestava teras sisal-
taa

- hiiltd C 0,03%

- kromia Cr 17 %

- nikkelia Ni 10,5 %

- molybdeenia Mo 2 %

ja loput rautaa Fe (n. 70,5 %)

Kayttometallien nimet maaraytyvéat paaseosai-
neena olevan alkuainemetallin mukaan. Téallaisia
ovat esimerkiksi alumiinit, kuparit ja rautametallit
(valuraudat, terakset).

Materaalien ominaisuuksiin vaikutetaan kolmella
eri tavalla:

< seostamalla,

% kylmamuokkaamalla ja

< lampokasittelemalla

Naiden kolmen keinon avulla vaikutetaan mate-
riaalin mikrorakenteeseen.
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Kun metallin hiottua
pintaa katsotaan

mikroskoopilla, na-

kyma on tallainen.

Metalli on rakeista.
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"llman karkaisua puukon terasta ei ole mihinkaan... karkaisussa teras Iémmitetém
taén 730-asteiseksi... pienentaa terdksen kiderakennetta ja parantaa kovuutta ja lujuut-
ta... karkaisua seuraa aina nopea jaahdytys... jaahdytys on valttamatonta, jotta lammityk-
sessé tapahtuneet suotuisat kiderakennemuutokset eivat paase palautumaan... pelkka
karkaisu ei riita. .. terén sitkeysominaisuuksia on lisattava... vanhoilla puukkosepilla kar-
kaisu- ja paastoprosessit olivat selkéytimessa...”

Lahde: Tekniikan Maailma /

Esimerkki
lampokasi-
tellysta tyokalusta
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Erdiden alkuaineiden ominaisuuksia ja esimerkkeja kayttokohteista

Alumiini (Al)

A Alumiini on yleisimpia alkuaineita maankuoressa.

..... : F Puhtaan alumiinin tiheys on 2,7 kg/dm? ja sulamis-
| A piste 658 °C.

Alumiini johtaa hyvin l[ampda ja sah-
koa. Sen lampopiteneminen noin
kaksi kertaa terasta suurempi.
Puhdas alumiini on pehmeaa
ja sitkedda. Seostettujen alumii-
nien ominaisuudet vaihteleva.
Ne voivat olla lujia ja kovia. Alu-
miinista ja sen seoksista teh-
daan tuotteita esimerkiksi
muokkaamalla, valamalla, hitsaamalla.
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Alumiini on "vihred metalli”, koska se sopii hyvin kierra-

Alumiini-
oksidikalvo

tettéavaksi. Silla on kyky muodostaa pinnalleen &arim-
maisen ohut suojaava oksidikalvo.

Rauta (Fe)
Raudan tiheys on 7,8 kg/dm? ja sulamispiste 1535 °C. Se on alumiinin jalkeen yleisin
maankuoressa esiintyva metalli.

Puhtaalla seostamattomalla raudalla ei ole teollisuudessa kayttoa. Se on teréksen
perusaine. Teollisuudessa kaytettavat rautametallit seostetaan aina hiilella ja muilla

seosaineilla.
Teraksiksi nimitetaan metalliseok- 0% C-pitoisuus
sia, joiden hiilipitoisuus alle 2 %.
Valuraudoiksi nimitetaan yli 2 %

hiilté siséaltavia rautametalleja.

Hiili (C)

Hiili on epametalleihin kuuluva
alkuaine. Se kestaa korkeita
lampatiloja. Hiili on teréksien
perusseosaine, joka on kemial-
lisesti yhtynyt rautaan. Terak-
sen seosaineena hiili lisda
lujuutta, mutta vaikeuttaa myos
teraksen hitsattavuutta.




Kromi-

Kromi (C
romi (Cr) oksidikalvo

Kromia kaytetaan eri metallien ja muovien pinnoittamiseen. Kro-
mauksella saadaan sy6pymista (korroosiota) kestava, peilikirkas
ja helposti puhtaana pidettava pinta. Kovakromauksella saadaan
kova ja kulutusta kestava pinta.

Kromi on tarkea ruostumattoman te-

. raksen ine. li raksen
( Se on rosteria. aksen seosaine. Se lisda terakse

lujuutta ja
kovuutta.

)
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Runsaasti seostettuna kromi muodostaa ilman hapen kans-
sa teréksen pintaan korroosiolta suojaavan oksidikerroksen.

Nikkeli (Ni)
Nikkelia kaytetaan metallien

Cr (18%) Ni (8%) seosaineena. Se parantaa terak-

sen sitkeytta seka lisda lujuutta.
Nikkelia kaytetaan myods metallien
pinnoittamiseen. Nikkeli on ter-

) veyden kannalta haitallinen. Se
aiheuttaa hengityselimiin sairauk-
sia ja ihonne ns. nikkeliallergiaa.

18/8 —terasta sanotaan ruostu-
mattomaksi terakseksi.

Kupari (Cu)

Kuparin sulamispiste on 1083 °C ja tiheys
8,9 kg/dm3. Sen pintaan muodostuu ha-
pen vaikutuksesta sydpymiseltéd suojaa-
va oksidikalvo. Kuparin l[ampopitenemi-
nen on puolet suurempi kuin teraksella.
Lammadnjohtavuus on kuusinkertainen
terakseen verrattuna. Kupari johtaa hyvin

o
.:. .

oksidikalvo
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Puhdas kupari on pehmeéa ja
sitkeda joten se helposti
muokattava metalli.

Sinkki (Zn)

Sinkki on epédjalo metalli. Sinkkia kaytetéaan erittain
yleisesti teréksien pinnoittamiseen korroosiota vas-
taan.

Zn (30 %)

Sinkki, terasta epajalompana, "liuke-
nee” ajan mittaan terdksen pintaan.

sinkki- O
pinnoite \ 4 )\ 4

/ vaurio /
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Sinkki on tarkea kuparin seosai-
ne, kun valmistetaan messinkia.

korjaantunut
pintavaurio




