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Porssari

* Laiteriippumaton sahkolaitteiden hintaoptimointi- ja
ohjauspalvelu

* Suunnittelun pohjana helppo kayttoonotto ja minimaaliset
laiteinvestoinnit

» Kehitetty omien tarpeiden pohjalta ja julkaistu kaikkien

kayttoon 2023 alussa (porssari.fi) Pﬁrssari

* Luotu ennen kaikkea spot-hinnoitellun sahkdenergian
hintaoptimoituun kayttoon

» Maksuton ja kaikille avoin palvelu

 Taustayhtiona Enernordic Oy kaupallista kayttoa varten ‘

/
"Helpompaa kulutusjoustoa” ENERN O RD| C

2 10.10.2024 © Rakennusteollisuuden Koulutuskeskus RATEKO | Suomen Rakennusmedia Oy RT



Saastomahdollisuudet alykkaalla ohjauksella

Huomioitava ero absoluuttisessa energiansaastossa (kWh) ja taloudellisessa
saastossa (€)

« Sahkosta riippumattomat lammitysmuodot ¢ Sahkdon perustuvat lammitysmuodot

(kaukolampd, 6ljy, biopolttoaine ym.) (suorasahko, [ampopumput) ja
« Paaasiallinen s&3sto saatavissa hybridijarjestelmat
energiankulutuksen pienentamisella (esim.  Spot-hintaisella sahkdsopimuksella ja kayton
huoneldmpétilan laskeminen) ajoittamisella mahdollisuus merkittaviin
« Kayton ajoittamisella ei saavuteta saastog, taloudellisiin saastoihin
koska yleensa energia vakiohintaista, * Absoluuttinen energiankulutus ei valttamatta laske
poislukien mahdollinen kaukolammaon vaan saattaa jopa nousta

huipputehomaksu
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Spot-hintainen sahkosopimus

 Pitkalla aikavalilla tarkasteltuna edullisin keskihinnaltaan, mutta lyhyella aikavalilla hintariski
 Kiinteiston toteutunut keskihinta voi olla kuitenkin hyvin erilainen kuin spot-keskihinta -> riippuu taysin
miten kulutus painottuu ajallisesti
» Spot-keskihinta toteutuu vain jos sahkoa kaytetaan tasaisesti vuorokauden ympari

* Kun kyseessa sahkoon perustuva lammitysmuoto tai hybridijarjestelma ja automatiikka ajoittamassa kayttoa, niin
mahdollisuus paasta merkittavasti keskihinnan alapuolelle

« Mikali [ammitysmuotona on sahkdsta riippumaton jarjestelma ja sahkon kaytto lahinna muuta kayttosahkoa, niin
kulutus painottuu yleensa kalleimmille tunneille, jolloin toteutunut keskihinta voi olla huomattavasti spot-hintaa
korkeampi ja talloin kiinteahintainen sopimus todennakoisesti edullisempi, mutta kulutuskin on melko vahaista

« Sahkoverkkojarjestelmassa tuotanto ja kulutus oltava aina tasapainossa -> Markkinoilla muodostuva spot-
hinta ohjaa tuotantoa ja kulutusta tasapainoon

« Etenkin lisaantynyt luonteeltaan vaihteleva uusiutuvan energian tuotanto heiluttaa hintoja ja hintavaihtelua
voi hyodyntaa alykkaalla ohjauksella
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Perinteiset ohjaustavat

« Suurin osa kaytetysta energiasta [ammitykseen ja [ampiman kayttoveden valmistukseen

« Mahdollisesti suuri osa ostetusta energiasta myos sahkdautojen lataukseen

 Perinteisessa ohjaustavassa suorasahkolammitteisessa talossa hyodynnetty kellokytkinta tai sahkomittarin
yosahkon tariffiohjausta, jolloin yolla ohjattu paalle lamminvesivaraaja ja mahdollista varaavaa [ammitysta

« Lampopumpuilla ei valttamatta erillisia ohjauksia vaan toimivat omalla automatiikallaan ja kayttavat
energiaa mihin kellonaikaan tahansa kulloisenkin tarpeen mukaan, samoin myo6s varaamaton
suorasahkolammitys

« Muiden laitteiden osalta sahkon kaytto kayttajan tarpeen mukaan

 Yotariffiohjaus ohjaa halvempaan siirtohintaan yosiirtoa kaytettdessa ja yleensa yolla on véhemman
kulutusta joten keskimaarin yolla myos spot-hinta halvempi, poikkeamat tasta kuitenkin lisaantyvat
uusiutuvan energian tuotannon myota

» Kiintedhintaisessa energiasopimuksessa, mutta yosiirtoa kaytettaessa yoohjaus on toimiva ratkaisu
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Alykas ohjaus

Ohjaussaannot maaritettavissa laite-/ohjauskanavakohtaisesti
Kiinteiston sahkosopimuksen hinnoittelumallin ja siirtotariffin
huomiointi

Yksinkertaisimmillaan haluttu maara halvimpia tunteja paalle
Hintarajat -> Estetaan tai aina paalle

Pakotustunnit tai halvimmat tunnit tietylta aikavalilta (sahkoauton
lataus)

Dynaaminen tuntimaara lammityksessa lasketun lammontarpeen
mukaan, myos kokonaislammitysenergian tarpeen laskenta ja jako
eri lammitysjarjestelmille

Hybridijarjestelmassa edullisemman energian kaytto, kun se
hinnan puolesta on kannattavaa

Aurinkosahkon oman kayton ja myynnin optimointi ennusteen
mukaan
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Ohjausasetukset

Ohjauksen nimi

LW L

Ohjattavan kuorman tyyppi
Kayttoveden lammitys

@  ~iivoi aikaohjausasetuset Aldivol hintachjausasetukset

Aikachjausasetukset

Ohjaustapa

Salli edullisimmat tunnit

Tuntimaara

5

( Optimoi aurinkoennusteen mukaan

Ohjauksen voimassaolo

Koko vuorokausi

Ti 03:00 - Ti 06:00
LVV L1 - LVV (CH1): On (Allow_solar_hours_amount)

LVV L1 - LV (CH1)

LVV L2 - LV (CH2)

LVV L3 - LV (CH3)

Aktival pakko-ohjausasetukset

I I T T
& Lok 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00

T T
18:00 21:00 9 Lok

KT



S

aaston muodostuminen

Yksinkertaisin malli on pyrkia pienentamaan kulutusta kalliimmilla tunneilla, mitd enemman pystytaan
kalliita tunteja valttamaan, sita suurempi saasto
* Huomioitava, etta ilmiselvasti liian pieni tuntimaara esimerkiksi [ammityksessa voi johtaa riittamattomaan

lammitykseen, toisaalta myos vuorokauden tunnit saattavat jakautua siten, etta vaikka tuntimaara olisi riittava, niin
ohjattavien tuntien valille tulee niin pitka tauko etta lampatila paasee liiaksi laskemaan => Maksimi taukoajan
maarittely

Kalliiden tuntien valttamisen lisaksi voidaan pyrkia hydodyntamaan myos erityisen halvat tunnit

ylilammityksella

« Tama lisaa kokonaiskulutusta, mutta hintaero usein niin suuri, etta pieni kokonaiskulutuksen lisaantyminen
kompensoituu hintaerossa

Hybridijarjestelmassa kuten kaukolampo+lampopumppu voidaan sahkon hinnasta ja lampopumpun
hyotysuhteesta (ilpissa ulkolampdtila) riippuen l[ammittaa silla jarjestelmalla, jolla se on edullisinta

Oljy- ja pellettikattiloissa sahkdvastuksen kayttd: Sahkdvastuksen ohjaus paalle silloin kun sdhkdenergia on
halvempaa kuin vastaava laskennallinen oljyn tai pelletin hinta tuotettua kWh kohden
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Kulutusjouston yhteiskunnalliset hyodyt

* Energiantuotannon vaihdellessa on tarkeaa, etta kulutus myos joustaisi tuotannon mukaan ->
Kulutusjoustolla saadaan ohjattua kuormitusta pois verkosta, kun kulutus on suurimmillaan suhteessa
tuotantoon

« Mahdollistaa uusiutuvan energian tuotannon tehokkaan kayton, vahentaa paastoja ja laajemmassa
mittakaavassa voi pitkalla aikavalilla tehda energiasta edullisempaa

« Sahkonkulutus Suomessa yleensa suurimmillaan arkiaamuisin klo 7-9 ja iltapaivisin klo 16-19 ->
Huippukulutustuntien aikaan yleensa myds hinnat korkeimmillaan

« Aamukahvi ja auton lammitys ovat tarkeita ja niiden taytyy tapahtua tiettyyn aikaan, mutta esimerkiksi talon
lammitys voi talloin joustaa hetkellisesti

* Huoltovarmuus: Kulutusjoustolla voidaan pienentaa sahkopulan riskia
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Case Hirvaskangas

« 1987 rakennettu puurakenteinen omakotitalo 200 m2 ja erillinen 60 m2 autotalli

» Talossa [ammitysmuotona suorasahko (seinapatterit, kylpyhuoneessa lattialammitys), 2 x ILP,
puulammitys

« Autotallissa 1 x ILP

* 7,8 kWp aurinkosahkojarjestelma

« Porssarilla optimoidut kuormat
* Lamminvesivaraaja (3 kW)
* Lammityspatterit (yht. 10 kW) ja kylpyhuoneen lattialammitys (1,3 kW)
e |LPit(3 x 1,4 kW max. ottoteho)

* Ennen talvea 2023 lamminvesivaraaja kelloajastimella, KH-lattialammityksen termostaatin
aikaohjelma ja lammityspattereilla paiva- ja yolampotilan alennus
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Case Hirvaskangas: Tuntikayrat

2021-2022 talvet kulutus ja spot-hinta tunneittain
(vahdinen optimointi)
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Case Hirvaskangas: Saastovaikutus vertailujaksolla

« Ennen optimointia toteutunut keskihinta ollut noin +5% verrattuna spot-keskiarvoon
« Optimoinnin jalkeen toteutunut keskihinta ollut noin -15% verrattuna spot-keskiarvoon
« Toteutunut sahkdlaskun pienentyminen lammityskaudella noin 20%

« Kesaaikana aurinkoenergian omakaytto tehostunut 50 % -> 75 %

« Suurempi saasto olisi mahdollista jos olisi enemman varaavaa lammitysta -> tehokkaampi halpojen tuntien
hyddyntaminen

» Kohtalaisen suuri optimoimaton peruskuorma kiinteistossa vaikeuttaa kulutuksen vahentamista kalleimmilla
tunneilla

« Mita enemman sahkon hinnassa on vuorokauden sisalla vaihtelua, sitéa suurempi saastdo mahdollista

Keskihinta spot snt/kWh alv 24% |Toteutunut keskihinta snt/kWh alv 24%
2023 talvi 9,63 8,08
2024 talvi 9,04 7,68
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Ohjaukset kaytannossa

12

Porssari on laiteriippumaton, ohjausaikataulu noudettavissa Porssarin serverilta JSON-
muotoisena, mutta edellyttaa etta ohjaavalla laitteella on paasy verkkoon ja pystyy
kasittelemaan JSON-paketin

Mahdollisuus suorittaa myos manuaalista etaohjausta joko Porssarin asetuksia
muuttamalla tai laitevalmistajien omilla appeilla, esimerkiksi vapaa-ajan asunnon
lampotilan nosto ennen saapumista

(G f e 2

3
LO [sw|

. |

Porssarissa suora yhteensopivuus seuraaviin
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* Shelly-alyreleet
» Home Assistant kotiautomaatiojarjestelma
« Sensibo yleismalliset ilmalampdépumppujen ohjaimet (pilvi-integraatio)

*  Themo lammitystermostaatit (pilvi-integraatio)

‘h Home Assistant
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Huomioita kiinnitettava

 Piikkikuormat, kuormanhallinta talon sisalla ja laajemmin verkossa ja muuntopiireissa

« Jos kaikki kiinteiston laitteet ohjautuu paalle tietylla halvimmalla tunnilla, niin ilman kuormanhallintaa voi
seurauksena olla paasulakkeen laukeaminen

« Laajemmassa mittakaavassa voi aiheuttaa sulakkeen laukeamisen muuntopiirissa tai jopa aiheuttaa huojuntaa
sahkoverkossa

» Porssarissa porrastettu kuormien kytkenta

« Mahdolliset vikatilanteet
 Laitevika tai pidempi verkkoyhteyden katkos

» Porssari valittaa aina laitteille (mikali tata tukevat) ohjausaikataulun vuorokaudeksi eteenpain, joten lyhyet katkokset
eivat haittaa, mutta pidempien katkosten varalle syyta varmistaa tarkeille ohjauksille turvallinen vikatila ja
varakayttomahdollisuus

* Tietoturva
« Paasynhallinta

« Ei kolmannen osapuolen suoria yhteyksia talon tietoverkkoon
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R RATEKO

Kiitos.

Atte Myllyla / Tuomas Kiviluoto
Porssari (Enernordic Oy)
porssari.fi

atte@porssari.fi
tuomas@porssari.fi



Kotitalouksien kestavat
energiaratkaisut (RATEKO)

Rahoittaja
L

) Jatkuvan oppimisen ja
u tyollisyyden palvelukeskus

Koulutus on Jatkuvan oppimisen ja tyé6llisyyden palvelukeskuksen rahoittama.
Palvelukeskus edistaa ty6ikaisten osaamisen kehittamista ja osaavan tyévoiman
saatavuutta. Palvelukeskusken toimintaa ohjaavat opetus-

ja kulttuuriministeri6 seka ty6- ja elinkeinoministerio.
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