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Smart jordbruk

"Smart jordbruk utnyttjar digitala system och verktyg for att
driva en gdrd och baserar sin verksamhet pa data och
information.” (Vagkartan for smart jordbruk 2030)

KOMIO

Koulutusyhteistyolla
kohti parempaa
maankayttosektorin
ilmasto-osaamista

Gardens informationshantering omfattar
* Insamling av data
* Behandling av data
* Lagring av data

* Delning av data

Inom smart jordbruk utnyttjas principerna for precisionsodling for att optimera
produktionsinsatserna pa ett hallbart satt.

Tillampningen av robotik och artificiell intelligens 6kar i allt snabbare takt. Nar
automatiseringen okar blir det tid over till att utnyttja data istallet for att samla in den.

Det ar alltsa fraga om att en smart arbetsmaskin utifran insamlade data kan optimera
mangden produktionsinsatser, till exempel gédselmedel, geografiskt.

Aven till exempel mingd- och kvalitetsdata kan samlas in automatiskt i skérdeskedet.

Ett av malen for det smarta jordbruket ar att 6ka produktionens [6nsamhet. For att
genomfora detta kravs forutom att man samlar in data aven att man utnyttjar dem, till
exempel att man utnyttjar data fran matning av jordmansforhallandena i
odlingsverksamheten.

Kortfattat: Man stravar efter att vidta atgarder i ratt tid, riktade till ratt plats, for att
forbattra kvaliteten och mangden.

Vagkartan for smart jordbruk 2030 (maaseutuverkosto.fi)



https://maaseutuverkosto.fi/sv/agrihubi/teman/smart-jordbruk/vad-ar-smart-jordbruk/

Smart JOrdE)ruk siktar pa en qvergrlpande omo
hallbar matproduktion

ilmasto-osaamista

“Hallbar utveckling dr en utveckling som tillfredsstdller dagens behov utan att dventyra kommande
generationers mojligheter att tillfredsstdlla sina behov.”

— Gro Harlem Brundland, 1987

Social hallbarhet
Ekologisk hallbarhet Ork i arbetet
Minskning av miljobelastningen Tillgangen pa kompetent arbetskraft

Minskning av risker i anslutning till odlingen Kontinuitet och de ungas intresse for
Anpassning till klimatforandringen branschen

Forbattring av akermiljons mangfald Livsmedelstrygghet: sparbarhet fran akern
via vidareforadlingen till bordet

Ekonomisk hallbarhet
Forsvara sin position vid inkomstfordelningen i
livsmedelssystemet
Forbattring av [6nsamheten
Okad konkurrenskraft




Precisionsodling/

Precisionsjordbruk
Exakt inriktning av
odlingsatgarderna och

skotseln av djuren
e ratt produkt

e till ratt stalle

« paratttid
 med ratt atgarder

Hoga skordenivaer och
avkastningar pa ett satt som

respekterar miljon
Optimal dosering
Minimering av riskerna
Nar man upptacker nagot i
tid
har mojlighet att agera i tid

Centralt i smart jordbruk
féorutom haIIbarheten

Insamling av

data ¢

Informations-
hantering

Databehandling

Lagring av data

e, Cybersdkerhet o*
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Robotik och artificiell
intelligens

Mycket robotik anvands redan
nu, till exempel

e Utfodringsrobotar

* Mjoélkningsrobotar

 Godselrobotar "Allt i allon”
Mojligt att utnyttja i den
operativa verksamheten for
att effektivera arbetskraften

och forbattra [bnsamheten, till
exempel

e Vid skord

* Vid vaxtskydd
* For uppfoljning av djur




Jordbruket som en del av livsmedelssystemet och dess KOMIO
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* Samhallet och olika gemenskaper staller krav pa jordbruket

* Hallbarhet
» Koldioxidavtryck, vattenfotavtryck, livscykeltankande...

e Sparbarhet
e Skapar konkurrensfordelar sarskilt pa den internationella marknaden

* Verifieringen och sparbarheten av uppgifterna effektiveras genom digital 6verforing av uppgifter
e Pavisande av overensstammelse med kraven utifran processdata ar det mest kostnadseffektiva

e EU:s digitala strategi och stravan efter en digital gemensam marknad forutsatter att digitaliseringen
utnyttjas i stor utstrackning inom jordbruket

e Digitala teknologier anses ha en djupgaende inverkan pa livet och utdévandet
affarsverksamheten
 Malet ar att tillsammans med atta andra branscher skapa en gemensam datarymd "data
space”
e Data ror sig obehindrat och kan utnyttjas inom branschen och mellan olika branscher

* Stravan att forbattra den globala konkurrenskraften och utveckla branscherna pa ett
hallbart satt




Utveckling av smart jordbruk 1/2 §’ KoMIo

* Jordbruk 1.0 = Gammaldags arbetsintensivt jordbruk
* Jordbruk 2.0 = Maskinellt jordbruk

* Jordbruk 3.0 = Datorberakning, robotik (precisionsodling)

e Jordbruk 4.0 = Smart jordbruk, utnyttjande av data, ssammanslagning av
system

e Jordbruk 5.0 = loT, Artificiell intelligens



Smart jordbruk som en del av den gréna KOMIO
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* Det europeiska programmet for gron omstallning ar den europeiska
tillvaxtstrategin

 siktar pa att dvervinna klimatforandringen och miljoforstéringen

* Exempel pa hur det smarta jordbruket stoder den grona omstallningen Med hjalp av smart
* Mer information = farre antaganden = battre beslut jordbruk ar det
. : . . mojligt att uppna
* Med resurseffektivitet kan man minska vatten- och energiforbrukningen ett mer hallbart

 Precisionsodling kan minska forbrukningen av gédselmedel och urlakningen av och miljovanligt
naringsamnen jordbruk

* Genom systematisk odlingspraxis kan man 6ka insektslockande vaxter i
vaxtfoljden och darmed den biologiska mangfalden

* Skapar ny hallbar tillvaxt, konkurrenskraft och arbetsplatser
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Den stegvisa utvecklingen av det smarta jordbruket i riktning mot jordbruk 5.0 kan
beskrivas med det bifogade diagrammet

Matning av vaxternas vaxtforhallanden (crop) med olika sensorer (sensorer).
Behandling av data fran plattformen (platform) med en applikation (software)
Artificiell intelligens (Al) som hjalp vid behandling av data och beslutsfattande
Genomforande (implement) av beslutet (decision)

Att fora ut beslutet i praktiken (actuation)

ACTUATION

Software

Sensor(s)

Kalla: Saiz-Rubio & Rovita-Mas,
2020

-




Teknik - ISOBUS wOMIO |
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e Standardiserad dataoverforingsled, mojliggdr dataoverforing mellan traktorn och arbetsmaskinen.
* Nar arbetsmaskinen kopplas till ISOBUS laddas dess applikation ner pa traktorskarmen.

e Task Controller dokumenterar de varden som arbetsdatorn producerar pa ett geomedvetet satt. Kan ocksa styra
arbetsmaskinen, till exempel skiftesautomatik utifran geografisk information.

* File server fungerar som datalager. Man kan till exempel ladda ner en pa férhand planerad uppgiftsfil om det
kdrspar som traktorn och arbetsmaskinen foljer.

* Implement ECU - Arbetsdatorn kan till exempel be traktorn om att 6ka farten eller justera matarutrustningen enligt
geografisk information

Universal Terminal
- Traktorin yleisndytto

Task Controller
- Tehtdvaohjain
File server - .
s fy mplemen
- "Tiedostopalvelin _—
: IBBC - ISOBUS - liitin - Tydkoneen tietokone

Joystick - Traktorin
ohjain |
| -

ECU - Traktorin %

; \
tietokone

Kalla: Juho Pirttiniemi Bild Ronaldo Lins: https://embarcados.com.br/o-pilar-para-construir-aplicacoes-isobus/



ISOBUS-kommunikation KOMIO
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Moi! Olen Multiva Forte FX 5000.
\ Olen Valtra T254, minulla on UT,

nayttoni on 1000x480 pikselia.

Hienoa! Lahetan sinulle kayttoliittymani.

Kayttoliittymasi toimii. Olethan
sertifioitu ISOBUS?
Olen sertifioitu.

kg/ha. Saada!

Saadetty! Sensorini sanoo sailiossa olevan

siementa 300 kg jaljella. Laske oikea merkkari!

—
— Kayttsjani painoi kylvémasriksi 200

Oikea merkkari laskettu. &
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Bild: Suomen maatalouskoneautomaatio ry (Linkolehto 2020) Kalla: Juho Pirttiniemi
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e | illustrationen kommer traktorn med
lasten till lokalcentralen tillsammans med
en smart sjalvlastarvagn

* Maskinen kanner till lastens mangd
kan skicka den till exempel

* Till hanteringen av ladugardens foderman

ill bokforingen

* Till skiftesbokféringen

Bild: Valtra
produktwebbplats



KOMIO

Geografisk information och positionering s

maankayttosektorin
ilmasto-osaamista

 Exakt odling kraver geografisk information: Var ar maskinen ol
och Vad gor den har? /
* Positioneringen baserar sig pa signalerna fran satelliter. Ju iel / i

fler satelliter som ar anslutna, desto mer exakt placering.

* GNSS: globalt gemensamt system
e GPS-USA
* Glonass -Ryssland

Virhe
y havaitussa
i~  elaisyydessa

 Beidou - Kina - . ................ )
Todellinen etaisyys ——

Havaittu etaisyys .....c..c....n

* FOr att forbattra precisionen anvands reparationssignaler s e s il
(kalkylmassiga och bundna till den fasta basstationen)

e Q@Galileo - Europeiska unionen

* Positionering pa hojdniva 2—3 ganger samre an horisontellt

Kalla: Juho Pirttiniemi



Exempel pa precisionsodling - KOMIO

Koulutusyhteistyolla

Atgarder som grundar sig pa geografisk information st e
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* For vaxter eller djur riktas i enlighet med produktionsmalet just den behandling eller den portion som behdvs
(foder, naringsamnen, medicin, vaxtskydd osv.).

e Utvecklad teknik for matning, positionering och drift av jordbruksmaskiner. Exakt TID, PLATS, VERKSAMHET!

e Satellit, dronare, sensormatning (t.ex. Soil Scout)

Observation -> Tolkning -> Beslut -> Genomfdrande . . gy
Precisionsgodsling och

NDV!I i satellit-/dronebild alvplojning

Svagare vallvaxtlighet

pa NDVI-bilden (se Det |Onar sig att

foljande bild). minska godslingen fran
vandtegen under

Orsak: Tatare vandteg denna viaxtperiod. ,,

\c/)ac’:c;?fl\iﬁshéllning M?rkp?ck?ingen \ CSENEEE
maste atgardas. i EEEEEN

N
¥ G':
Hol
' (e
=1
4 ’ S

Kalla: Juho Pirttiniemi




Normaliserat vegetationsindex NDVI ‘$,"°"'°
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* Det vanligaste vegetationsindexet inom jordbruket HEM{;EEE"TFMWH REFLECTANCE
* Bestammer vaxtlighetens "gronhet" dvs. vaxtskick pa en 50%NR  8%RED  A0%NIR  30% RED

skala mellan -1 och +1 med hjalp av synligt rott (red) ljus
och halvinfrarott ljus (NearinfraRed, NIR)

* Kan anvandas till exempel for att faststalla behovet av
kvavegodsling

NDVI =0.72 NDVI =014

 Matning pa markytan (handdriven apparat, sensorer NIR + RED
kopplade till traktorn), fjarranalys med dronare eller Bild: MyEasyFarm
satellit Healthy = En vilm&ende vixt
. : : : Stressed = Vaxt som mar daligt
 Oppna data i Copernicus-satelliterna [1] Vegation reflectance = Hur grédan

reflekterar ljuset tillbaka

Kalla: Juho Pirttiniemi
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Skérdekartering (Farm TRX) §,K°"'°

» Skordekarteringen ger en bild av den skoérd
som bargats

Huipuri

e Bilden visar skiftets goda och svaga omraden CEREAL RHEARES

corrected vyield

‘\ Barley (tonnes/hect)
|

* Pa akern kan man i sin tur bedoma faktorer _
som orsakar en svag skord. A andra sidan
kan man genom att granska till exempel
NDVI-bilder och vaderinformation folja
utvecklingen av tillvaxten och dra slutsatser
om de begransande faktorerna.

0.0
L]
3,605
“ 3.874

V 4,143

I >4.681
—m

Kalla: Juho Pirttiniemi



Digitala system pa gardar *, ity

* VIPU — Livsmedelsverkets skiftesdata- och stodsystem

» Utfodrings-/mjolkrobot

 "Alltiallo" - Stadrobot i |6sdriftsladugard

e Korstyrare - Applikation for styrning av traktorn langs korlinjerna

e Autostyrning - Traktortillbehor for automatisk kdrning langs korlinjer

* Elektroniskt 6ronmarke - Djuréronmarke som kan lasas med en avlasare

e Jordmanssensorer - Olika uppgifter om jordmanens forhallanden kan foljas
upp med sensorer (fuktighet, elektrisk konduktivitet, temperatur...)

e VVaderstation
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maankayttosektorin
ilmasto-osaamista

* Vilka losningar med lag troskel finns det att tillga?

* Exempel pa smart teknologi som utnyttjas i akerarbeten pa

bioekonomicampuset han lasas i meddelande nr. 42 fran

Suomen maataloustieteen seura.
How and why we built our Smart Farm [2]

Pa Bioekonomicampuset i Tarvaala skapas ett kompetenskluster for smart jordbruk och
Kuva: lita Appelgren en forsoksmiljo vid namn Finnish Future Farm


https://journal.fi/smst/article/view/143672/91812

& = CREATE WAYLINES: WAYLINES @

[ ] [ ] [ ] HEADLAND WHEEL
TTTTT DISTANCE
Exempelapplikation 1: Geo-Bird
-
* ~ Suggestion1
92 24.50 km 0.983 ha 22.3%

F Optimization

Webblasarprogram for planering av korlinjer

https://app.geo-bird.com/home [3]

§03 SETTINGS [> LoG ouT

e Ett gratis program som kraver inloggning,
planerar korlinjerna

* Erbjuder optimerade korlinjer for akrarna och
raknar vandningar, korstracka, overlappande
kdrstracka, dackets kontaktyta och teoretisk
arbetstid

e Korlinjerna kan ocksa foras ut ur programmet
till traktorn

\ ‘-._'-_‘
\

Kalla: Juho Pirttiniemi


https://app.geo-bird.com/home

Exempelapplikation 2: OneSoil

Uppfoljning och 6vervakning av akrar

https://onesoil.ai/en [4]

* Programmet kraver inloggning och erbjuder gratis:

 NDVI-vegetationsindex

 Uppsamlad varmesumma och nederbord
under perioden (vaderinformation)

* Som tillaggsavgift erbjuds omfattande
skiftesrapporter, skordeanalyser och
sammanfattningar

* En gratis forsoksperiod pa 14 dagar for den

av/aitfrchoalaadas Aalan

Lemmennotko

11.3 ha, Grass Prescription map  Soil sampling map Upload data

Status  Field report ™

May Jun Jul

536 mm
153 day period

Fé PRO

Prescription maps ™  Data  Yield Analysis ™

Aug

.'”/0-0".

Sep

lo P %

NDVI

0.89

Last updated 179 days ago

Accumulated precipitation

Kalla: Juho Pirttiniemi


https://onesoil.ai/en

Exempelobjekt: KOMIO

Koulutusyhteistyolla
kohti parempaa

Bioekonomicampusets smarta jordbru ksga rd, Y -
Saarijarvi [5] -

e Uppfoljning av spannmalsvaxtlighetens
utveckling med drdnare

* Tva av Pokes akerskiften
Sammanlagt 15 ha
Odlingsvaxten ar korn

Undersokningen genomfordes av Jamks
bioekonomiinstitution

9/17/2024
Kalla: lita Appelgren



Exempelobjektets KOMIO

Koulutusyhteistyolla

kartnivaer - RGB och NDVI

* Pa RGB-bilden (till vanster)
kan ett saddfel ses i mitten av
skiftet

e Saddfelet syns ocksa tydligt i
NDVI-bilden (till hoger)




Rattvis dataekonomi 1/2 omas

* Inom smart jordbruk produceras data om produktionen med hjalp av teknologi bl.a. om
jordmanen, skorden och anvandningen av produktionsinsatser

e Kan ateranvandas for indikeringsberakning av produktionen, produktinformation, forskning till forman for
foretagsnatverken

e Gardsforetag, teknologiproducenter och tredje parter kan utnyttja den insamlade informationen. Data ses som
en resurs som spelar en viktig roll for att skapa varde.

* Nar det galler delning av data ska man kunna svara pa fragor innan beslutet om
datadelning fattas:

 Vem har nytta av de data jag delar?
* Vilket mervarde ger de data som foretaget delar ut den producerade produkten?

* Kan de data jag producerar anvandas mot mitt foretag?

Vagkartan for smart jordbruk 2030
(maaseutuverkosto.fi)
EU _Code_ of conduct_leaflet.pdf (cema-agri.org)



Rattvis dataekonomi 2/2 *, omas

e EU:s tillvagagangssatt vid delning av jordbruksdata genom avtal ar ett verktyg med vilket
man stravar efter att sakerstalla en rattvis delning av information.

 Utmaningen ar att bedoma fordelarna och riskerna med datadelning nar beroendet
mellan foretagen okar

e Data ses som en resurs som spelar en viktig roll for att skapa varde. Darfér maste
gemensamma spelregler skapas for delning och anvandning av data, vilket ar ett av
malen i vagkartan for smart jordbruk 2030.

Vagkartan for smart jordbruk 2030
(maaseutuverkosto.fi)
EU _Code_ of conduct_leaflet.pdf (cema-agri.org)
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e Sjalvbestammande av anvandarrattigheter till data

* Justering av den teknologihelhet som garden anvander sa att den l[ampar sig for den egna gardens behov
1. Kartlagg behoven
2. Bekanta dig med utbudet
3. Konsultera experter
4. Testa
5. Foljupp och uppdatera

* Rollen i livsmedelskedjan; tydliga krav, ansvar och rattigheter

* Optimering av livsmedelskedjans funktion
» Effektivering av produktionen genom precisionsodling
* Minska svinnet genom systematisk produktion och god informationsgang
* Miljovanliga odlingsmetoder

* Fundera pa olika affarsmodeller, till exempel:
* Avtalsproduktion

SAMARBETE

* Producentorganisationer
* Produktion av mervarde av data




. . . KOMIO
Dataekonomins framtidsutsikter
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* Varje aktor i livsmedelskedjan ar en eventuell kadlla, innehavare eller anvandare av data.
* Data ar till nytta for foretag, samarbetspartner och/eller samhallet.

* Dataekonomin hjalper jordbrukaren med framtida utmaningar i anslutning till 6kad
transparens och sparbarhet i produktionen.

* Den artificiella intelligensens roll i dataekonomin blir allt viktigare nar det galler att
samla in nrh 11itnuttia infarmatinn

Bild: JYVSECTEC by Jamk



Fundera och utnyttja

$ KOMIO

* Vilka verktyg for smart jordbruk anvander ditt foretag idag?

 Hur kan du genom smart odling forbattra kolbindningen i dina
odlingsatgarder?

* Du kan hamta idéer fran resultaten av projekten Fanga kolet [6]

Uno

erso

urs

K dessutom web

<ka du beakta cy

oplatsen cybersakerhet i livsmec

elskedjan [7]

oersakerheten i din odlingsver

Vad ska du beakta nar det galler att dela data?

k<samhet?

Data produceras med olika digitala system vid sidan av odlingsatgarderna.



Sammanfattning §’ KOMIO

 Den okade digitaliseringen och den grona omstallningen ar stora féorandringar,
som kraver nytt larande och gemensamma innovationetr.

* Det I6nar sig att hanga med i utvecklingens svangar sa att man kan forsvara
sina egna rattigheter i matkedjan.

* Det gar att be om hjalp = Ta hjalp av forskare, utvecklare, utbildare och
radgivare!

* | framtiden ska jordbruket bedrivas allt mer miljovanligt, koldioxidsnalt och
resurseffektivt, men anda ekonomiskt lonsamt.

 Smart jordbruk har en nyckelroll i genomforandet av en mer hallbar framtid.

* Bekanta dig med inspelningen av webbinariet som producerats av projektet
KOMIO och Finnish Future Farm och gor smart jordbruk till en del av din
vardag: Alymaatalous - Kaytannon esimerkkeja kestavaan viljelyyn 20.3.2024

8]



https://youtu.be/eV12KPp9Z34

. . KOMIO
Materialproduktion
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Materialet har producerats inom ramen fér KOMIO-projektet, dir man sammanstdller studiematerial om resultaten fran projekt som finansieras av
naturresursomrddets FUI-verksamhet, séirskilt av helheten Fdnga kolet. Projektet finansieras genom jord- och skogsbruksministeriets klimatdatgdrdshelhet for
markanvéndningssektorn Fadnga kolet, och genomférs i samarbete med Seindjoki yrkeshégskola SeAMK (projektansvarig), Tavastlands yrkeshégskola HAMK,
Jyvaskyléa yrkeshogskola Jamk, Syddstra Finlands yrkeshogskola Xamk, yrkeshogskolan Karelia, Yrkeshogskolan i Lappland Lapin AMK, Yrkeshégskolan Novia,
Uledborgs yrkeshégskola Oamk och Yrkeshégskolan Savonia.

Lankar i materialet

Copernicus Browser: https://browser.dataspace.copernicus.eu/

Haapala & co. How and why we built our Smart Farm: https://journal.fi/smst/article/view/143672/91812

Exempelapplikation 1, Geobird: https://app.geo-bird.com/home

. Exempelapplikation 2, OneSoil: https://onesoil.ai/en

. Exempelobjekt, Bioekonomicampusets smarta gard, Finnish Future Farm: https://www.jamk.fi/fi/projekti/finnish-future-
farm

. Projekt inom atgardshelheten Fanga kolet: https://mmm.fi/maankayttosektorin-ilmastosuunnitelma/hankkeet

. Publikationer om hantering av cyberavvikelser inom livsmedelsproduktionen och -distributionen:
https://jyvsectec.fi/fin/elintarvikeketju/osaamisen-kehittaminen/

8. Webbinariet Alymaatalous - Kdytdnnon esimerkkeji kestadvaan viljelyyn: https://youtu.be/eV12KPp9734

G W e
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https://browser.dataspace.copernicus.eu/
https://journal.fi/smst/article/view/143672/91812
https://app.geo-bird.com/home
https://onesoil.ai/en
https://www.jamk.fi/fi/projekti/finnish-future-farm
https://www.jamk.fi/fi/projekti/finnish-future-farm
https://mmm.fi/maankayttosektorin-ilmastosuunnitelma/hankkeet
https://jyvsectec.fi/fin/elintarvikeketju/osaamisen-kehittaminen/
https://youtu.be/eV12KPp9Z34
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* Agriculture and the Green Deal. Europeiska kommissionens webbplats. Hdmtad 15.3.2024. https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-
2024/european-green-deal/agriculture-and-green-deal en
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