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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa

1. Aurinkosahko

* Aurinkopaneelit on yksi tehokkaimmista tavoista
vahentaa hiilidioksidipaastoja

* Aurinkopaneelit voivat kattaa osan tai joinakin
aikajaksoina jopa kaikki kotitalouden sahkonkulutuksesta

2. Energiaa saastava valaistus

* Led-lamput kuluttavat huomattavasti vahemman
energiaa kuin perinteiset hehkulamput, halogeenilamput
tai loistelamput

* Led-lamput myds kestavat huomattavasti pidempaan
kuin edella mainitut perinteiset lamput

3. Energiatehokkaat siahkolaitteet

* Valitsemalla energiatehokkaita kodinkoneita (esim. A+ -
luokan) voidaan vahentaa sahkonkulutusta merkittavasti
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

1. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Aurinkosdhké
SESKO: Aurinkosahkoésuositus 2024

Aurinkosahkosuositus

* Aurinkosahkopaneeleja voidaan asentaa rakennuksen
katolle, seindadn, maatelineeseen (kiinted/siirrettava) tai
aurinkoseuraajaan

« Hankittaessa aurinkosahkojarjestelmaa, on syyta ottaa
huomioon jarjestelmaan liittyvat keskeiset seikat, kuten
asennustapa, maaraykset ja standardit seka
sahkoliittyman suurin sallittu teho

* Aurinkosahkdasiantuntijaa kannattaa kayttaa apuna
suunnittelussa ja asennuksissa varmistamaan
laitteiston turvallisuus ja tehokkuus

* Yhteistyolla paikallisen verkkoyhtion kanssa
varmistetaan aurinkosahkojarjestelman saumaton
liittyminen sahkoverkkoon ja sen toiminta

* Myos pienia aurinkosahkojarjestelmia voidaan
toteuttaa maatelineasennuksina
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

1. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Aurinkosdhké
SESKO: Aurinkosahkoésuositus 2024

Aurinkosahkolaitteiston hankinnassa tulisi huomioida
mm.
v’ paikallinen sahkéenergian kayttotarve ja mm. selvittaa

paikalliselta verkkoyhtiolta sahkoliittyman suurin
sallittu aurinkosahkaojarjestelman teho

<

asennuskohteen ominaisuudet

<

aurinkosahkopaneelien asennustapa
(rakennus/maateline/aurinkoseuraaja)

<

kunnossapitosuunnitelma

<

tarvittavat luvat sahkoverkkoyhtiolta seka mahdolliset
rakennus- tai toimenpideluvat
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

1. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Aurinkosahkd
SESKO: Aurinkosahkoésuositus 2024

Aurinkosahkolaitteiston hankinnassa tulisi huomioida —
mm. i 100 mim, katon

Whaqaﬂa
v Suomen kansallinen sahkdasennusstandardi 1500 mm riystadsta

—

aurinkopaneali

oletusarvoisesti kieltda generaattorin (esim.
aurinkosahkopaneeli ja vaihtosuuntaaja) liittamisen
sahkoverkkoon pistotulpalla => Ei saa kayttaa
pistorasiaan kytkettavaa aurinkopaneelia

v" Pienissa aurinkoséhkaojarjestelmissa, sen myyja ei .
valttamatta vastaa laitteiston asennuksista. On :I[

suositeltavaa sopia laitteiston toimittajan kanssa
Kuwva 6. Periaatexuva aurinkopaneelien sijoittamisesta vanhan raken-

kirjallisesti toimituksen sisallosta ja vastuukysymyksista

‘/ SahkoverkkOOh |Ilte1.'tavaﬂ aurlﬂkosahk0|alttelst0n nuksen 'I."-I:"ﬂ-kﬂ'f-l:'ll.lll[‘, leikkauskuva.
asennukset ovat sahkotyota, joka edellyttaa
sahkourakoitsijalta toimintaoikeuden A tai A (sj). L- Kuvaldhde: ST 55.32

oikeus (laitekorjaus) ei ole riittava
aurinkosahkaojarjestelmien asentamiseen.

Julkinen rekisteri (Tukes) - Toiminnanharjoittajarekisteri
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https://rekisterit.tukes.fi/toiminnanharjoittajat

Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

1. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Aurinkosdhko

SESKO: Aurinkosahkosuositus 2024

Aurinkosahkolaitteiston hankinnassa tulisi huomioida
mm.

v Ennen aurinkosahkolaitteiston kayttoonottoa,
omistajan on ilmoitettava paikalliselle
sahkoverkkoyhtiolle tiedot aurinkosahkolaitteiston
ominaisuuksista

v' Sahkoasennusten valmistuttua, sahkoéurakoitsija tekee
aurinkosahkolaitteistolle standardien mukaiset
tarkastukset ja kayttoonottomittaukset seka kirjaa
mittausolosuhteet ja tulokset mittauspoytakirjaan

v Asennusten valmistuttua, aurinkosahkopaneelistossa
ei saa olla vapaasti roikkuvia kaapeleita

v" Aurinkosahkolaitteistolle luovutuksen yhteydessa
sahkourakoitsijan tulee toimittaa tilaajalle
aurinkosahkolaitteiston dokumentaation, joka sisaltaa
mm. kayttoohjeen, asennuspiirustukset, laitteiden
datalehdet, kayttoonottomittausten poytakirjan
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Kuwa 7. Periaatekuva aurinkopaneelien sijoittamisesta vanhan raken-

L

nuksen vesikatolle, kattokuwa.

Kuvaldhde: ST 55.32
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

1. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Aurinkosahkd
SESKO: Aurinkosahkoésuositus 2024

Aurinkosahkolaitteiston hankinnassa tulisi huomioida
mm.

v' Tarvittaessa aurinkosahkdasennukselle voidaan teettaa
vapaaehtoinen varmennustarkastus. Valtuutetut
tarkastajat ja tarkastuslaitokset tekevat sahko-
asennusten varmennustarkastuksia

Tilaa tarkastaja » Sahkd&tarkastusyhdistys SATY ry (saty.fi)

v' Aurinkosahkolaitteistolle on suositeltavaa hankkia
aurinkosahkoasiantuntijan laatima kunnossapito-
suunnitelma. Kunnossapitotoimenpiteet voivat
edellyttaa sahko-urakoitsijaa, jolla on vahintaan
toimintaoikeudet A tai A (sj).

v On suositeltavaa, ettad aurinkosahkolaitteiston omistaja
ilmoittaa paikalliselle pelastuslaitokselle pelastus-
toimintaa koskevat jarjestelman tiedot esim.
aurinkosahkolaitteiston hatapysaytys ja
erotustoimenpiteet
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Terminaalikatu 3, 67700 KOKKOLA
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https://saty.fi/tilaa-tarkastaja/

Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

1. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Aurinkosahkd
Itsenaiset jarjestelmat, jarjestelmat ilman sahkoliittymaa (off grid)

Aurinkopaneelit T
e Sahkolaitteet
- e ) 1D

(Kuormitus)

-
>
+

Valvontajarjestelma

[ otur
amun (Tiedonkeruu)

-
4, 12V 07 24 V D

Output

AC jannite (230 VAC)

Akusto %
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

1. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Aurinkosahké
Itsenaiset jarjestelmat, jarjestelmat ilman sahkoliittymaa (off grid)

. Kaytetaan esim. kesamokilld ja kulkuneuvoissa ~ * Akusto, invertteri ja normaali pienitehoinen
kiinteiston sahkoistys mm. pistorasiat ja valaistus

230 VAC
 Jarjestelmiin liittyy usein akusto, joka mahdollistaa ( o ) o ) . o
energian varastoinnin « Tallaisen jarjestelman rakentaminen edellyttaa oikeutta

kiinteiston sahkotdihin, vahintdan S2 tai vastaava
aikaisempi patevyys

* Voi toimia itsenaisesti ilman sahkaoliittymaa

« Toteutetaan yleensa 12/24V DC jarjestelmana

« Jarjestelmaan voidaan liittaa kuormaksi led-valaistus

: o . , Asennuksissa pitaa noudattaa kiinteistojen ja
tai ladata matkailuajoneuvon tai veneen akkuja

aurinkosahkaojarjestelmien sahkdasennuksia koskevia
» Koska nimellisjannite ei ylita 120 VDC, ei sen asennus vaatimuksia

edellyta oikeuksia tehda sahkotoita (maallikko saa
tehda)

* Asennukset taytyy kuitenkin osata tehda turvallisesti ja
oikein
« Jos halutaan kayttaa 230 VAC pistorasiaan liitettavia
sahkolaitteita voidaan akustoon liittaa vaihtosuuntaaja
(invertteri). Invertterin pistorasiaan voidaan liittaa yksi
sahkolaite kerrallaan
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

1. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Aurinkosahkd
Itsenaiset jarjestelmat, jarjestelmat ilman sahkoliittymaa (off grid)

INVERTTERI JA SAHKOVARASTO

Uusi neljgnnen sukupolven Sclax X3-
Hybrid-G4 —invertteri toimil tavanomai-
sena aurinkopaneeli-inverttering, joko sah-
kiverkkoon kytkettynd tai verkosta tdysin
irrallaan olevana. Akuston kanssa se toimii
oman aurinkopaneelituotannon wvarastona.
Invertteriin voidaan lisdtd akusto mydhem-
min tai olemassa olevaa akustoa voidaan laa-
jentaa kahden vuoden ajan ensiasennuksesta,
Sahkikatkon sattuessa sahkivarasto erot-
tauti verkosta automaattisesti invertteriin
sisddnrakennetun erotuskytkimen avulla,
Katkon pituus on vain alle 10 millisekuntia.
Ajastetun latauksen (z kpl [/ vik) avulla
sihkiverkosta woidaan ladata energiaa

- _'

akustoon halvan sdhkon hinnan aikaan ja
kayttdd silloin, kun hinta on korkeammalla.

Lisatietoja: Solar Factory oy
info@solarfactory.fi, +358 9 3780 2385
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

1. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Aurinkosdhké
Verkkoon kytketyt jarjestelmat (on grid)

Aurinkopaneelisto

\ Erotuskytkin

AN _\ N
\ >\ N\

\

Verkkoinventteri + turvakytkin (DC) Sahkopaikeskus

Kuvaldhde: ST 55.32

Paakomponentit

v aurinkopaneelit

v Kkiinnitysjarjestelma

v kaapelointi

v invertteri (vaihtosuuntaaja)
v’ erotuskytkin
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

1. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Aurinkosdhké
Verkkoon kytketyt jarjestelmat (on grid)

Aurinkopaneelisto

\ Erotuskytkin
|

AN _\ N
\ >\ N\

Aurinkopaneelien toiminta

v paneeli koostuu
aurinkokennoista

v paneeleista saadaan ulos
tasasahkoa

v' tasasahko muutetaan
iInvertterilla (vaihtosuuntaajalla)
vaihtosahkoksi

\
1

Verkkoinventteri + turvakytkin (DC) Sahkopaikeskus

Kuvaldhde: ST 55.32
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

1. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Aurinkosdhké
Verkkoon kytketyt jarjestelmat (on grid)

Aurinkopaneelisto

\ Erotuskytkin

AN _\ N
\ >\ N\

\

Verkkoinventteri + turvakytkin (DC) Sahkopaikeskus

Kuvaldhde: ST 55.32

Akusto
v’ aurinkosahkojarjestelméaan voi
liittyd myoOs akusto

» |yhytaikainen varasto
aurinkosahkolle

» pitkdaikainen varastointi ei ole
kannattavaa
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

1. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Aurinkosdhko

Kayttoonotto ja tarkastukset ...

v Tulee huomioida, etta paneeliston tasasahkopiirit ovat aktiivisia paivanvalon aikaan => niita ei
Vol erottaa testauksen ajaksi => testien suorittamisessa on sahkoiskuvaara, jannite voi olla
paljonkin yli 120 VDC (enemman kuin 3 paneelia)

v kayttodnottotarkastus SFS 6000-6 ja SFS 6000-7-712 mukaan
= ST 55.36 poytakirjamalli, tasasahkopiirin (paneelistopiirin) tarkastus
= ST 51.21.05 poytakirjamalli, vaintosahkopiirin tarkastus

v Verkkoon liitetyissa jarjestelmissa ainakin invertterin syottokaapeli tulee tarkistaa
vaihtosahkaopiirista, jos muuta vaihtosahkodnjakelua ei muuteta

v" MoKkijarjestelmissa tulee mahdollinen vaihtosdhkonjakelu tarkastaa, kuten muutkin verkossa
toimivat asennukset
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

1. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Aurinkosahkd
Ongelmia aurinkosahkojarjestelmien asennuksissa ...

Tukesin tietoon joitakin vakavia asennusvirheita ja oikeudetonta
asennustoimintaa

Tukesin tietoon on tullut tapauksia, joissa aurinkosahkojarjestelmia on asennettu virheellisesti ja ammattitai-
dottomasti. Pahimmillaan nadissa asennuksissa on ollut ilmeinen tulipalon vaara. Asennusten dokumentoin-

nissa, kuten kayttoonottotarkastuspoytakirjoissa ja piirustuksissa, on myos havaittu epaselvyyksia.

— Jarjestelmien asennuksia on tehty ilman sahkotoihin vaadittavaa oikeutta niin, etta sahkourakoitsija on
tehnyt ainoastaan kaapeleiden kytkennat. Tallainen toiminta ei ole saadosten mukaista, sanoo Tukesin ylitar-
kastaja Esko livonen.

— Verkkoon liitettava aurinkosahkojarjestelma on asennuskokonaisuus, jonka oikeasta asennustavasta ja
turvallisuuden varmistavasta kayttoonottotarkastuksesta vastaa sahkourakoitsija, livonen muistuttaa.
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

1. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Aurinkosahkd
Ongelmia aurinkosahkojarjestelmien asennuksissa ...

Aurinkosahkojarjestelmissa on samoja riskeja kuin muissakin
sahkojarjestelmissa

Tiedossa olevien aurinkosahkojarjestelmien aiheuttamien sahkovahinkojen maara on melko vahainen. Jarjes-
telmien lis3aantyessa on turvallisuuteen kuitenkin kiinnitettava jatkuvaa huomiota. Tiedossa olevia syttymis-
syita ja esiin tulleita palovaarallisia vikaantumisia ovat viat kaapeloinneissa, liitoksissa ja jarjestelman akusto-
palot. Yleisia syttymissyita ovat jarjestelmien vikaantuminen mekaanisen vaurion seurauksena, lintujen ja
jyrsijoiden aiheuttamat vauriot seka huolimattomat tai omatoimiset asennukset ja kunnon seurannan puute.
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@
S@ ST 55.36 SAHKOINFO 1(4)
kortsto
AURINKOSAHKOJARJESTELMAN
KAYTTOONOTTOTARKASTUSPOYTAKIRJA
Poytakifannro ~ A201701
PERUSTIEDOT
Sahkoiaitieiston Yritys
Sl Sahkoinfo Oy
Katuosoite Postinumero Postitoimipaikka
Harakantie 18 02650 ESPOO
Sahkolaitteiston Nimi Puhelinnumero
Falientajan - Aurinkosahkorakentaja Oy 0440005678
Sahkopostiosoite
aurinkosahko@sahko fi
Sahkotibiden johtaja | Nimi Puhelinnumero
Juha Johtaja +3584429950009
T ——
Juha johtaja@info.fi
Kohteen tiedot Nimi Tydnumero
Porin Uusiosahko Oy 12345555
Kohteen yksilGinti
Verkkoon litetyn 3,27 kWp jaresteiman lisays varaston katolle
Katuosoite Postinumero Postitoimipaikka
Porintie 11111 Pori
Titaaja Yritys
Porin Uusiosahkd Oy
Katuosoite Postinumero Postitoimipaikka
Porintie 111 Pori
Tilaajan Nimi Puhelinnumero
pR— Taito Tilaaja 041543454
Sahkopostiosoite
taito tilaaja@uusio fi
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Kotitalouksien kestavat
energiaratkaisut

1. Keskeisia ratkaisuja

sahkonkaytossa: Aurinkosdhké
Kayttoonottotarkastusdokumentointi




Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

2. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Energiaa saastava valaistus

- Energiaa saastava valaistus

* Led-lamput kuluttavat huomattavasti vahemman
energiaa kuin perinteiset hehkulamput, halogeenilamput
tai loistelamput

* Led-lamput myods kestavat huomattavasti pidempaan &

kuin edella mainitut perinteiset lamput %

« Valaistuksen energiansaastovinkkeja

Sammuta valot, kun et tarvitse niita. TaEman voi toteuttaa
myos alykkaalla ohjauksella.

* Ota hyoty irti luonnonvalosta. Sammuta valot valoisaan

aikaan kun on riittavasti luonnonvaloa. Sytyta valot vain -
tarvittaessa. Taman voi toteuttaa myos alykkaalla
ohjauksella.

« Puhdista valaisimet saannollisesti ja tarvittaessa. Likainen
varjostin heikentaa valotehoa. Imuroi kankaiset
varjostimet. Puhdista muoviset ja metalliset valasimet
sopivalla pesuaineliuoksella.

"1,1.1
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

2. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Energiaa saastava valaistus

« Tee valaistuksesta ohjauksesta helppoa ja alykasta

- Alykés valaistuksen ohjauksella

Alykkaat led-valasimet, toimivat itsenaisena yksikkona
Langaton alykas valokytkin

voidaan saastaa energiaa vahentamalla valaistuksen paalla
oloaikaa silloin, kun valaistusta ei tarvita

voidaan saastaa energiaa vahentamalla valaistustehoa silloin,
kun valotehon tarve ei ole suuri

voidaan muuttaa valon varilampatilaa ja siten parantaa
tilojen toiminnallisuutta

« Ajastimet, himmentimet, liiketunnistimet,
valaistusanturit, kauko-ohjattavat valaisimet,
saatimet jne.

Manuaalisaato tarpeen mukaan
Ohjelmoitu maariteltyjen ehtojen mukaan

Aikaan perustuva, liikkeeseen ja lasnaoloon perustuva,
paivanvalotunnistus, aluekohtainen, kaikki pois toiminto
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

2. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Energiaa saastava valaistus

- Valaistuksen ohjaus kaytannossa
* Ohjataan kayttotarpeen mukaan

« Lasnaolo-ohjaus, kello-ohjaus, hamarakytkin-ohjaus ja

N :
porrasvalo-ohjaus e
* Himmennys
* Tilanneohjaus
J \
« Paivanvalo-ohjaus
* Poissa olovalaistus (//zs%
/\
R S
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

3. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Energiatehokkaat sahkolaitteet

- EU Energiamerkinta
(Lahde: Yleisesti ja UKK - Energiamerkinta.fi)

« Auttaa vertailemaan laitteiden energiankulutusta,
kuluttajat voivat valita véhemman energiaa kuluttavia
tuotteita

* Energiamerkinnan luokat ovat A-G, A on tehokkain ja G
tehottomin

« Kaytossa on myos A-luokkaa paremmat luokat A+, A++
ja A+++ (tehokkain). Talla hetkella suurin osa laitteista
kuuluu naihin luokkiin. Plus luokat ovat poistuneet
joiltakin tuoteryhmilta (jaakaapit, astianpesukoneet, [&
pyykinpesukoneet, televisiot ja naytot, lamput)

* A-luokka jatetdan suurimmassa osassa tuoteryhmista
tyhjaksi, jattaen tilaa innovaatiolle ja
energiatehokkaammille tuotteille

« Joidenkin laiteryhmien osalta ei ole siis mahdollista ostaa
laitetta, jolla on parempi luokitus kuin B tai C
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

3. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Energiatehokkaat sahkolaitteet

« Miksi kannattaa ostaa paremman energialuokan MITEN TUNNISTAT ENERGIATEHOKKAAN TUOTTEEN?
laitteita? ENERGIAMERKINNAT AUTTAVAT i< 00

(Lahde: Yleisesti ja UKK - Energiamerkinta.fi)

« Valitsemalla kayttdosi sopivan energiatehokkaan
laitteen ja kayttamalld sita jarkevasti vahennat
energiankulutusta ja sen vaikutuksia ilmastoon.
Saastamalla energiaa pienennat myas laitteen kayton
kustannuksia

« Energiamerkissa esitetty energiankulutus on suuntaa
antava, mutta energialuokka antaa hyvan
vertailukuvan tuoteryhman laitteiden keskindisesta imspeomireierd ooy - JABEL ")) cnergiaviasto
energiatehokkuudesta Eoargankuiutsean E &0 had

« Energiamerkilla voidaan ilmoittaa muitakin laitteen ,,
ominaisuuksia, kuten aanitaso tai pesutulos, jotta
kuluttajien on helpompi tehda tietoon perustuvia
ostopaatoksia

kaytolla
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

3. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Energiatehokkaat sahkolaitteet

- Ajastimet ja automaattiset sammutustoiminnot

* Laitteet, joissa on ajastin tai automaattinen . -
virrankatkaisutoiminto, voivat vahentaa turhaa - ®
energiankulutusta - ®

* Virransaastotilat -

« Valitse laitteet, joissa on virransaastotilat. Esimerkiksi -
televisiot ja tietokoneet voivat siirtya virransaastotilaan, ’
kun niita ei kayteta

Y P

Energiatehokkaiden laitteiden kayttoonotto on loistava
tapa pienentaa ymparistojalanjalkea ja saastaa sahkoa,
mika on erityisen tarkeaa nykypaivana, kun
energiankulutuksen vahentaminen on yksi keskeisista
ilmastotavoitteista
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

4. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Lammon talteenotto

4. Lammon talteenotto

* llmanvaihtojarjestelmat, joissa on [ammon talteenotto,
voivat vahentaa lammityskustannuksia ja parantaa
sisailman laatua

5. Eristeet

« Hyvat eristeet katoissa, seinissa ja lattioissa auttavat
pitamaan lammon sisalla talvella ja viileyden kesalla,
tama vahentaa l[ammitys- ja jaahdytyskustannuksia

6. Vesikiertoinen lammitys

* Vesikiertoiset [ammitysjarjestelmat, kuten maalampo tai
ilmavesilampdpumput, voivat olla energiatehokkaita
vaihtoehtoja perinteisille lammitysjarjestelmille
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

4. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Lammon talteenotto

25

LAmMmOon talteenotto

24.10.2024

Nykyaikaisissa ilmanvaihtojarjestelmissa (tulo- ja
poistoilmanvaihdossa) voidaan kayttaa
lammaonvaihtimia, jotka siirtavat lampoa poistoilmasta
tuloilmaan

llma-vesi- ja maa-vesilampopumput voivat ottaa
talteen ymparoivan ilman tai maaperan lampda ja
kayttaa sita talon lammittamiseen tai lampiman veden
tuottamiseen

Aurinkokeraimet voivat kerata auringon
lampoenergiaa ja kayttaa sita esim. kayttoveden
esilammittamiseen

Jotkut kodinkoneet, kuten pesukoneet tai
astianpesukoneet, voivat hyddyntaa lamminta vetta
muista prosesseista, kuten liotuksesta, jolloin
lammitysenergian tarve vahenee

© Rakennusteollisuuden Koulutuskeskus RATEKO | Suomen Rakennusmedia Oy

* Hyva eristys estaa lammon karkaamista ja parantaa talon
energiatehokkuutta. Kattolammitys tai lattialammitys voi
my0&s olla osa kokonaisratkaisua

« Jarjestelmat, jotka pystyvat varastoimaan lampdenergiaa,
kuten lampoakkuja, voivat kerata [ampoa silloin, kun sita
on saatavilla, ja luovuttaa sitd myohemmin tarpeen
mukaan

Lammon talteenotto kotitalouksissa on hyodyllinen tapa
vahentaa energiankulutusta ja ymparistokuormitusta.
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

5. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Sahko kulutuksen ja hinnan optimointi

* Sahkon kulutuksen optimointi

« Alykkaat kodinkoneet ja energiamonitorointijarjestelmat
auttavat seuraamaan sahkonkulutusta

« Lammityksen ohjaus porssisahkon mukaan on
erinomainen valinta omakotiasujalle, joka pystyy
ajoittamaan kulutustaan. Huolettominta porssisahko on
kodeissa, joissa on sahkonkulutusta ohjaava
automaatiojarjestelma

« Sahkon hinnan optimointi

» On tarkea osa kotitalouksien energiatehokkuuden
parantamista

* Hyodynnetaan sahkoyhtion tarjoamia aikaperusteisia
tariffimalleja

* Vesikiertoinen [ammitys

* Vesikiertoiset [ammitysjarjestelmat, kuten maalampo tai
ilmavesilampopumput, voivat olla energiatehokkaita
vaihtoehtoja perinteisille lammitysjarjestelmille
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30%

Verot 30%

Eri maksujen osuudet sahkolaskussa
(noin % vuonna 2023).
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

5. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Sahko kulutuksen ja hinnan optimointi

* Sahkon kulutuksen optimointi

« Alykkaat kodinkoneet ja energiamonitorointijarjestelmat
auttavat seuraamaan sahkonkulutusta

» Sahkon hinnan optimointi

* On tarkea osa kotitalouksien energiatehokkuuden
parantamista

* Hyodynnetaan sahkoyhtion tarjoamia aikaperusteisia
tariffimalleja

« Kaytetaan sahkoa mahdollisuuksien mukaan
edullisempina aikoina esim. disin

« Kaytetaan alykkaita mittareita tai sovelluksia, joilla voi
seurata sahkonkulutusta ja tunnistaa saastokohteita

« Sahkon kilpailuttaminen, hae edullinen hinta ja sopimus
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

5. Keskeisia ratkaisuja sahkonkaytossa: Sahko kulutuksen ja hinnan optimointi

» Sahkon hinnan optimointi

28

Energiansaastotoimet, vahenna sahkonkulutusta
energiatehokkailla laitteilla ja paremmalla eristyksella

» Esim. Led-lamput ja dlytermostaatit
Aurinkosahko, aurinkopaneelit

* Investoi aurinkopaneeleihin, jos se on mahdollista

* Aurinkopaneelit vahentavat ostettavan sahkon maaraa
Kysynnan joustavuus

» Harkitse kysynnan joustamisen mahdollisuutta, siirra
kulutusta edullisempaan aikaan

Sahkon varastointi, akkujarjestelmat

* Auttavat hyodyntamaan paremmin esim. aurinkoenergiaa tai
muuta uusiutuvaa energiaa

24.10.2024 © Rakennusteollisuuden Koulutuskeskus RATEKO | Suomen Rakennusmedia Oy
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

Keskeisia asioita sahkoturvallisuudessa

- Sahkolaitteet ja asennukset il
* Varmista, etta kaikki sahkolaitteet ovat CE-merkittyja ja
asennukset on tehty ammattilaisen toimesta
* Vanhoissa asennuksissa voi olla merkittavia riskeja @
g
* Vanhat asennukset pitaa olla rakentamisajankohdan WG
saadosten mukaisia ja myds nykykasityksen mukaan riittavan a‘ﬁg
turvallisia .

* Ylivirtasuojat: Sulakkeet, johdonsuojat ja katkaisijat

* Ylivirtasuojat tulee olla valittu oikein

* Vikavirtasuojat 4
* Vikavirtasuojia kaytetaan lisasuojana ja palosuojaukseen .
« S&hkolaitteiden kaytto ’=‘"
* Pistorasioita ei saa ylikuormittaa esim. sahkéauton lataus, \
sukosta vain 8A jatkuvaa virtaa \

« Kayta vain laitteiden alkuperaisia ja valmistajan suosittelemia
litantakaapeleita
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

Keskeisia asioita sahkoturvallisuudessa

- Sahkolaitteet ja asennukset
« Sahkolaitteiden kaytto
* Tarkista laitteet saannollisesti vaurioiden varalta
* Lapsiturvallisuus

« Estetaan tarvittaessa lasten paasy pistorasioihin esim.
sulkulaitteet pistorasioissa rakenteellisena osana tai
jalkikateen asennetut sulkulaitteet

*  Opastetaan lapsille séhkoturvallisuutta
* S3hkdn havaitseminen
* Sahko ei valttamatta nay, kuulu, haise tai tunnu

* Jos sahkonkaytossa esiintyy ongelmia huomioi ne pikaisesti
* Ylivirtasuojien toiminnat
* Palaneen kéarya séhkolaitteissa tai -asennuksissa

* Laitteiden toimintahairiot

* Jos epadilet ongelmia ota yhteys sdhkdalan ammattilaiseen, ellet
itse ole sellainen
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

Keskeisia asioita sahkoturvallisuudessa

- Sahkolaitteet ja asennukset

e S3annodllinen tarkastus
e Tarkista laitteet sdannollisesti vaurioiden varalta
* Suositellaan, etta sahkolaitteiston kunnossapitotarkastuksia
tehdaan saannollisesti, erityisesti vanhoissa rakennuksissa

* Noudattamalla edelléd mainittuja perusasioita parannat
kotitaloutesi sahkoturvallisuutta ja vahennat tapaturma-
seka onnettomuusriskia ... sahkoisku, valokaari, tulipalo

jne.
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LVISA-jarjestelmien toimivuuden
varmistus

LVISA-jarjestelmien (lampo-; vesi-, ilmastointi- ja
sahkajarjestelmat) toimivuuden varmistaminen on
olennaista kotitalouksien mukavuuden, turvallisuuden ja

energiatehokkuuden kannalta
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

Keskeisia asioita LVISA-jarjestelmien toimivuuden varmistuksessa

« Saannollinen huolto

« S3annollinen tarkastus

« Suoritetaan saannollisesti tarkastukset ja huollot sertifioidun
ammattilaisen toimesta

* Vaihdetaan tai korjataan vialliset (sahko)laitteet

- Jarjestelmien tarkkailu

* Lampdtilan ja kosteuden seuranta

« Kayta lampdtila- ja kosteusmittareita varmistaaksesi, etta
lampo- ja ilmastointijarjestelmat toimivat optimaalisesti

* Seuraa vedenkulutusta mahdollisten vuotojen
havaitsemiseksi

e o

- Ennaltaehkaisevat toimenpiteet =y
« Puhdistus ja saato . ’ \”“"W,.

W = — iy [
o | .)‘1}"‘[ I_'hl ../ ._\ur_.-"' \ JI '-\.,-ﬁr_‘.-,‘ N

« Pida laitteet puhtaina polysta ja roskista

* Varmista, etta saatolaitteet mm. termostaatit on oikein
asetettuja
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut
Keskeisia asioita LVISA-jarjestelmien toimivuuden varmistuksessa: Sahkotarkastukset

!
i ST 51.21.05
=

SO

KAYTTOONOTTOTARKASTUSPOYTAKIRIA

1 Kayttoonottotarkastus
dddd v Tehtava kaikille sahkolaitteille,
jarjestelmille ja asennuksille ennen
kayttoonottoa
v Yksityiskohtainen
v' Asennukset on tehty
saadostenmukaisesti, oikein ja
- hyvia asennustapoja noudattaen

v Laadittava poytakirja ja arkistoitava se

....... = H=1
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut
Keskeisia asioita LVISA-jarjestelmien toimivuuden varmistuksessa: Sahkotarkastukset

Terminaalikatu 3. 67700 KOKKOLA
Puh. 0207 285 282 Sahkolaitteiston varmennustarkastustodistus

1. Tarkastettu shkolaitteisto Kohdeftiedosto: VT5122_VATxo_2023_

el =

el S s s Varmennustarkastus
- Sahkolaitteistolle on tehtava

o[ s kayttoonottotarkastuksen lisaksi

ooooo

varmennustarkastus, jos kyseessa on luokan 1,
2 tal 3 sahkolaitteisto. Varmennustarkastus on
tehtava myods sahkolaitteiston merkittavalle
muutos- ja laajennustyolle.

STL 1135/2016 44 §
Sahkolaitteistoluokitus:https://www.finlex. fi/fi/laki
Jalkup/2016/20161135#Pidm46434449666256

Tarkastuspdytak Irja o ol Ry fa rkas iy SSEoatukS e en |a vallusoso fuks na: e
& Roendajate @ Rokenta domitiea kogion haljalke

Faviys:  Pp.kk2024 o
Waltuuteity fakastaja TUKES WTE 122, Jounl Kiinsila
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut
Keskeisia asioita LVISA-jarjestelmien toimivuuden varmistuksessa: Sahkotarkastukset

Sahkolartteiston manraaiksistarkastospoytakira

1. Tarkasteths sahkidaitteisin  KohdeSedosio: VT 5132_MATxax_R024_pobia
—

Maaraaikaistarkastus

(STL 1135/2016 49§)

s s Kaytdssa olevalle luokan 1 ja 2 séhkélaitteistolle
------ e asuinrakennuksia lukuun ottamatta on tehtava
T e madraaikaistarkastus kymmenen vuoden vélein.

2. Takasiksen kuvaus jo lsajous

::T.:“:.:w .f;:..:‘:..\n””"“-%.E.I:ELJ::-...:H.“|.~.-.u v Doveliohs slavdarda SFS S35 (VNA 1434/2016 50§)

TS e Maaréaaikaistarkastukseen on aina siséllytettava
T TS kohteessa mahdollisesti olevat laakintatilat,

Tatai B M2 sshberval s e i aks ke 1404, 1405, 0 R IR e
e T L . .

s o rajahdysvaaralliset tilat ja palovaaralliset tilat.
N R
BB

................

\\\\\

Paips  Pplgc2024
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut
Keskeisia asioita LVISA-jarjestelmien toimivuuden varmistuksessa: Sahkotarkastukset

=|]_] ST 97.01 16)
ASUINHUONEISTON JA -RAKENNUKSEN SAHKOASENNUSTEN
KUNNOSSAPITOTARKASTUSPOYTAKIRJA
Pédytédkirjan nro
PERUSTIEDOT
Tarkastuksen tekija | Yritys

Katuosoite Postinumero Postitoimipaikka
Tarkastuksen tekijan | Nimi Puhelinnumero
yhiteyshenkils

Sahkopostiosoite
Kohteen tiedot Nimi TyGnumero

Kohteen yksilginti

Katuosoite Postinumero Postitoimipaikka
Tilaaja Yritys

Katuosoite Postinumero Postitoimipaikka
Tilaajan Nimi Puhelinnumers
yhieyshenkils

Sahkopostiosoite
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Kunnossapitotarkastus

On vapaaehtoinen tarkastus.

Kuitenkin suositellaan, etta jokaiselle
sahkoasennukselle tehddan maaravalein
kunnossapitotarkastuksia (SFS 6000 kohta
134.3).

Huom. Sahkdturvallisuuslain (11135/2016)
mukaan sahkolaitteiston haltijan on
huolehdittava siita, etta laitteiston kuntoa ja
turvallisuutta tarkkaillaan ja etta havaitut
puutteet ja viat poistetaan riittavan nopeasti.

Kunnossapitotarkastuksilla sahkolaitteiston
haltija varmistaa sahkdlaitteistonsa
kunnossapidon olevan asianmukaista ja etta
sitd on turvallista kayttaa.
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut
Keskeisia asioita LVISA-jarjestelmien toimivuuden varmistuksessa: Sahkotarkastukset

§=|]| ST 97.01

ASUINHUONEISTON JA -RAKENNUKSEN SAHKOASENNUSTEN
KUNNOSSAPITOTARKASTUSPOYTAKIRJA

1(3)

Pédytédkirjan nro

PERUSTIEDOT

Tarkastuksen tekija

Yritys

Katuosoite

Postinumero

Postitoimipaikka

Tarkastuksen tekijan
yhiteyshenkils

Nimi

Puhelinnumero

Sahkopostiosoite

Kohteen tiedot

Nimi

TyGnumero

Kohteen yksilginti

Katuosoite

Postinumera

Postitoimipaikka

Tilaaja

Yritys

Katuosoite

Postinumera

Postitoimipaikka

Tilaajan
yhieyshenkils

Nimi

Puhelinnumera

Sahkopostiosoite
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Kunnossapitotarkastus

Kunnossapitotarkastus suositellaan
tehtavaksi esimerkiksi asuntokaupan
yhteydessa tai sellaisissa tilanteissa,
joissa asunnon sahkoasennusten kunto
halutaan selvittaa jostain muusta syysta.

Tarkastuksessa selvitetaan mm. etta

v’ sdhkoasennukset ovat asianmukaisia ...
ei ole epamaaraisia asennuksia

v’ sahkolaitteisto toimii oikein ja ei ole
toistuvia hairidita ... tarvittaessa hairioiden
syyt

v/ mitd ovat usein tapahtuvat vikaantumiset
sahkolaitteistossa ... tarvittaessa vikojen

syyt
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

Keskeisia asioita LVISA-jarjestelmien toimivuuden varmistuksessa

- Kayttdjakoulutus

 S3anndllinen tarkastus

» Opasta asiakkaita siten, etta kaikki kayttajat ymmartavat
jarjestelmien toiminnan ja huollon perusasiat

« Varmista, etta laitteista on kaytettavissa kayttoohjeet ja ohjeet
mahdollisten ongelmien ratkaisemiseksi

« Teknologian hyodyntaminen
« Alyjarjestelmia kayttdmalla voi seurata ja hallita LVISA-
jarjestelmia
« Halytysjarjestelmia kayttamalla voi saada ilmoituksia
mahdollisista ongelmista esim. vuodoista, lampatilan

putoamisesta, ilmastoinnin vikaantumisesta tai
sahkolaitteiden ylikuormituksista
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

Keskeisia asioita LVISA-jarjestelmien toimivuuden varmistuksessa

« Dokumentointi
* Huoltohistoria

« Pidetaan kirjaa tehdyista huolloista ja tarkastuksista, auttaa
tunnistamaan toistuvia ongelmia ja aikarajoja seuraaville
huolloille

» Takuu ja huoltosopimukset

* Hyodynna valmistajien takuita ja mahdollisia
huoltosopimuksia

* Vahinkojen ehkaisy

* Vesivuotojen havaitseminen, vuotohalyttimet
vesijarjestelmissa

o Sahkoturvallisuus: Tarkista sdannollisesti, ettd
sahkojarjestelmat ovat kunnossa esim. vikavirtasuojien
testaus maaravalein

Noudattamalla edella mainittuja kaytantoja voidaan varmistaa
LVISA-jarjestelmien tehokkuus ja turvallisuus seka parantaa
asumisympariston mukavuutta ja vahentaa yllapitokustannuksia
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LVISA-jarjestelmien ongelmien
tunnistaminen

LVISA-jarjestelmien (lampo-; vesi-, ilmastointi- ja
sahkadjarjestelmat) ongelmien tunnistaminen on tarkeaa,
jotta voidaan varmistaa jarjestelmien tehokas ja turvallinen
toiminta
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

Keskeisia asioita LVISA-jarjestelmien mahdollisten ongelmatilanteiden alustavassa tunnistuksessa

- Lampoéongelmat

Epatasainen lampotila: Huoneet eivat lampene tai viilene
tasaisesti

Aanet: Outoja d4nia esim. epatavallinen naksahtelu tai
suhina voi olla merkki toimintahairiosta

Vuodot: Tarkista ettei lampOpattereissa tai putkistoissa
ole nakyvia vuotoja

+ Vesijarjestelmdn ongelmat

43

Vedenpaine: Alhainen tai epatasainen vedenpaine voi
viitata tukkeumiin tai vuotoihin

Veden varimuutokset: Veden vari tai haju muuttuu, viitata
veden saastumiseen

Vuotavat tai tippuvat hanat: Voivat aiheuttaa
vesivahinkoja
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

Keskeisia asioita LVISA-jarjestelmien mahdollisten ongelmatilanteiden alustavassa tunnistuksessa

- Lampoéongelmat

» Epatasainen [ampdtila: Huoneet eivat [ampene tai viilene ?
tasaisesti e
« Tarkista, etta lammitysjarjestelma (esim. patterit tai
lattialammitys) toimii oikein
» Vesikiertoisessa lammityksessa varmista, etta patterit ovat
ilmattuja. llma pattereissa voi estaa lammon kierron
« Sahkopattereissa tarkista, etta

* pattereihin on kytketty sahko ... ettd patterin kayttokytkin on 1-
asennossa? .. onko ylivirtasuojat toimineet? (tulppasulake palanut
tai johdonsuoja lauennut)

« Toimivatko patterien termostaatit toimivat oikein, kokeile nostaa
lampdtilaa ja katso reagoiko patteri sithen

*  Onko patterin ilmankierto esteeton? Ylikuumeneeko patteri?

*  Onko asunnossa kotona/poissa kytkin, onko se kotona asennolla
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

Keskeisia asioita LVISA-jarjestelmien mahdollisten ongelmatilanteiden alustavassa tunnistuksessa

 llmastointijarjestelmat

« Epatasainen ilmavirtaus: lima ei kierra tasaisesti, voi ?
johtua tukkeutuneista suodattimista tai vaurioituneista .
kanavista

 Kondensaatiovuodot: Laite vuotaa vettd, voi viitat
ongelmaan

- Sahkojarjestelmat

 Sahkon katkeaminen: Toistuvat katkeamiset voivat viitata
oikosulkuun, ylikuormitukseen tai vikaantuneisiin
johdotuksiin

* Rikkoontuneet laitteet: Sahkolaitteiden toimintahairiot
voivat olla merkki sahkojarjestelman ongelmista

« Savut, hajut ja kuumat pinnat: Savu, palaneen haju,
kuumat johdot tai epatavallisesti kuumentuneet laitteet
voivat olla sahkoévaaran merkkeja
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Kotitalouksien kestavat energiaratkaisut

Keskeisia asioita LVISA-jarjestelmien mahdollisten ongelmatilanteiden alustavassa tunnistuksessa

« Saannollinen huolto

« Saannollisilla tarkastuksilla ja huolloilla ammattilaisen ?
toimesta voidaan havaita ongelmat ennen kuin ne .
kehittyvat vakaviksi tai vaaraksi

Ongelmat kannattaa kasitella aina heti niiden ilmetessa,
jotta valtetaan suuremmat vahingot tai kustannukset
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Maaritelmia

« Ammattitaitoinen sahkoalalla: Henkilo jolla on sellainen koulutus ja

kokemus, etta han kykenee arvioimaan riskit ja valttamaan sahkon aiheuttamat
vaarat. (s7. 1135/2016, 73 §)

» Opastettu henkilo: Henkilo, joka on
ammattitaitoisten henkildiden riittavasti
opastama, jotta han kykenee arvioi-
maan riskit ja valttamaan sahkon
aiheuttamat vaarat.

- Maallikko: Henkilo joka ei ole
ammattitaitoinen eika opastettu.
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Patevyystodistukset (STL §§ 66-69):

Sahkopatevyydet S1|S2|S3
Kaikki yleissahkotyot ja kaytonjohtajuus + | - -

Enintaan 1000 V:n yleissahkotyot ja enintaan + + _

1000 V:n laitteiston kaytonjohtajuus

Enintaan 1000 V:n sahkolaitteiden korjaustyot,

ja yksittaisen laitteen syoton asennus = = 4=
keskukselta

Lisaksi on olemassa rajoitettuja patevyyksia, esim. RS1, joiden
haltijat voivat tehda vain tietyn osan seuraavan ylemman luokan
toista.
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Sahkovahinkojen ennalta torjunta

 Sahkoturvallisuuden riskinhallinnan perusajatus on se, etta sahkovahinkojen
syntymista ei odotella, vaan ne pyritaan estamaan ennalta.

 Sahkolaitteiston rakentajilla ja haltijoilla on itsenainen
ja suuri vastuu!
 Velvollisuus tarkastuttaa sahkolaitteistot (VAT ja MAT)
 Valvonta perustuu ilmoituksiin tai pistokokeisiin
« TUKES tekee pistokokeita

« Sahkovahinkojen maaran
tavoitteena pitaa olla nolla.
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Sahkovahinkojen ennalta torjunta

24.10.2024

 Teknisesti sahkovahinkoja
torjutaan suunnittelemalla,
rakentamalla, kayttamalla ja
kunnossapitamalla sahkoiset
suoja- ja turvajarjestelmat
niin, ettel vaaraa paase
syntymaan tai etta vahingot
minimoituvat.

Ylivirtasuoja (sulake, johdonsuoja) — on tarkea suojalaite johdonsuojaukseen, se tulee
valita oikein.

Vikavirtasuoja on tarkea lisasuoja (30 mA) henkildosuojaukseen, se tulee asentaa
saadosten edellyttamiin sahkonsyottoihin.
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Sahkovahinkojen ennalta torjunta

24.10.2024

« Sahkovahinkojen ennalta torjuntaa on:

* sahkoalan toihin edellytetty riittava ammattitaito

 sahkotdiden luvanvaraisuus

» sahkolaitteistojen rakentamiseen ja
kayttoon liittyvat sahkotarkastukset

« Sahkoalan toita saavat tehda vain tietyt
kelpoisuusvaatimukset tayttavat henkilot ja yritykset.

« Sahkotyot eivat ole “jokamiehen oikeus” kuten usein
kuulee sanottavan.

Sahkotyot edellyttavat patevyytta!

Patevyys edellyttaa riittavaa koulutusta ja kokemusta

© Rakennusteollisuuden Koulutuskeskus RATEKO | Suomen Rakennusmedia Oy
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Sahkovahinkojen ennalta torjunta

Sahkotoita seka sahkolaitteiden korjauksia saavat tehda
vain patevat sahkoalan ammattilaiset.
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Tavallinen sahkdnkayttaja saa tehda
vain eraita pienia korjaus- ja huolto-
toimenpiteitd jos han varmasti tietaa

miten ty0 tehdaan oikein ja turvallisesti.

Tehdessaan sahkotoita ilman asiamukaista lupaa (patevyys,
urakointilupa, koulutus ja kokemus jne.) syyllistyy rikokseen!
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Kaikille sallitut sahkotyot - onko niita?
Maallikolle sallitut sahkotyot - onko niita?

24.10.2024

« Kaikille sallittuja sahkotoita ei periaatteessa ole - pitaa
olla riittavasti perehtynyt -tehda turvallisesti ja oikein

* Maalikoille sallittuja on - mutta vain eraita vahaista vaaraa
aiheuttavia erikseen maariteltyja sahkotoita.

« Nekin on kuitenkin osattava tehda turvallisesti ja oikein; jos joutuu pohtimaan
"miten tama tehdaan?”, ala tee itse tai kysy ainakin neuvoa ammattilaiselta.

Maallikkotyot (STL 1135/2016 §56):

Tiettyja toita joista voi aiheutua vain vahaista vaaraa tai hairiota saa tehda ilman

koulutusta, edellyttaen etta osaa
tehda turvallisesti ja oikein.

Esimerkkeja naista on seuraavissa dioissa:
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Maallikolle sallittuja sahkotoita

Korkeintaan 250 VAC rasia-
kansien ja peitelevyjen
irrottaminen on sallittua
maallikolle.

Jannite on tietysti aina ensin
kytkettava pois!

Esim. lieden-, uunin tai
kiukaan sahkorasian kantta
el saa avata tai poistaa!

© Rakennusteollisuuden Koulutuskeskus RATEKO | Suomen Rakennusmedia Oy _'8].



24.10.2024

Maallikolle sallittuja
sahkotoita

Asennus-, korjaus- ja huoltotyot yksivaiheisille (max.
250VAC) pistotulpille, liitos- ja jatkojohdoille,
sisustusvalaisimille, seka naihin verrattavat tyot.

Huom. Ei voimavirtaroikat tai laitekaapelit.
Vaarasta asennuksesta voi seurata sahkoiskuvaara!

Sahkotyot pienoisjannitteella (korkeintaan 50 V
vaihtovirtaa, 120 V tasavirtaa), esim. LED- tai
halogeenivalojen asennus, kun muuntaja liitetaan
pistotulpalla. Valmistajan asennusohjeita pitaa noudattaa.
Vaarasta asennuksesta voi seurata palovaaral!
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Maallikolle sallittuja sahkotoita

Kayttotyot laitteistoissa, jossa
jannitteiset osat on suojattu
tahalliselta koskettamiselta
(vahintaan IP2X/IPXXB,
sormisuojattu rakenne) ovat
sallittuja maallikoille.

Sahkolaitteiden korjaus, kun
ditteet on rakennettu itse omaan
kayttoon, sahkoalan liittyva
narrastustoiminta (esim.
radioamatoorit), ovat sallittuja.

24.10.2024 © Rakennusteollisuuden Koulutuskeskus RATEKO | Suomen Rakennusmedia Oy



Sahkoturvallisuuslaki, 1135/2016

24.10.2024

§44. Sahkolaitteistot luokitellaan varmennus- ja maaraaikaistarkastusten
vaatimusten seka yllapito-ohjelman vaatimusten mukaan:

Luokka 1:
a. Sahkolaitteisto asuinrakennuksessa, jossa on yli kaksi huoneistoa;

b. Muu sahkolaitteisto, jonka ylivirtasuoja on nimellisvirraltaan yli 35 A, ja joka
ei kuulu luokkiin 2 tai 3;

Luokka 2:

c. Sahkolaitteisto, johon kuuluu yli 1000 V osia, paitsi laitteisto, johon kuuluu
vain enintaan 1000 V:lla syGtettyja yli 1000 V laitteita tai vastaavia;

d. Sahkolaitteisto, jonka liittymisteho, (jolla tarkoitetaan kiinteistoryhman
liittymistehojen summaa), on yli 1600 kVA.

Luokka 3:
c. verkonhaltijan jakelu-, siirto- ja muu vastaava sahkoverkko.

Sahkolaitteistoluokitusta ei sovelleta viestintaverkkojen, hissien, ilma-
alusten eika maa- ja vesikulkuneuvojen sahkolaitteistoihin.
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Sahkotarkastukset

Tarkastusten avulla selvitetaan etta sahkolaitteistosta ei aiheudu vaaraa tai
hairiota, ja etta sen kaytto on turvallista.

Sahkourakoitsija tekee kayttoonottotarkastuksen, ja tietyissa tapauksissa (luokiteltu
sahkolaitteisto) hanen on teetettava myos varmennustarkastus valtuutetulla tarkastajalla.

Kaikki uudisrakennukset, korjaukset ja muu- ' —
tokset on tarkastettava ennen kayttoonottoa. @
Useimmiten laitteiston haltijalle on annettava
tarkastuspoytakirja. (Arvopaperi, sailytettava!)
Laitteiston haltijan on tilattava maara-
aikaistarkastus 10 vuoden valein sahko-
laitteistoille, joissa ylivirtasuoja on yli 35 A

(Paasulakkeet) ja jotka eivat sisalla
pelkastaan asuntoja.
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Vikojen ja puutteiden korjaus

Kayton aikana sahkolaitteiston haltijan on huolehdittava siita, etta

sahkolaitteistossa havaitut puutteet ja viat korjataan riittavan nopeasti.

 Riskia ei kannata ottaa tekemalla paatoksen
vikojen korjaamatta jattamisesta!

« Silla ei ole merkitysta, onko vian havainnut
kayttaja, kiinteistonhoitaja vai tarkastaja

« Uusi STL vaatii luokkien 2 ja 3 laitteistoille
ennalta laaditus kunnossapitosuunnitelman

(STL 1135/2016 §48), ja sita on my0s noudatettava!

Maaraaikaistarkastuksissa havaitaan usein valinpitamattomyytta hyvien
asennustapojen ja saadosten yksityiskohtien noudattamisessa seka
esim. rikkoutuneiden sahkolaitteiden korjaamisessa.
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Sahkoturvallisuus syntyy, kun...

- laitteiden asennukset on tehty oikein ja ne e
pidetaan hyvassa kunnossa, & ::N enpipret

« oikeita laitteita kaytetaan oikeassa paikassa - N
oikein, A

* omat "viritykset” jatetaan tekematta, ) S B

 sahkotyot jatetddn ammattilaisille, ja :

* muistetaan olla varovaisia vaaran paikoissa. ol 1\\\

\,\_/\_/—,‘" i’x‘-i»’h.#’;\»-
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Pistotulpat

Suojaamaton luokan 0 pistotulppa

 Ei kay suojamaadoitettuun pistorasiaan,
eika saada muuttaa sellaiseen sopivaksi!

 Ei saa vaihtaa suojamaadoitettuun, koska
laitetta ei saa kayttaa sellaisessa tilassa

jossa vaaditaan maadoitus. Tarkoitettu tilaan, jossa on ns. vaarattomat kayttoolosuhteet

Suojamaadoitettu pistotulppa, luokka I

Europistotulppa, luokka II
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Erilaiset pistorasiat ja -tulpat

Vanhoissa asennuksissa voi olla myds
suojamaadoittamat-tomia (0-luokan)

pistorasioita... uusissa asennuksissa niita
el saa enaa asentaa

Maran tilan pistorasiat esim.
ulkopistorasiat ovat tyypillisesti lapallisia,
roiskevesisuojattuja (IP44).

Uusissa asennuksissa lahes kaikki
maallikon kayttamat pistorasiat on
suojattu vikavirtasuojakytkimilla ...
poikkeuksia kylmalaitteet ja tietyn laitteen
syotto

O Sahkolaitteen saa liittaa
vain sellaiseen
pistorasiaan, johon
laitteen pistotulppa sopii!
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Mlta sahkotoita maallikko saa tehda?

Et mitaan, ellet ole perehtynyt itse tai saanut
sahkdammattilaisen opastusta tyon tekemisessa!

« Opastettuna henkilona saat:

« vaihtaa tulppasulakkeen jos se on viraton (kuormittamaton) tai
jannitteeton, tai vaihtaa jannitteettoman kahvasulakkeen.

« Tehda yksivaiheisen jatkoroikan tai vaihtaa yksivaiheisen
jatkojohdon pistotulpan

« vaihtaa lamppuja ja sytyttimia valaisimeen, jos rakenne on
kosketussuojattu (sormisuojattu)

- palauttaa toimintakuntoon automaattisulakkeita, vikavirtasuojia,

moottorisuojia, vikavirtasuojan testipainikkeen kaytto, jos ne
sijaitsevat kosketussuojatussa rakenteessa
(keskuksessa)

Sahkotyot edellyttavat hyvaa riskinhallintaa ... pitaa tietaa
mita tekee ja miten ... jos teet, tee turvallisesti ja oikein!
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Jatkojohdot ja pistotulpat

Pistorasian rakenne maaraa millaista
pistotulppaa/jatkojohtoa voi kayttaa.

Laitteen alkuperaista pistotulppaa ei saa
vaihtaa toisenlaiseksi tai “tehda” sopivaksi!

< Johtoa tai halkeamia
pistotulpassa ei saa paikata
teipilla ... pistotulppa pitaa
vaihtaa!
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johtimet nakyvissa,
vedonpoisto rikki tai
ylikuumenemisvaurio
Ei saa kayttaa!
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Jatkojohdot ja pistorasiat

Sisakayttoon tarkoitettuja jatkojohtoja ei saa kayttaa ulkona! Kaapeli ja muut
osat eivat ole pakkasen ja/tai kosteuden kestavia.

Ulkona saa kayttaa vain roiskevedenpitavaa lapallista jatkojohtoa, IP-luokka
yleensa IP44 tai parempi.
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Jatkojohdot ja sulkulaitteet

« Jos jatkojohtoa kaytetaan tilassa jossa on alle 'ﬂ
kouluikaisia lapsia, johdon pistorasiassa pitaa T
olla sulkulaitteet, jotka estavat teravien

esineiden tyontamisen liittimiin. £
« Marketeista saattaa loytya ilman sulkulaitteita
olevia jatkojohtoja. Ala osta tallaisia ollenkaan,
ainakaan lapsitiloihin!
\' :ﬂ
s R % y
e TR
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Varmistu, etta pistorasioissa on

sulkulaitteet ja ne ovat kunnossa.
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Johdot ja jatkojohdot

- Ei nain ...Kayta jatkojohtoja, kaapelikeloja ja haarottamia
vain tilapaiseen kayttoon, ei korvaamaan kiinteaa
asennusta. Korvaa ne kiinteasti asennetuilla pistorasioilla.

24.10.2024 © Rakennusteollisuuden Koulutuskeskus RATEKO | Suomen Rakennusmedia Oy

I



24.10.2024

Staattinen sahko tyoskentelyssa

« Thminen varautuu helposti erilaisen toiminnan
vaikutuksesta, esim.
- |attialla kdveleminen
* tuolista nouseminen
* Vvaatteiden riisuminen
« muovimateriaalin kasitteleminen.

 Johtavaa esinetta koskettaessaan varautunut
henkild voi aiheuttaa kipinan, joka voi sytyttaa
herkasti syttyvia aineita.

« Herkkia elektroniikkalaitteita kasiteltaessa
staattisen sahkon purkaus voi vaurioittaa laitteen.
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Sahkopalot ja niiden syyt - Nollavika 0

Jos ehtii

 Vaurioituneissa sahkoverkoissa saattaa esiintya vaarallinen
ns. nollavika, joka voi rikkoa rakennuksen sahkolaitteita ja
aiheuttaa sahkoisku- ja tulipalovaaran.

 Nollaviasta johtuen sahkoélaitteiden metallikuoret voivat
tulla jannitteisiksi ja jannite voi nousta jopa 400 volttiin!

» Kyseessa saattaa olla nollavika, jos:

Sahkolaitteet toimivat oudosti, lamppuja rikkoutuu usein.

Lamput palavat normaalia kirkkaammin tai himmeammin, tai
kirkkaus muuttuu paljon kun kytket esim. keittolevyn.

Saat sahkoiskun esimerkiksi metallikuorisesta laitteesta tai
oudosta paikasta, esim. vesihanasta.

Sahkokeskuksesta kuuluu risahduksia, haisee palaneelta jne.
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Liesituulettimen palo

Q Palon syy luultavasti asukkaan
tupakanpoltto liesituulettimen
alla, jolloin tuuletin on imenyt
itse kierretysta satkasta
hehkuvaa tuhkaa hormiin ja
siella oleva rasva on syttynyt.

O Merkkeja sahkoviasta ei
loytynyt, tuuletin oli kolme
vuotta vanha, mutta sahkovikaa
ei voida sulkea pois kokonaan.

O Ei henkilévahinkoja, mutta
asunto paloi taysin.
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Vanhat paristot — paloriski!

* Nykyaan kaytetyt paristot kerataan ymparistosyiden takia talteen.
Keraysastiassa paloriski!

» Paristo, joka ei ole taysin purettu, voi kuumeta, jos se oikosuljetaan. Lahistolla
oleva helposti syttyva aines syttyy palamaan.

« TUKES suosittelee etta yksi
pariston navoista eristetaan
esim. teipilla oikosulun
valttamiseksi ennen kuin
paristo viedaan kierratykseen.
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Vanhat paristot — paloriski!

» Litium-ioni (Li-Ion)- tai Litium-polymeeriakut (Li-Po) palavat voimakkaasti jos
niita kaytetaan vaarin.

 Varattessa on tarkeaq, etta kaytetaan oikeaa laturia.

» Tulipalon tai palovammojen vaara!

24.10.2024 © Rakennusteollisuuden Koulutuskeskus RATEKO | Suomen Rakennusmedia Oy

I



Sahkoturvallisuusriskien hallintaal

24.10.2024

« Anna ammattimiesten tehda sahkotyot! Soita sahko-
miehelle vian sattuessa ja ilmoita heti rikkoutuneet
katkaisijat, lamput ja pistorasiat kunnossapidolle.

 Katkaise sahkot paakytkimella, jos se on mahdollista ennen
kuin avaat sahkokaappeja tai koteloita.
Jos se ei ole mahdollista — ala avaa!

» Jos kuitenkin joudut avaamaan
jannitteisen sahkokaapin oven tai kennon:
Tiedosta missa on vaarallinen jannite!

* Jos keskuksessa on kennoja (luukkuja),
joita ei saa auki ilman tyokalua esim. kolmio-
avain, niitd maallikko ei saa avata ...
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Sahkoturvallisuusriskien hallintaal

. Al3 kosketa sdahkokeskuksen tai -kotelon sisuksia sormin tai
millaan johtavalla esineella — voit saada sahkoiskun

» Jos ty0 aiheuttaa vakavaa vaaraa omalle tai muiden
hengelle tai terveydelle, tyon-
tekijalla on § 23 tyoturvallisuuslain
mukaan oikeus kieltaytya tyosta.

» Kieltaytyminen on ilmoitettava
tyonantajalle tai hanen edustajalleen
niin pian kuin mahdollista.
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Sahkoiskuvaara

Kiukaan kaapeli tulisi olla asennettu siten, etta se ei haittaa
siivousta ... suosittelen kiinnittamaan sen siten, etta se ei ole
lattialla ...
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Sahkoiskuvaara

Sulakekartta on hyva
apuvaline maallikolle, kun
pitaa loytaa jonkun
sahkolaitteen sulake ...
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Mista saa lisatietoa ... ?

 Turvallisuus ja kemikaalivirasto (TUKES) > www.tukes.fi

 kuvia, kalvosarjoja, esitteita ja oppaita, Kodin
sahkoturvallisuusopas, Sahkoturvallisuus 100 vuotta —
teemasivut, vaarallisten sahkolaitteiden tiedot jne.

Sahkadturvallisuuden edistamiskeskus > http://www.stek.fi/
« tietoa, esitteita, lasten sahkosivut

Sahkdalan jarjestot (esim. www.energia.fi, www.stul.fi)
Jakeluverkonhaltijat

Valtuutetut tarkastajat, sahkourakoitsijat ja muut sahkoalan
ammattihenkilot

Kiitos osallistumisesta |

Toivottavasti tama kurssi auttaa sinua toimimaan ja
tyoskentelemaan sahkon parissa turvallisemmin!
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R RATEKO

Kiitos.

Jouni Kansala
+358 400 866 853
jouni.kansala@apexautomation.fi



Kotitalouksien kestavat
energiaratkaisut (RATEKO)

Rahoittaja

Jatkuvan oppimisen ja
tyollisyyden palvelukeskus

&

Koulutus on Jatkuvan oppimisen ja tyé6llisyyden palvelukeskuksen rahoittama.
Palvelukeskus edistaa ty6ikaisten osaamisen kehittamista ja osaavan tyévoiman
saatavuutta. Palvelukeskusken toimintaa ohjaavat opetus-

ja kulttuuriministeri6 seka ty6- ja elinkeinoministerio.
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