Turvatuuli hankkeen opintojakso: Merituulivoiman
erityiskysymyksia
Johdanto Merituulivoimaan

Koulutus on rahoitettu Euroopan unionin elpymis- ja
palautumistukivalineella (RRF), joka on EU:n elpymisvalineen (Next

Generation EU) suurin ohjelma. Rahoituksen on myontanyt h
Jatkuvan oppimisen ja tyollisyyden palvelukeskus (Jotpa).

Palvelukeskus edistaa tyoikaisten osaamisen kehittamista ja

osaavan tyovoiman saatavuutta. Palvelukeskuksen toimintaa

ohjaavat opetus- ja kulttuuriministerio seka tyo- ja
elinkeinoministerio

tysllisyyden palvelukeskus s NextGeneral tionEU
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Will offshore wind subsidies continue?
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Which countries will develop fabrication
capabilities for offshore wind?

Howr will offshore wind grow globally?
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Can bolted MP-TP connections work for
future XXL monopiles?

How will the demand for specialised
transport and installation vessels
be met?
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How will supply chains cope with
increased demand?

Would it be better to focus on getting
cheaper turbines than bigger ones?
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How do we meet skill shortages over
the next decade?

WWhat will climate change mean for
future off shore wind farm developments?
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How big will turbines get?

Could floating wind foundations bring
down O&M costs?
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WWill we still need jacket foundations
in the future?
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How quickly can floating wind
become competitive with other
foundation types?
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Source : https://www.empireengineering.co.uk/wp-
content/uploads/2021/08/The_Empire_Engineering_Guide_to_O
ffshore_Wind_Foundations_eBook-1.pdf

Globaaleja Offshore

Kysymyksia



Kotimaisia Offshore Kysymyksia

* Miten lainsaadanto kehittyy?

e Kuinka toimia vastustuksen kanssa?
e Maisemahaitta

* Siirtokapasiteetin riittavyys?

* Mika on vedyn rooli merituulivoimassa?
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“Att ta havet fran oss
ar som att ta var sj

Vindkraftsparken som plane-
ras utanfdr Korsnis viicker
starka kiinslor.

Myndigheter och invanare har sagt
sitt om programmet fér bedémning
av miljokonsekvenserna for havs-
vindkraftparken.

Planen omfattar hogst 150 kraft-
verk med en maxhéjd pa 350 me-
ter. Omradet &r 275 kvadratkilome-
ter och ligger som narmast 15 kilo-
meter utanfor kusten fran Korsniis.

28 myndigheter kom med utlitan-
den om Vattenfalls och Forststyrel-
sens projekt.

20 invanare gav sin dsikt om det.

Utlatanden tar upp olika foljder
projektet kan tinkas ha for fisket, fa-
gelbestandet, sjétrafiken, vattenmil-
jon, landskapet med mera. De flesta
avslutas med en sammanfattning.

Ett par nedslag bland utlatandena
iden 70-sidiga sammanstiillningen:

Trafikledsverket papekar risken
som kan uppstd med den planerade
havsvindkraftparken utanfér Kors-
niis och andra planerade havsvind-
kraftparker. Risken ir att de fria
havsomradena blir for smala med
tanke pa sjofarten.

En annan risk ér forhallandena
som kan uppstd i havsvindkraftpar-
ken pavintrarna och i synnerhet un-
der svara isforhallanden.

Finlands Yrkesfiskarforbund sa-
ger i sitt utlatande att yrkesfiskets
samexistens med vindkraft pa sam-
ma yta dr omdjligt. "I praktiken upp-
star omraden med fiskeforbud”.

Samtliga 20 asikter motsiitter sig
projektet.

EN INVANARE befarar att griavning-
arna pa projektomradets botten blir
forddande med fyllning av mudder-
massor och sprangningar. "Under
de fyra ar som projektet genomférs
kommer vattnet att grumlas standigt

De gav utlitanden

# Fingrid, Meteorologiska institu-
tet, Korsnds kommun, Transport-
och kommunikationsverket Trafi-
com, Naturresursinstitutet Luke,
Vistkustens miljdenhet, Vastra
Finlands sjobevakningssektion,
Malax kommun, Forststyrelsens
naturtjinster, Museiverket,
Korsholms kommun, Nirpes
stad, Osterbottens férbund,
Osterbottens museum, Oster-
bottens raddningsverk, Suomen
FErillisverkot, Finlands viltcentral

och strommarna kommer att féra
grumligheter frin tipplatserna fér
muddringsmassorna vida omkring
aven liange efter projektet har avslu-
tats. Omradet kommer inte att kun-
na aterstillas”.

Flera asikter riktar skarp kritik
mot att en stor del av materialet som
man ska ha asikt om ér tillgangligt
endast pa finska.

"1 vérsta fall blir havet utanfér
Korsnis en kyrkogard for 150 slut-
korda vindkraftverk”, heter detien
asikt som ocksa tar upp isproblem:
Forhillandena kan vara extrema i
en nordviistlig storm da isfélt fran
norra Kvarken eller frin svenska si-
dan packas mot de grunda omrade-
na utanfor Korsnis.

I en del av asikterna viicker planer-
na pé en stor havsvindkraftpark star-
ka kiinslor. Ett exempel:

"Kéanner en stor sorg over detta
projekt och delar den med en majo-
ritet av Korsniisbor som inte orkar
engagera sig. Att ta havet fran oss ar
som att ta var sjil, men vad bryr ni
erom det. Vi kiinner bara frustration
och hopploshet”.

En asikt viidjar om att limna né-
got vackert, en bit orért hav kvar till

Vasabladet 29.6.2024
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Kust-Osterbotten, NTM-centra-
len i Egentliga Finland fiskerihus-
hallning, Trafikledsverket, Bird
Life Finland, Cinia, Digita, Elisa,
Finlands Yrkesfiskarférbund,
Suupohjan Lintutieteellinen
Yhdistys, Telia Finland, Osterbot-
tens Fiskarférbund och Sédra
Kust-Osterbottens fiskeriomrade,
Sédra Osterbottens NTM-central
(enheterna fér omradesanvind-
ning, trafikomriden, naturskydd,
vattenskétsel och miljoskydd).

kommande generationer och avslu-
tar med att citera ett ordsprak fran
den amerikanska ursprungsbefolk-
ningen: “Inte [orrian det sista tradet
huggits ned, inte forrin den sista flo-
den blivit férgiftad, inte forriin den
sista fisken har fangats - inte forrin
dé mirlker du att pengar inte gar att
ata”.

Anders Strandén
anders.stranden@vasabladet.fi
067848 305
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Korsniis havsvindsprojekt far kritik.
FOTO: MIKAEL NYBACKA/ARKIV
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Energiainvestoinnin 3 paakriteeria

EXAMPLE OF FINANCING STRUCTURE
FOR TYPICAL OFFSHORE WIND PROJECT

* Huoltovarmuus; lyhyt vs

pitkaaikavali? deployment of the

production capacity (Levelised

Cost of Capacity: LCOC).

 Kannattavuus; (Levelised Cost
of Energy): LCOE.

* Ympéristonakékohdat (Life tﬁi o
I |
Cycle Analysis): LCA i oomsoEATToRs  engmon
m
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Levelized Cost of Energy (LCOE) — known also as

Levelized Energy Cost (LEC)
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LCOH haasteita: (LCOE) — “the holy grail of confusion”

e Teoriassa standardimenetelma, mutta...

investointikustannus: annuiteetteja vai yksittainen
syotto?
Miten verotuskysymykset ja tuet tulisi kasitella?

Kuinka poisto (arvon aleneminen) ja degradaatio
(tuotannon lasku) tulisi kasitella?

Tulevaisuuden tarve teknisille paivityksille ja
kunnostuksille?

Lasketaanko laitteistolla olevan jaannosarvoa
elinkaaren lopuksi ja purkukustannukset

Suunnittelu- ja rakennusvaiheen kustannusten
diskonttaustarve?
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Cost of Wind Energy

Investment cost Capital cost
CAPital EXpenditures

Levelized Cost of Energy C A P E x =
LCoE=
EP

Energy Production

Fixed operational Variable operational
cosis costs

OPerational EXpenditures

OPEX

Turbine efficiency
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Modified picture, original P. Holm 2015
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Merituulivoimainvestointi

Fixed-bottom Offshore Wind System CapEx
Component Cost Breakdown
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Figure 3: CAPEX cost breakdown for fixed bottom offshore wind.

Source: US National Renewable Energy Laboratory 2022,
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Merituulivoima tuotantokustannus (LCoE)

Levelized Cost Breakdown for

Fimancial CapEx [(14.6%)

Levelized Cost of Energy (2021 5/MWH)

Figure 5. LCOE Breakdown for Bottom Fixed Offshore Wind Plant
Source: US National Renewable Energy Laboratory 2022,



Tuotantokustannusennuste (LCoE) - US

160

140 1

120 7

100 4

80 4

60

40 1

B Lavard = USA Mg —— EA = USH = Stabed Policles
Elf = LISA mm |EA = USH = Anrownced Fledges
w— ENEF = USA High RN |ES - UISHA « Nof Zem 2050
= m BREF = LSA Mid s NEEL = US& Mid
#1 BMEF - USA Law — DY - Mok Amenca

20 1

Levelized Cost of Energy {(USD2022/MWh)

1 1 1 ] ] ] ] I
2020 2022 2024 2026 20248 2030 2032 2034 2036
Commercial Operation Date

Figure 8. LCOE estimates for fixed-bottom offshore wind energy in the United States
Source: U.S Department of Energy, Offshore Wind Market Report 2023 Edition



Teoria vs todellisuus: 350 tUUlipUiSth BEIS Electricity

Generation Costs (2020) - GOV.UK (www.gov.uk)

CAPEX OPEX OPEX .
toteutu budjetoit toteutunut ° CapaC|ty/Load factor

nut u  Maatuulivoima budjetoitu
34 %, toteuma 27%,

Onsh 1,3 +23% 47kE/a/M +63% : i
nshore ° : Do vuosialenemayli 1,5%
ME W ensimmainen
VUoSiI,
vuosittainen * Merituulivoima budjetoitu

0]
kasvu 4,3% 51%, toteuma n. 42%.

Ensimmaiset 5 vuotta ei
Offshore 2,16 |+107% | 109kE/a/M | +68 % tost . .
M W ensimmainen muutosta, sitten tasainen
VUuosi, lasku

vuosittainen
kasvu 5,9%



https://www.gov.uk/government/publications/beis-electricity-generation-costs-2020
https://www.gov.uk/government/publications/beis-electricity-generation-costs-2020

Suminary

Calculating wind
project profitability
has many approaches
and also pitfalls

— Estimating Annual
Energy Production

— Estimating Losses &
Uncertainties




2025-05-15 Tuulivoimakoulutus esityspohja

Ossi Koskinen
Yliopettaja,

Ossi.koskinen@turkuamk.fi
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