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P&astot e \

* Suuruus
 Hetkellinen

* Kokonaispaasto

* Ominaispaasto
e Laatu aika

* Mita komponentteja®?

* Keskeinen komponentti, indikaattoriaine

* Aineryhman kokonaispaasto

e Ominaisuudet

* Hajukerroin
* Toksisuus




Paastolahde ‘//J
I

e Pistelahde

* Aluelahde

 Viivalahde

* Hajapaasto
* Pintalahde
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Paastoja tuottavat prosessit

* Moottoriajoneuvot, raaka-aineiden prosessointi, maan muokkaus,
rakentaminen

* Toimialoittain: liikenne, teollisuus, energiantuotanto, maatalous, ...

» Samat perusprosessit kaikissa:

* Haihtuminen

* Hiukkaset mekaanisista prosesseista
* Polttoprosessit

* Biokemialliset prosessit




Kemikaalien haithtuminen

* HOyrystyminen on kiintean tai nestemaisen aineen muuttumista
kaasumaiseen muotoon
* Olomuodon muutos

e Haihtumista myds liuenneiden kaasujen vapautuminen ilmaan

e Luonnosta haihtuu
* Vetta (vesihoyrya)
* Ammoniakkia (NH,)
* Rikkivetya (H,S)
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* Haihtuvia kemikaaleja esim.

e Kevyet hiilivedyt

* Halogenoituja hiilivetyja
* Alkoholeja
* Aldehydeja

kaasupddstot

VALMIS-

T

TUS

jate-
vedet

48

jéit-
teet

haihtuminen

T

KAYTTO
KULUTUS

48

jate-
vedet

huuh-
toumat

ok (aasut
kaasut t t
JATTEEN
KASITTELY

jdte- l l huuh-
vedet toumat




Mekaaniset prosessit

* Mekaanisista prosesseista syntyy karkeita, yli 10 um hiukkasia
* Ei olomuodonmuutoksia tai kemiallisia prosesseja

* Hiukkaset tempautuvat pinnoilta ilmavirtausten mukana

* Tuulieroosio, tuulen veden pinnasta nostamat pisarat

* Lilkenne

* Louhinta, varastointi ja siirtely

* Palamatta jaanyt polttoaine (tuhka)




Polttoprosessit

* Polttoaineen ja hapen valinen reaktio, jossa syntyy savukaasuja ja
tuhkaa

* Osa savukaasuista voi jaahtyessaan tiivistya nestepisaroiksi tai
kiinteiksi hiukkasiksi
* > pienhiukkaspaastot
* hiukkasiksi luetaan ilmansuojelussa yleensa seka pisarat etta kiinteat
partikkelit, koska ne liikkuvat ilman mukana samalla lailla




Biokemialliset prosessit

* Happi yhteyttavien kasvien ja bakteerien tuote

* Hiilidioksidia hengityksesta ja hajottamisesta

* Metaania matanemisesta (hajoaminen vahahappisissa oloissa)

e Epataydellinen mataneminen voi tuottaa hajurikkiyhdisteita jne.
* Maaperasta voi vapautua ammoniakkia

* Elidt tuottavat myos typpioksiduulia (N,O), typenoksideja (NOx)




Paastojen leviaminen

* Eri mittakaavoja

* Sekoittuminen — turbulenssi

e Kulkeutuminen

e Osa saasteista hajoaa, muuntuu tai poistuu

e Laskeuma (marka-, kuiva-)




Turbulenssi

* Mekaaninen
* Maanpinnan rosoisuus

* Terminen
e Sateilyn maara
* Albedo
* |Imakehan stabiilius




* Rajakerros
* [Imakeran alin, turbulentti kerros
* Suurin osa paastoista rajoittuu tanne

e Vapaa ilmakeha

* Molemmat kuuluvat troposfaariin




Kaukokulkeutuminen

* Monet saasteista suhteellisen pitkaikaisia
* Voivat kulkeutua satoja tai tuhansia kilometreja

* Trajektori — kulkeutumisreitti

* Kulkeutuminen pallonpuoliskolta toiselle hidasta (6-12 kk) ->
pitoisuudet pienempia eteladisella puoliskolla




Pystysuuntainen kulkeutuminen

* Maanpinnalta troposfaarin ylarajalle n. 1 kk

e Stratosfaariin paasevat vain kaikkein pitkaikaisimmat (esim. Freonit,
typpioksiduuli)

* Tulivuoret, ydinrajaytykset, ylidanilentokoneet vaikuttavat suoraan
stratosfaariin




Muutunta

* Imansaasteet muuttuvat ilmakehassa

e Kemiallinen
e Vaikuttaa lampotila, valon maara ja laatu

* Sekundaariset epapuhtaudet

* Fysikaalinen
e Kaasu-hiukkasfaasi
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llmanlaatu

* Maaritellaan yleensa epapuhtauksien pitoisuuksilla
* Maanpinnan lahella tai tarkkailtavassa kohteessa
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llImanlaadun parametreja

* Epapuhtauksien pitoisuudet
* Bioindikaattorit

* Laskeuma

e Korrodoivuus,...

e Kuvataan tilastollisilla tunnusluvuilla
* (vuosi)keskiarvo
* Laskennallinen pitoisuustaso (ylittyy 1%, 2%, 5% ajasta)




Ohje- ja raja-arvot

* Hyvaksyttavan ilmanlaadun kriteereja

* Perustuvat poliittisiin paatoksiin

* Pitoisuuksien haittavaikutukset vastaan torjumiskustannukset
* Perustana tieteelliset tutkimukset, mutta ..

* Raja-arvot:
* Kunnan ryhdyttava toimenpiteisiin, jos arvot ylittyvat

* Ohjearvot:
e Pitkan ja lyhyen aikavalin tavoitteita

* Otetaan huomioon maankayton ja lilkenteen suunnittelussa seka toimintojen
sijoittamisessa. Ennakointi
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http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Ilmasto_ja_ilma/Ilmansuojelu/Ilmansuojelun_raja_ja_ohjearvot

lImanlaadun seuranta

 ilmanlaadun mittaukset (kunta, lImatieteen laitos (taustamittaukset)),
e paastdjen seuranta (toimijat),

* leviamislaskelmat

* bioindikaattoritutkimukset

* tarkoitus tuottaa tietoa hallinnolliselle ohjaukselle, sen
suuntaamiselle ja mitoittamiselle

* tuottaa tietoja annettujen maaraysten ja ohjeiden valvonnalle.
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Epapuhtauksien vaikutukset

e valittomat tai valilliset

* terveyshaitat

* viihtyvyyshaitat

e vaikutukset luonnon toiminnoille
* taloudelliset menetykset.




Terveyshaitat

* Valittdmia terveyshaittoja suurille ihmisjoukoille 1ahinna
onnettomuustilanteissa

* Saaste-episodien aikana herkat ihmisryhmat

e Pitkaaikaisen altistumisen vaikutus vaikeasti eriteltavissa, koska
iimanlaatu ja muut ymparistotekijat liittyvat toisiinsa.




Viihtyvyyshaitat

* Haju

* Polyisyys

e Usein sekoittuvat terveyshaittoihin




Vaikutukset luontoon

* Happamoituminen

* Alailmakehan otsoni
* Otsonikato

* lImastonmuutos, jne.

* Pohjoinen luonto on suorituskykynsa aarirajoilla -> herkkaa stressille
* Pohjoismaissa maapera herkkaa happamoitumiselle
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Taloudelliset vaikutukset

 Sairastavuuden lisaantyminen
* Materiaalivauriot (korroosio, haurastuminen,...)
 Likaantuminen

* Luonnossa tapahtuvat muutokset
* Maa- ja metsatalous
e Kalakannat
* |lImastonmuutos




Ohjauskeinot

* Monilla eri aloilla (energia, teollisuus, liikenne, maa- ja metsatalous,
ymparisto,..)
* Hallinnolliset maaraykset
* Lait ja asetukset, direktiivit
* lupakaytannot
* Taloudellinen ohjaus
* Saasteverot

e Avustukset
e Paastokauppa




Hallinnollinen ohjaus

* Ymparistolainsaadanto

* Yleiset maaraykset tavallisimmille aloille
* Metsateollisuus
* Energiantuotanto
* Liilkenne
 Laitoskohtaiset maaraykset
* Yleisia maarayksia myos:
e Polttoaineiden koostumus ja kaytto
e Paastorajoitukset

e Tuotteiden koostumus
e Laitteiden havittaminen
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Laitoskohtaiset maaraykset

* Taydentavat ja tasmentavat yleisia maarayksia
* Laitokset sijoittaminen

e P3astorajoitukset

e P3astokorkeus

* Raaka-aineen laatu

e P3astojen tarkkailu




Taloudellinen ohjaus

* Avustukset
* avustuksia ymparistonsuojeluinvestointeihin

* Haittaverot ja maksut

* Motivoidaan yrityksia (ja ihmisia) muuttamaan toimintaansa
ymparistoystavallisemmaksi

* Kulut siirtyvat hintoihin -> valillisesti voidaan ohjata kulutuskayttaytymista

* Erilaisia eri maissa -> voi johtaa tuotannon siirtoihin
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Mittakaavat

 Paikallinen
* Yksittainen paastolahde
e Saatilan merkitys suuri

e Kaupunki
e Useita paastolahteita, kohonneet pitoisuudet
* Alueellinen

* Erityisesti tihedaan asutut alueet
* Kaukokulkeutuminen — muutamia paivia

* Globaali

e Aikaskaala kymmenia vuosia - pitkaikaiset yhdisteet
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