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Turvemaiden kasvupaikkatyypit
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Oppaita opaskasvien tunnistamiseen ja suo- ja
turvekankaiden tyypitykseen

* Jukka Laine, Harri Vasander, Juha- Pekka Hotanen, Hannu Nousiainen, Markku

Saarinen, Timo Penttila: Suotyypit ja turvekankaat — opas kasvupaikkojen
tunnistamiseen. Metsakustannus Oy.

* Jukka Laine, Tapani Sallantaus, Kimmo Syrjanen, Harri Vasander: Sammalten
kirjo. Metsakustannus Oy.

* Metsatyypit - opas kasvupaikkojen luokitteluun. Metsakustannus Oy.
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Erilaisia digitaalisia valineita lajin tunnistuksen
helpottamiseksi

* Digitaalinen kasvio -Jyvaskylan yliopisto

* Luontoportti

* Digitaalisia sovelluksia kasvien tunnistamiseen

]
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Suo - mika se on?

Suo eli turvemaa on kasvupaikka, jolla
on suokasvien vallitsema turvetta
kerryttava kasviyhdyskunta. Metsalain
tarkoittamaksi turvemaaksi katsotaan
suot, joissa kivenndismaa on vahintaan
30 cm syvyydella.

* Turvekangas on ojitettu suo.
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Ohutturpeiseksi turvekankaaksi
katsotaan ojitetut suot, joissa
turvekerroksen paksuus on
turvekerroksen painumisen myota alle
30 cm.

Paksuturpeisella turvekankaalla
turpeen paksuus on yli 30 cm.
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Suon kuivatusvaiheet ja kasvillisuus

Ojikko
* Ojikot ovat nuoria tai epataydellisesti kehittyneita

ojituksia, joilla alkuperainen suokasvillisuus on
jokseenkin muuttumatonta.

Muuttuma

* Muuttumat ovat ojitusalueita, joilla puuston kasvu on
selvasti elpynyt tai avosoilla metsittyminen on
jokseenkin taydellista. Kyseessa ei kuitenkaan ole
suokasvillisuuden muutos.

Turvekangas

* Turvekankaan kasvillisuus on saavuttanut suhteellisen
pysyvan, suokasvillisuudesta selvasti poikkeavan ja
kangasmetsadkasvillisuutta muistuttavan koostumuksen.
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Kysymyksia

*  Mika ero on muuttumalla ja turvekankaalla?

Vastaus: Turvekankaalla puusto ja kasvillisuus on muuttunut suhteellisen
pysyvasti kangasmetsakasvillisuutta muistuttavaksi. Muuttumalla puuston
kasvu on lisaantynyt mutta suokasvillisuus ei ole muuttunut.

* Mika on geologinen suon maare eli montako senttia pitaa olla turvetta,
etta ollaan suolla, eika kivennaismaalla?

Vastaus: 30 cm
* Paljonko pitaa olla rahkasammaleen peittavyys, jotta olemme suolla?
Vastaus: yli 90 %
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Turvekangastyyppien luokittelu perustuu kasvillisuuteen

* Ojitusalueiden turvekankaat luokitellaan erilaisiksi turvekangastyypeiksi, jotka
voidaan rinnastaa ravinteisuustasoltaan vastaaviin kangasmetsatyyppeihin.

* Kasvupaikkaluokittelussa kaytetaan termia turvekangas suon
kuivatusvaiheesta riippumatta.

* Ojitettu suo luokitellaan tavallisesti jo ennen turvekangasvaihetta siihen
turvekangastyyppiin, joksi se todennakoisesti kehittyy.

* Suoluokan maaritys tehdaan turvekangastyypin tuntomerkkien ja opaskasvien
avulla.
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Eri tyyppien luokittelu perustuu kasvillisuuteen

4.4 SUOTYYPPITAULUKKO RAVINTEISUUDEN PERUSTEELLA

TUNNUSKASVIT RAVINTEISUUSTUNNUS KORVET AVQSUOT RAMEET
AIDOT SEKATYYPIT SEKATYYPIT AIDOT
Siniheing ] VIK KoLK VL RIiL VIR RalR ‘
Heterakasammal Lettoisuus
Kataja, Muurahalspesa
. LhK
Lehtoisuus 1
] RAK RRSK RhSN RARIN RRSR '
Ruohoisuus
: - KgK MK
Mustikkaisuus
Juurtosara : VSK VSN VRIN VSR
Pullosara Saraisuus
hisara =
Puolukka - PK KeR
Hilla {runsas) Puolukkaisuus
Pallosara ] PsK 7 kKaN PsR KR
Pallosaraisuus
Rahkasara : p LkN kR
IIUNslulkka Lyhytkortisuus
Leviikko
Vaivaiskoivu TR IR
SuopUrsy .
Vaivero (Itasuomi, kainuu) lSOVEerlSU us
uolukka, kanerva {Lappi] = i
Ruskorahkasammal L RaN RaR
akalat, Suokukka Rahkaisuus
\Variksenmarja, Kanerva

Kosteus lisddntyy > < Kosteus lisddntyy
Turvekankaat runsasravinteisimmasta karuimpaan:
Rhtkg ruohoturvekangas Ptkg | puolukkaturvekangas |

Mtkg | mustikkaturvekangas | Ptkg Il puolukkaturvekangas I|

1
15 Mtkg Il mustikkaturvekangas Il Vatkg varputrvekangas L A PI N AM K T A P I O *
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I-tyypit ja ll-tyypit

* Turvekangastyypit jaetaan kahteen alaryhmaan sen perusteella, millaisesta
suotyypista ne ovat kehittyneet.

* |-tyypin kohteet ovat syntyneet aidoista puustoisista soista, joita ovat korvet ja
rameet. Puuntuottokyky on nadilla kohteilla parempi kuin 1l- tyypeilla.

* lI-tyypin kohteet ovat syntyneet avo- ja sekatyypin soista. Sekatyyppi on avosuon
ja puustoisten suon yhdistelma. Kohteilla usein myds nakyy alkuperdinen
pintatopografia: puut kasvavat mataspinnoilla ja valissa erottuu mattaita
matalampana entinen tasainen neva/lettopinta. Hieskoivun osuus on yleensa II-
tyypin kohteilla suurempi kuin I-tyypin kohteilla.
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I-tyypit ja ll-tyypit

* Alkuperaisen suon piirteet selittavat turvekankaan ominaisuuksia ja ne
vaikuttavat metsan kasvatustavan valintoihin ja lannoituksen kannattavuuteen.

* Suometsien hoidossa on tarkeaa tunnistaa I- ja ll-tyypin turvekankaat, jotta
niilla voidaan tehda puuntuotannollisesti oikeita ja taloudellisia ratkaisuja.
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Luonnontilaiset suot |a turvekankaat rinnastetaan vastaaviin

kangasmaiden kasvupaikkatyyppeihin

Kangasmaiden Luonnontilainen suotyyppi Ojitettu suo / turvekangas Suotyypit joiden ojituksen jdlkeinen
kasvupaikkatyypit kehitys tunnetaan huonosti

Lehdot ja lehtomaiset Lehtokorpi - LhK, Ruochoturvekangas | - Rhtg(l) Ruohoinen sarakorpi - RhSK,

kankaat - OMT Ruohokorpi— RhK Ruohoturvekangas Il - Rhtg(ll) Varsinainen lettokorpi - VLK,
Koivulettokorpi - KoLK,

Ruohoinen sarakorpi - RhSK

Tuoreet kankaat Mustikkakorpi - MK, Mustikkaturvekangas | — Mtkg (1) Pallosarakorpi - PsK
(mustikkatyyppi - MT) Kangaskorpi - Kgk, Mustikkaturvekangas Il — Mtkg (11}
Ruohoinen sarardme - RhSR,
Ruohoinen saraneva - RhSN,
Varsinainen sarakorpi — VSK

Kuivahkot kankaat Puolukkakorpi - PK, Puolukkaturvekangas | — Ptkg (1) Pallosarakorpi - PsK
(puolukkatyyppi - VT) Kangasrame - KgR, Puolukkaturvekangas Il — Ptkg (1)
Korpirame - KR,
Kangaskorpi - Kgk,

Pallosararéme — PsR
Lahde: Laine 1., Vasander
Kuivat kankaat Isovarpurdame - IR, Varputurvekangas | — Vatkg (I) Kangasrame - KgR, No uji';:;'_;;a:“;:r'i’nen
(kanervatyyppi - CT) Tupasvillarame - TR, Varputurvekangas |l — Vatkg (Il) Lyhytkorsikalvakkaneva — LkKaN M., Penttils T. Suotyypit
Lyhytkorsirame — LkR ja turvekankaat — Opas
kasvupaikkojen
Karukkokankaat Rahkardme - RaR, Jakaldturvekangas | — Jatkg (1) tunnistamiseen.
(jakalatyyppi - CIT) Rahkaneva - RaN, Jdkalaturvekangas Il — Jatkg (1) Metsakustannus 2012

Lyhytkorsineva - LkN, _1
Keidasrime — KeR LAPIN AMK TAPIO .*
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Kysymyksia

* Mita merkitsevat luokka | ja luokka Il turvekangastyypin perassa?

Vastaus: I-tyypin kohteet ovat syntyneet aidoista puustoisista soista ja IlI-
tyypin kohteet ovat syntyneet avo- ja sekatyypin soista.

* Suotyyppi puolukkakorpi on ojitettu ja se on muuttunut turvekankaaksi. Mika
turvekankaan kasvupaikkatyyppi siita on tullut?

Vastaus: Puolukkaturvekangas | (Ptkg)

* Mita kivenndaismaan ravinnetasoa vastaa Puolukkaturvekangas | (Ptkg)

Vastaus: Puolukkatyyppi VT
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Kasvupaikkatyypityksen perusasioita

* Oletko metsamaalla vai suolla?
o Mista voit asian paatella?

* Jos suolla, niin oletko luonnontilaisella vai ojitetulla?

* Onko karu vai reheva kohde?

* SYNTYY YLEISKUVA ALUEEN PUUN TUOTTOKYVYSTA!
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Kasvillisuuden arviointi kasvupaikan tyypityksessa

* YIhaalta alaspain:
o Puusto: paapuulaji, muut puulajit, kasvu, terveys
o Pensaskerros: puun taimet, kanerva, pajut, herukat lajisto ja maara
o Kenttakerros: saniaiset, heinat, ruohot, varvut, sarat lajisto ja maara
o Pohjakerros: sammalet ja jakalat lajisto ja maara

o SYNTYY KOKONAISKUVA ALUEEN KASVUPOTENTIAALISTA!
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Ruohoturvekangas | (Rhtkg I)

Puustossa valtapuuna yleensa
hyvakasvuinen kuusi, sekapuuna
yleisesti hieskoivuja ja muita lehtipuita.

~ Etela-Suomen ravinteikkaammilla

~ kasvupaikoilla jopa jaloja lehtipuita.
Pintakasvillisuudessa useita saniaislajeja
ja Etela-Suomessa kdenkaalia.
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Ruohoturvekangas Il (Rhtkg Il)

~ Puustossa yleensa valtapuuna méttailla
~ kasvava hieskoivu tai kuusi, sekapuina

- mantyja ja eri lehtipuita. Puusto yleensa
harvassa kasvavaa tai aukkoista seka
ryhmittdistd. Pintakasvillisuus kuten
Rhtkg 1:1la, mutta kasvupaikan
valoisuudesta johtuen ruoho- ja
 heindkasvillisuus on voimakkaampaa.



| _Mustikkaturvekangas I (Mtkg 1)

Puusto kuusivaltainen, hieskoivu
sekapuuna, kuusi vallitsevassa
- latvuskerroksessa, yksittaisia mantyja.
- Pintakasvillisuudessa mustikan ja
~ puolukan lisdaksi metsatahti,
. metséalvejuuri ja usein nuokkutalvikki ja
- vanamo. Tunnusomaisia ruohot, joita ei
- esiinny laajasti puolukkaturvekankailla.



 Mustikkaturvekangas Il (Mtkg Il)

Puusto manty-hieskoivu-

kuusisekametsaa, kuusi tyypillisesti

alikasvoslahtdinen, hieskoivu voi olla

~ my0s valtapuuna. Pintakasvillisuudessa
samat tunnuslajit kuin Mtkg 1:113,

- pohjakerros aukkoinen.



Puolukkaturvekangas | (Ptkg I)

Puusto useimmiten mantyvaltainen,
kuusi merkittava sekapuu ja yltaa
vallitsevaan latvuskerrokseen.
Pintakasvillisuus puolukan ja mustikan
vallitsema, ramevarpuja laikuittain
etenkin aukkopaikoissa, ei Mtkg-

ruohoja.



- Puolukkaturvekangas Il (Ptkg Il)

- Puustossa mannyn ohessa runsaastikin
~ hieskoivua, joka voi olla myds

- valtapuuna. Nuoremmilla ojituksilla

« ramevarvut (vaivaiskoivu, suopursu)

» vallitsevat, vanhemmiten mustikka ja
puolukka, ei Mtkg-ruohoja.
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Varﬁuturvekangas I (Vatkg 1)
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* Puusto on ldhes yksinomaan mantya,
hieskoivua heikkokasvuista, kuusi kasvaa
yksittdisina kitukasvuisina riukuina.

* Pintakasvillisuus ramevarpujen
(suopursu, juolukka) vallitsemaa,

 "nevamaisista” soista kehittyneilla

_ kohteilla voi olla runsaastikin

~ tupasvillaa.



* Varputurvekangas Il (Vatkg 1)

Puusto mantyvaltaista, huonosti
kasvavia hieskoivuja enemman kuin
Vatkg I:11a. Pintakasvillisuus kuten Vatkg
I:113, mutta tyypillista mosaiikkimaisuus,
missa ramevarpujen, tupasvillan,
sammalien ja jakdlien osakasvustot
vuorottelevat.



Jakalaturvekangas | ja Il (Jatkg 1 ja Il)

Puusto harvaa kituvaa mantya.
Sammalkerroksessa ruskorahkasammal
~ ja poronjdkalat muodostavat
valtalajiston, tupasvillaa ja pienikokoisia
ramevarpuja (kanerva, variksenmarja)

- kenttakerroksessa.



Suometsan ravinnetalous
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Turpeen ominaisuudet

* Turvetta syntyy koko ajan hitaasti lisaa.

* Turve sitoo itseensa hiilidioksidia ja vasta kun se paasee hapettumaan veden
pinnan laskiessa tai ikijaan sulaessa, se alkaa luovuttaa hiilta pois, jolloin nielu
muuttuu paastodlahteeksi.

* Turve koostuu kasvijaanteista: sarat, varvut, tupasvilla ja -luikan tupet jne.
Niiden perusteella voidaan maarittaa sen ravinteisuus, joka vaikuttaa kohteen
kayttdéon metsataloudessa.

* Turvekankaalla syvemmat turvekerrokset ovat muodostuneet ennen ojitusta
suokasvien jaanteista ja pintakerros ojituksen jalkeisista metsakasvillisuuden
jaanteista.

* Turve on hapanta (pH) ja yleensa sielld on paa- tai hivenravinteiden
osalta epatasapainoa. Siksi sita neutralisoidaan tai terveyslannoitetaan tuhkalla
kasveille parempaan muotoon.

K Karelia TAPIO &




Turpeen ravinteet

* Turpeessa on yleensa riittavasti typpea puuston kasvuun Etela- ja Vali-
Suomessa. Pohjois-Suomessa typen niukkuus voi rajoittaa puiden kasvua.

* Fosforia ja kaliumia on yleensa niukasti turvemailla. Fosforin maara voi olla
puuston kannalta riittava, mutta se on enimmakseen orgaanisessa muodossa
ja sita vapautuu puiden kayttoon hitaasti. Kaliumin kokonaisvarat on vahaiset.

* Ojituksen myota suon pinta painuu ja turve tiivistyy, jolloin puustolle
kayttokelpoisen typen ja fosforin maara pintaturpeessa kasvaa. Muiden
ravinteiden maara pysyy kutakuinkin samana.
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Turpeen maatuneisuus kertoo ravinteisuudesta

* Rahkavaltaista turvetta esiintyy ll-tyypin varputurvekankaissa ja
jakalaturvekankaissa. Kaikkia puuston kasvulle tarkeita ravinteita on niukasti.
Turve on heikosti maatunutta ja sisaltaa rahkasammalten jaannoksia.

= Saravaltaista turvetta esiintyy yleisimmin llI-tyypin puolukka- ja
mustikkaturvekankailla. Typpitilanne on yleensa hyva, ravinne-epatasapaino
on mahdollinen. Turpeesta on tunnistettavissa sarojen juuria ja juurakoita.

* Puuvaltaista turvetta esiintyy yleisimmin I-tyypin puolukka- ja
mustikkaturvekankailla ja ruohoturvekankailla, jotka ovat padasiassa olleet
puustoisia soita jo ennen metsaojitusta. Turve koostuu lahinna puiden ja
varpujen jaannoksista.
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Turpeen maatuneisuus kertoo ravinteisuudesta

Etenkin typen maaraa turpeessa voidaan arvioida
silmavaraisesti turvelajin ja turpeen
maatuneisuuden perusteella.

Maastossa turvelajin voi tunnistaa turpeessa
sailyneista kasvinosista, turpeen varista,
liukkaudesta ja rakenteesta. Yleisimmat turvelajit
voidaan lajitella karkeasti kolmeen paaryhmaan,
mutta voidaan myds luokitella tarkemmin Von Postin
luokituksella (kymmenen luokkaa. daripaat ovat H1
maatumaton ja H10 lahes maatunut).

Luokasta H4 eteenpain puustolle kayttokelpoista
typpea on turpeessa yleensa riittavasti. Pitkalle
maatuneessa turpeessa on yleensa kaliumia niukalti.

Harjoitellaan maastossa lapion ja taulukon kanssa
tata asiaa..

36

Lihes Vesi kirkasta, Kasvinosat Kaikkia ravinteita

maatumaton. nayte kimmoisa. tunnistettavissa. niukasti.

Eteld-Suomessa

typpitila tyydyttiva.,
Fosforia ja kaliumia

vaihtelevasti.
Typpitila hyva. Paksu-

turpeisissa ravinne-

Sameaa vetts.
Puristejdannds puu-
romaista,
kimmoaa vahin,

Kasvirakenne
padosin
tunnistettavissa.

Heikosti
maatunut.

Turveainesta valuu

sormien vilitse, Kasvirakenne

Kohtalaisen maa-

LU el kimmoa. epdselva. Ep&tasa:;_amu mahdol-
nen.
Typpitila hyva.
Lihes Turveaineestayli . o oo Paksuturpeisissa

oloissa ravinne-
epitasapaino
yleinen.

puolet valuu

maatunut. . .
sormien vilitse

juurikaan erota.

Turpeen maatumisasteet von Postin mukaan. Lahde:
Ruotsalainen M., Hyvan metsanhoidon

suositukset turvemaille. Metsatalouden kehittamiskeskus
Tapio 2007.
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Ravinnehairididen esiintymisen riskialueet

* Ravinnehairioille alttiita kohteita ovat etenkin paksuturpeiset avosuolahtoiset
suometsat seka marista saraisista tai ruohoisista sekatyypeista syntyneet
suometsat (eli kaytanndssa usein suot, joista kehittynyt lI-tyypin
turvekankaita).

* Ravinnepuutoksia ennakoivia piirteita ovat joskus myos ohutturpeisuus ja
nevaisuus seka siniheinadisyys ja karhunsammaleisuus.

* Ravinnehairioita esiintyy yleisesti lI-tyypin mustikka- ja
puolukkaturvekankailla. MyOs ruohoturvekankailla voi esiintya
ravinnehairioita.

* Suometsien ravinnehairiot liittyvat yleensa paaravinteista merkittavimpiin,
typpeen, fosforiin ja Kaliumiin
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Suometsien ravinnehairioiden tunnistaminen
silmavaraisesti

Kaytanndssa aina, kun puutosoireet nakyvat puuston
ulkoasussa, on kyseessa voimakas ravinnehairio.

Oireita voivat olla neulasten varimuutokset,
kasvuhairiot ja puuston taantunut kasvu.

Lievat ravinnepuutokset eivat yleensa ole
silmadvaraisesti havaittavissa.

Silmavarainen tarkastelu on nopeaa ja edullista.
Menetelmalla on myds heikkouksia, koska:

Puustolla voi olla puutetta monesta eri
ravinteesta, eivatka kaikki ravinnepuutokset
aiheuta tunnistettavia oireita.

Lisaksi siina vaiheessa kun ravinnepuutosoireet
alkavat nakya, on puustolle jo tullut kasvu- tai
laatutappioita.

Puustossa nakyva oire tulisi myds erottaa muista
tekijoista, kuten esimerkiksi sienituhosta.
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Ravinteiden puutosoireiden kuvaukset, Typpi (N)

Typpi on yksi kasvisolun rakenneaineista ja
sita on kasveissa kaikkia muita ravinteita
enemman. Se on yksi lehtivihrean tarkea osa.
Typpi vaikuttaa selvimmin kasvun maaraan.

Typen puutos ilmenee yleisesti
heikentyneena kasvuna. Mannylla ja kuusella
puutosoireena esiintyy koko latvuksen
alueella neulasten kellanvihred/keltainen
viherkato eli kloroosi.

Metsankasvatuskelpoisissa suometsissa on
yleensa typpea riittavasti puuston tarpeisiin.
Poikkeuksena saattavat olla ohutturpeiset
suometsat joissa puuston juuristo yltaa
turpeen alla olevaan kivenndaismaahan.
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Ravinteiden puutosoireiden kuvaukset, Fosfori (P)

Fosforilla on suuri merkitys kasvien
energiataloudelle, sita tarvitaan erilaisissa
kasvutapahtumissa. Lisaksi se on tarkea ravinne
siementen kypsymisen ja itamisen kannalta.

Mannylla fosforin puutos ilmenee kasvun
maarassa ja laadussa. Neulasten varioireet ovat
harvinaisia tai vaikeasti tulkittavia. Puun
Pituuskasvu on vahaista, kasvaimet ovat ohuita ja
heikon puutumisen vuoksi usein mutkaisia. Eldvia
neulasvuosikertoja on vain 1-2 ja neulaset jaavat
lyhyiksi (1-4 cm). Erittdin voimakkaassa fosforin
puutoksessa mannyntaimet saattavat karsia
latvakasvainten kuolemista.

Kuusi ei menesty turvemaiden fosforikdyhimmilla
aloilla. Fosforin puutosta saattaa esiintya
metsitettyjen suopohjien ja suopeltojen kuusissa.
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Ravinteiden puutosoireiden kuvaukset, Kalium (K)

Kalium on tarkein puiden vesitaloutta
saateleva ravinne. Puusto tarvitsee
kaliumia lisaksi mm. fotosynteesissa ja
sokerien ja aminohappojen kuljetuksessa.
Kalium parantaa puiden kuivuuden- j
pakkasenkestavyytta. Kaliumin puutosta
esiintyy yleensa ainoastaan suometsissa.

Mannylla ja kuusella kaliumin puutos
ndkyy neulasten kloroosina.
Puhtaankeltainen kloroosi ilmestyy
edellisen vuoden neulasiin syys-
lokakuussa. Kuusella koko neulanen on
kloroottinen, mannylla neulasen karki.

Oire on tasmallisesti kuvattavissa ja
ravinnepuutosoireista helpoiten
tunnistettavissa. Syksyn edetessa varierot
hieman tasoittuvat puiden valmistuessa

talvehtimaan. ) TAP'O




Muiden merkittavien ravinteiden puutokset eivat ole
suometsissa yleensa huomattavia.

= Kalsiumia (Ca) puusto tarvitsee solukkojen toimintojen saatelyyn ja juurten
kasvuun. Kalsiumia on yleensa maaperassa puuston kasvulle riittavasti.

" Magnesiumia (Mg) on lehtivihreassa ja sita tarvitaan yhteyttamiseen.
Turvemailla magnesiumin puutostilat ovat harvinaisia.

= Rikkia (S) kasvit kayttavat valkuaisen ainesosana. Metsamaassa on riittavasti
rikkia puustolle, eika puutosoireita tunneta.
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Neulas- (tai lehti) analyysi

43

Mikali metsdssd on merkkeja ravinnehdiridstd, voidaan silmavaraisesti tutkimalla todeta ldhinna se, kuinka laajalla alueella oireita esiintyy.
Luotettavin tulos puustolle kdyttdkelpoisten ravinteiden maarasta metsamaassa saadaan neulasanalyysilla.

Analyysiin tarvittavat oksandytteet voi jokainen metsdanomistaja kerdata ja lahettaa tutkittavaksi myds itse. Jotta metsamaan ravinnetilasta
saataisiin mahdollisimman tarkka kuva, tulee naytteet kerata ja kasitelld huolellisesti (neulasanalyysin tekijan ohjeen mukaan). Yleisia suuntaa
antavia ohjeita neulasndytteen kerdamiseen:

* Havupuiden naytteet kerdatadan lokakuun lopun ja huhtikuun alun valisena aikana. Kasvukaudella neulasten ravinnepitoisuudet vaihtelevat,
eivdtkd analyysit tall6in anna luotettavaa kuvaa puuston kdytdssa olevien ravinteiden todellisesta maarasta. Lehtipuiden osalta ndytteet

tdysikasvuisista lehdistd elokuun alkupuoliskolla.

= Naytteet kerdtdan 5-10 valtapuusta, eteldn puoleisesta ylimmasta oksankiehkurasta (viimeisin vuosikasvu). Puuta kohden otetaan vain 1-2
oksan karked. Analyysiin tarvitaan 200-300 grammaa ndytteita noin 0,5 litraa kuviolta. Sairaista metsista naytteet keratdan alueen
terveimmista puista. Lehtipuista nadytteet latvuksen yldosasta, kuluneen kesdn aikana syntyneen oksan keskivaiheilta.

* Qjanvarsipuita ei kelpuuteta naytepuiksi.
= Kerdttyja oksia ei pestd, eikd kuivateta, madrdt oksat tulee kuitenkin kuivata homehtumisen ehkdisemiseksi. Lehtipuiden osalta vanhimmat
ja nuorimmat lehden poistetaan naytteestd.

= Naytteet pakataan mielelldan paperipussiin (yhtad puulajia yhteen pussiin) ja lahetetadn analysoitavaksi huolellisesti tdaytetyn
taustatietolomakkeen kera.

* Huom. Noudata aina analyysin tekijdn antamaa ohjeistusta!
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Neulas- (tai lehti) analyysi
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Mikali metsdssad on merkkeja ravinnehadiriosta, voidaan silmavaraisesti tutkimalla todeta lahinna se, kuinka laajalla alueella oireita esiintyy.
Pienissa hankkeissa voi joissain tapauksissa riittdd metsdammattilaisen silmamadrdinen arvio selkedn ravinnepuutoksen (yleensa Ihinna boori)
toteamiseksi.

Luotettavin tulos puustolle kdyttdkelpoisten ravinteiden madarastd metsamaassa saadaan kuitenkin neulasanalyysilla.

Analyysiin tarvittavat oksandytteet voi jokainen metsanomistaja kerata ja ldhettda tutkittavaksi myds itse. Jotta metsdmaan ravinnetilasta
saataisiin mahdollisimman tarkka kuva, tulee ndytteet kerdtd ja kdsitella huolellisesti (neulasanalyysin tekijan ohjeen mukaan). Yleisid suuntaa

antavia ohjeita neulasndytteen kerdamiseen:

Havupuiden ndytteet keratdan lokakuun lopun ja huhtikuun alun valisena aikana. Kasvukaudella neulasten ravinnepitoisuudet vaihtelevat,
eivdtkd analyysit tall6in anna luotettavaa kuvaa puuston kdytdssa olevien ravinteiden todellisesta maardsta. Lehtipuiden osalta ndytteet

taysikasvuisista lehdistd elokuun alkupuoliskolla.

Naytteet kerdtdan 5-10 valtapuusta, eteldn puoleisesta ylimmasta oksankiehkurasta (viimeisin vuosikasvu). Puuta kohden otetaan vain 1-2
oksan kdrked. Analyysiin tarvitaan 200-300 grammaa naytteita noin 0,5 litraa kuviolta. Sairaista metsista naytteet kerataan alueen
terveimmistad puista. Lehtipuista ndytteet latvuksen yldosasta, kuluneen kesan aikana syntyneen oksan keskivaiheilta.

Ojanvarsipuita ei kelpuuteta naytepuiksi.

Kerdttyja oksia ei pestd, eika kuivateta, marat oksat tulee kuitenkin kuivata homehtumisen ehkdisemiseksi. Lehtipuiden osalta vanhimmat
ja nuorimmat lehden poistetaan naytteesta.

Naytteet pakataan mielellddn paperipussiin (yhta puulajia yhteen pussiin) ja lahetetdan analysoitavaksi huolellisesti taytetyn
taustatietolomakkeen kera.

Huom. Noudata aina analyysin tekijan antamaa ohjeistusta!
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Yleisimpien ravinnepuutosoireiden tunnistaminen
turvemaalla puiden ulkoasun perusteella

* Fosforin puutos:
* mantyjen pituuskasvu on heikkoa

* kasvaimet ovat ohuita, osin mutkaisia ja paljaan oloisia, oksien pinta muistuttaa kynityn kanan pintaa ennen aikojaan varisseiden neulasten
vuoksi

* neulaset ovat lyhyita ja neulaskertoja vahan, aarimmillaan vain uusimmat jaljella
*  kylmankestavyys alentuu, minka seurauksena neulasten karjet voivat ruskettua

* adritapauksissa ja yhdessa kaliumin puutoksen kanssa karkisilmut kuolevat, mista seuraa latvanvaihtoa.

*  Kaliumin puutos:

* loppukesalld alikasvoskuusten edellisvuoden kasvaimissa olevat neulaset muuttuvat kellertavan vihreiksi tai kokonaan keltaisiksi. Uusimmat
ja yleensa myds vuotta vanhemmat neulaset sailyvat vihreina

= kuusella kasvupisteita voi tuhoutua, mika aiheuttaa monilatvaisuutta, daritapauksissa kuuset voivat muutamassa vuodessa jopa kuolla

= syyskesdlla mantyjen edellisvuoden kasvaimissa neulasten karjet muuttuvat kellertaviksi tai ruskettuvat tai syksylla uusimpien kasvaimien
neulaset kellastuvat kdrkiosistaan

= mannyissa kaliumin oireet ndkyvat vasta ankaran kaliumin puutostilan seurauksena.

* Boorin puutos:
* puiden kasvupisteitd ja paatesilmuja kuolee, ne paksuuntuvat ja kayristyvat

* puiden latvat haaroittuvat ja pensastuvat (oireet esiintyvat mannylla, kuusella ja koivulla)

* puiden pituuskasvu tyrehtyy pensastumisen seurauksena.
K Karelia TAPIO &




Ravinnepuutosten yleisyys

Alkuperéinen suotyyppi Turvekangastyyppi Kohteet, joilla puutosta, %
Fosfori Kalium Boori
Aito rame Ptkg I, Vtkg 36 7 2
Sekatyypin rame Mtkg 11, Ptkg II 55 38 10
(Vtkg) 50 18 4
Entinen avosuo Mtkg Il 76 54 5
Ptkg II, (Vtkg) 68 34 3

Ravinnepuutosten yleisyys (neulasanalyysin perusteella % havainnoista, n=494) mantyvaltaisilla ei
peruslannoitetuilla turvekankailla 30—40 vuotta ojituksen jalkeen. Aikanaan PK-peruslannoitetuilla
soilla ei paasaantoisesti ole tarvetta fosforin lisadmiseen kiertoajan aikana, mutta kaliumista voi olla
ankara pula.

i K Karelia TAPIO 4



Hivenaineiden puutosten tunnistaminen on vaikeaa
silmavaraisesti

Hivenravinteet osallistuvat puiden
elintoimintoimintoihin aineenvaihduntaa
saatelemalld. Puusto tarvitsee hivenravinteita 100
— 1000 kertaa pienempia maaria kuin
padravinteita.

Monien hivenravinteiden puutokset ilmenevat
heikentyneena pituuskasvuna, kasvuhairidina seka
varimuutoksina. Puutoksen / puutosten
maarittaminen vaatii tyypillisesti neulasanalyysin.

Tunnetuin hivenravinteiden puutosoire aiheutuu
boorin (B) puutoksesta, joka nakyy usein selvasti.

ia TAPIO




EEEE———————————————————————————————————’
Samalla kasvupaikalla esiintyy monesti useiden

ravinteiden puutostiloja.

Esimerkki Kaliumin ja Boorin
puutoksesta kuusella. Tassa
tapauksessa paatesilmun kuoleminen
ja latvaversojen neulasten lyhyys.

48

Karujen soiden ojitusalueilla mannyn
ja kuusen NPK-puutos nakyy
kokonaisvaltaisena
kitukasvuisuutena.
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Turvemaiden lannoitukset tehdaan
tuhkalannoituksina

* Turvemailla lannoituksella korjataan kasvupaikan ravinne-
epatasapainoa. Siita johtuvat puuston kasvuhairiot ja puiden
hidastunut kasvu korjataan lannoituksella jota kutsutaan
yleisesti myds terveyslannoituksena.
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Turpeen suuren typpivaraston vuoksi lannoitus fosfori- ja
kali(lum)pitoisella tuhkalla tuottaa huomattavan ja pitkdaikaisen
kasvunlisan. Muutos on niin iso, etta sita voidaan verrata
kasvupaikan tuotoskyvyn paranemiseen yhdella tai kahdella
luokalla.
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* Puhtaassa puutuhkassa puiden tarvitsemat ravinteet oikeissa
suhteissa, vain typpi (ja rikkid) puuttuu.

* Suometsien kannattavimpia lannoituskohteita ovat ravinne-
epatasapainosta karsivat, runsastyppisilla ojitetuilla
turvekankailla kasvavat havupuuvaltaiset metsat.
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Turvemaiden lannoituskohteet

Ravinteisuuden suuri vaihtelu turvemailla,
typpea yleensa hyvin

- Turpeessa usein fosforin heikko saatavuus,
kaliumin niukkuus ja booristakin puutetta
Fosforin ja kalium suhde typpeen
selittavana tekijana.
Runsas typpisille kohteille

ravinnepuutoksen tasaaminen erittdin
suotavaa.

Parhaita kohteita on eritoten IlI-tyypinMtkg
ja Ptgk turvekankaat

Turpeen paksuus ja maatuneisuus (turve
tummaa ja maatunutta)

Ravinnetilan selvitys, onko tarve.

Vajaapuustoisia tai hieskoivuvaltaisia
metsikoita ei kannata lannoittaa, huomioi
aliskasvos

Alkuperédinen suotyyppi

Aito rame

Sekatyypin rame

Entinen avosuo

Turvekangastyyppi

Ptkg |, Vikg
Mtkg I, Ptkg Il
(Vikg)

Mtkg Il

Ptkg Il, (Vtkg)

=

Kohteet, joilla puutosta, %

Fosfori Kalium Boori
36 7 2

55 38 0
50 18 4

76 54 5

68 34 3




Luonnontilaiset suot ja turvekankaat rinnastetaan ravintei-
suudeltaan vastaaviin kangasmaiden kasvupaikkatyyppeihin

Suotyypit joiden ojituksen jdlkeinen

kehitys tunnetaan huonosti

Ruohoinen sarakorpi - RhSK,

Kangasmaiden Luonnontilainen suotyyppi Ojitettu suo / turvekangas
kasvupaikkatyypit

Lehdot ja lehtomaiset
kankaat - OMT

Tuoreet kankaat
(mustikkatyyppi - MT)

Kuivahkot kankaat
(puolukkatyyppi - VT)

Kuivat kankaat
(kanervatyyppi - CT)

Karukkokankaat
(jakalatyyppi - CIT)

Lehtokorpi - LhK,

Varsinainen lettokorpi - VLK,

Ruohokorpi — RhK
Koivulettokorpi - KoLK,

Ruohoinen sarakorpi - Rh5K

Pallosarakorpi - Psk

ustikkaturvekangas | — Mtkg (1)

Mustikkakorpi - MK,
Mustikkaturvekangas Il — Mtkg (1)

Kangaskorpi - Kgk,
Ruohoinen sarardme - Rh5SR,
Ruohoinen saraneva - RhSN,
Varsinainen sarakorpi — VSK

Pallosarakorpi - PsK

Puolukkaturvekangas | — Ptkg (1)

Puolukkakorpi - PK,
Puolukkaturvekangas Il — Ptkg (I1)

Kangasrame - KgR,
Korpirame - KR,
Kangaskorpi - KgkK,
Pallosarardme — PsR

Kangasrame - KgR,

Isovarpurdame - IR,
Lyhytkorsikalvakkaneva — LkKaN

Tupasvillarame - TR,
Lyhytkorsirame — LkR

Jékalaturvekangas | — Jatkg (1)
Jakalaturvekangas Il — Jatkg (I1)

Rahkardme - RaR,
Rahkaneva - RaN,
Lyhytkorsineva - LkN,
Keidasrdme — KeR

Lannoitus
kannattavaa

Léhde: Laine 1., Vasander
H., Hotanen I-P.,
Mousiainen H., Saarinen
M., Penttila T. Suotyypit

ja turvekankaat — Opas
kasvupaikkojen
tunnistamiseen.

Metsakustannus 2012
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Ravinnetilan tarkastelua

Manty ei yhta vaatelias kuin kuusi

Typen ja kaliumin ja typen ja
fosforin suhde usein
epatasapainossa, typpea riittavasti

* Ravinnepuutos olisi hyva

ennakoida ennen puutosoireiden
syntya.

* Lieva ravinnepuutos ei aina nay

Fosforin ja boorinpuutosoireet
nakyvat vasta kun puuston kasvu
vahentynyt

Turpeen maatuneisuuden arviointi

Ravinneanalyysi, ei enaa
vaatimuksena tukipolitiikassa.

TAPIO




Ravinnepuutokset

Fosforin
puutoksen
> - 3 . > valvaamissa
* Kaliumin puutoksen tunnistaa parhaiten alikasvoskuusten mAnnyiss3
edellisvuoden kellastuvista neulasista. neulaset
- jaavat lyhyiksi
* Fosforin puute on vaikeampi tunnistaa. Fosforin puutoksen ja puissa on
§ : % = AR AT vain 1-2
seurauksena oksat ja vuosikasvaimet ovat ohuita, mutkaisia ja niissa B e
on vahan neulaskertoja. &/ Kuva: ©
Jorma
* Boorin puutoksessa havupuut puskittuvat ja tulevat monulatvansnksn ja Issakainen.

pituuskasvu on vahaista. '13_;; L

| Kaliumin . Boorin puutos
puutosoireita G |
mannylla § nakyy latvan
L haaroittumisena ja
Metsdanhoidon N uun

suositukset,
kuva: © Jorma
Issakainen

i pensastumisena.
Kuva: © Varpu
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Potentiaalia tietenkin siella missa
turvemaita eniten

Absoluuttinen lisakasvu on suurempi
eteldisessa Suomessa kuin pohjoisessa,
mutta suhteellinen kasvunlisa ei
nayttaisi paljonkaan riippuvan
lannoitusalueen sijainnista.

Tuhkalannoituksella saatu hyvia
tuloksia Sodankylaa mydten
(4xkasvutuloksia) eli mahdollista koko
Suomessa.




Miksi tuhkalannoitus turvemaille

Puhtaassa puutuhkassa puiden tarvitsemat
ravinteet oikeissa suhteissa, vain typpi (ja rikkid)
puuttuu.

Tuhkan ravinteet vapautuvat hitaasti ja ovat hitaasti
liukenevia, joten siksi lannoitus vaikutus on pitka.

Kivenndismaiden lannoitteet ovat nopealiukoisessa
muodossa (typpi), kuitenkin sielldkin tavoitteena,
ettd ravinteet vapautuisivat hitaasti.

Turvemailla ravinteiden huuhtoutuminen ja
siirtyminen vesistdihin on riski ja jos ravinteet ovat
nopeasti liukenevia, niin ne eivat jaa puiden
hyddynnettaviksi.

Fosfori ja kalium lannoitteita olisi mahdollista tehda
apatiitista (P) ja biotiitista (K) turvemaille, mutta
tuhka on yleisin lannoite. Tuhkaan voidaan myds
lisata hidasliukoisia lannoitteita.

» Suometsia lannoitetaan joissakin tapauksissa myads

pelkalla kalisuolalla, koska sen kaytto on halvempaa
kuin tuhkan silloin, kun halutaan korjata pelkdstaan
kaliumin puutoksesta aiheutuva
ravinnetalousongelma.

Aiemmin kadytetty Suo-PK -lannoite aiheutti hyvin
suuria fosforihuuhtoumia erityisesti siksi, etta sita
kaytettiin myds talvilannoituksissa. Suo-PK -
lannoitteen paljastuttua vesistdjen kannalta
haitalliseksi fosforin lahteeksi se korvattiin Siilijarven
apatiitista valmistetulla Metsan-PK -lannoitteella, joka
ei sisdltanyt vesiliukoista fosforia.

Vuonna 2005 markkinoille tuli Rauta-PK -lannoite,
joka oli kuitenkin kaytdssa vain noin kymmenen
vuotta, koska turvemaiden lannoitustoiminta
Suomessa oli niin vahaista. Viime vuosina PK-
sekoitelannoitteita ei ole kdytetty suometsien

lannoituksessa. TAP|O _*;



Tuhkalannoituksen hyotyja

Keskimadrainen tuhkalannoituksen pitkan ajan
kasvuvaste 20-30 v, jopa 50 v, on 2-6 m3/ha/vuosi
kasvupaikasta (Ptkgl — Mtkgll) riippuen.

Tuhkalannoituksen vaikutus ilmenee aluksi hitaasti, ja
lisakasvun maksimi 10— 20 vuoden paasta.

Mtkgll-Ptkgll-kasvupaikoilla tuhkalannoituksen
vaikutus on jatkunut 33—38 vuoden ajan ja lisannyt
kasvua 1,4—-4,3 m3 /ha/v (Muhoksen Leppiniemessa
jopa 6,2 m3 /ha/v). Vaikutus jatkuu edelleen.

Tuhkalla kasvureaktion kesto riippuu ennen muuta
tuhkan kaliumin riittdavyydesta ja siihen puolestaan
vaikuttaa lannoitteessa annettu kaliumin madara ja

. . / -H\.I
liukoisuus. 1 m3 mantya/kuusta on
Yleisesti ottaen, mita runsastyppisempi suo on ja mita sitonut ka 715 kg (:02
epatasapainoisempi puuston ravinnetila on typen ja ’

muiden ravinteiden suhteen, sitd suurempi on \_ josta hiilta C on ka 135 kg. /

lannoituksen tuottama absoluuttinen ja suhteellinen |
lisdkasvu. TAP'O




Lannoituksella lisaa kasvua ja hiilen sidontaa

Turvemaiden lannoitus on usein kannattavampaa kuin
kivenndismaiden ja tuhkalannoituksen vaikutusaikakin on
pidempi.

Lannoitus on nopea ja kustannustehokas keino
nopeuttaa nuoren tai varttuneen hoidetun
havupuuvaltaisen kasvatusmetsan jareytymista ja
kasvua, joka samalla on tehokkain keino lisata
hiilensidontaa metsissa.

Metsanlannoituksella voidaan parantaa jo entisestdadan
hyvin kasvavan puuston kasvua tai poistaa puiden
kasvun heikkenemista aiheuttava ravinne-
epdtasapaino.

Metsanomistaja voi lannoittamalla lisata
puuntuotosta eli hiilta puustossa ja metsatalouden
kannattavuutta. Turvemaan terveyslannoituksella 6-

10 % sisainen korko. TAPlO



Lannoituksen kannattavuus

Lannoituksen kannattavuus muodostuu monen tekijan
yhteisvaikutuksesta:

Kasvu paranee — puumaara lisaantyy- hiilta sitoutuu
enemman

Paksuuskasvu lisaantyy, jolloin arvokasvu nopeutuu —
siirtyminen kuitupuusta tukkipuuksi — pidempi
kestoisia puutuotteita on mahdollista valmistaa
enemman, jolloin hiilivaraston ika pitenee

Aikaistaa hakkuita ja hakkuutuloja ja lyhentaa
kiertoaikaa

Ravinnevajauksen korjaus /minimiravinteiden lisays —
kasvu mahdollistuu

Vahentaa ojien kunnostuksen tarvetta, jolla on
ilmastohydtyja.
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Tuhkalannoituksen toteutus irtotuhkalla. Kuva: ©
Varpu Kuutti
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Tuhkalannoituksen suunnittelu

. KOhdeVa ”nta Etela- ja Vali-Suomi Pohjois-Suomi
Mantyvaltaiset metsikot 70 m*/ha 100 m~/ha
" Pu UStO" myos nuoreen ka n nattavaa’ Kuusi- tai koivuvaltaiset metsikat' 60 m*/ha 80 m*/ha
ha kku Uta rve 'Kuusi ja koivu k@yttdvat enemman vetta kuin manty, mutta tutkimusnaytto riittavastd puustosta on
. Ve5|ta|0u5 _ vahaisempaa kuin mannikoissa.

* Tuhkan maara 3000-> kg/ha,

_ _ L _ paasaantdisesti 3200-3500 kg/ha
* Lannoituksen vaikutus on pitka, lannoitus _ _
20-30v vilein (kalium). * Hakkuun jalkeen maalevitys onnistuu

kunnostusojituksen valttaminen

» Lannoitus kaikissa puuston vaiheissa * Lentolevitys myds ilman hakkuuta

mahdollinen. Taloudellisesti myos * Kalliimpaa verrattuna kivenndismaiden
kannattavaa jo nuorellakin puustolla. lannoituksiin, joissa typpilannoitteita

levitetaan n. 500 kg/ha.
. Tuhkalanno.ltus, tuhkalla tai * Tuhkalannoituksen hinta 300 - 550e/ha
tuhkalannoitteella

N * Riippuen kohteen koosta ja IevitysTaEF;TO _*_



Tuhkalannoituksen toteutus

* Tuhkalannoituksen varastopaikka
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* Tuhkamaaran takia varastopaikalta vaaditaan

muihin lannoituksiin nahden enemman tilaa.

Lannoituspaikan varastopaikalle on padstava
yhdistelmadrekalla, tai vahintaan nupilla
(pienemmat kohteet). Tuhkalannoitteet
sakissa on mahdollista nostaa tielta sivuun,
mutta muu tuhka/-lannoite kipataan rekan
perastd. Tuhkavaraston olisi hyva olla melko
tasainen ja kiveton (tampattu lumi toimii).
Lannoitteet tuodaan yleensa muutamia
paivid/viikkoja ennen varastoon (jaatyminen,
sade)

Yhdistelmdrekkaan sopii n. 40 tonnia tuhkaa
noin 10 ha lannoitukseen, nuppiin sopii n 18
tonnia tuhkaa, joka riittaa noin 6 ha
lannoitukseen.

* Maalevitys

Edullisempaa

Hakkuun jdlkeen ajourat valmiina ja heti perdan
myos kantavina, levitysajankohdan rajoitteet

Levitystasaisuus ei yhta hyvaa

Parhaimmillaankin turvemaiden lannoituksista alle
puolet on mahdollista tehda kuormatraktoreilla
maalevityksena.




Tuhkalannoituksen toteutus, lentolevitys

62

* Lentolevitys

Ei keleista riippuvaa, kantavuus ongelmia

Myds kuviot jotka eivat maasta
saavutettavissa

Kokonaisuuden oltava isohko,
yhteishankkeet

Hyva levitystasaisuus, tuhkaa levitetdaan 5-
10x kemiallisiin lannoitteisiin vrt.

Lentolevitysta varten helikopterin nousuun
kelpaava tila ja maksimi etdisyys 2 km
kohteilta varastoon & lentopaikalle.

Tuhkan helikopterilevitystda Kuva: © Pentti Vdisanen.
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Turvemaiden lannoituksessa huomioitavaa

* Riskit lannoituksessa liittyvat * Ei lannoitusta pohjavesialueille

ravinteiden huuhtoutumiseen - Suojavyohykkeet

vesistdihin ja pohjaveteen, joka on
suurin heti lannoituksen jalkeen.

* Valtetaan lannoitteiden menoa ojiin

- Eritoten ojitus lisda riskia * Tuhkalannoitusta voi tehda talvella

+ Kaytettava tuhka ei saa sisaltaa lilkaa  * Karut, typpea vaativat suot, joiden
raskasmetalleja turve sisaltaa vain vahan rautaa ja

» Hakkuu, lannoitus, sitten vasta ojitus

alumiinia. Heikosti maatunut

rahkaturve sisaltaa niukasti rauta- ja

* Huomioi lentolevityksessa sivutuuli alumiiniyhdisteita, minka vuoksi sen
* Lumi- ja tuulituhoriski kasvaa kyky pidattaa itseensa fosforia on
neulasmaaran lisaantyessa huono ja huuhtoutumisriski suuri.

* Luomusertifiointi

B3
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Tuhkalannoitus — vesiensuojelu

* Ravinnehuuhtoumat ojitetuilta kohteilta vesistdihin estetaan tehokkaimmin pintavalutukseen perustuvilla
vesiensuojelumenetelmilla.

* Vesistojen ja pienvesien varsille jatettdaan suojavyohykkeet, joiden leveys riippuu maaston kaltevuudesta ja
maalajista.
* Kosteusindeksi- ja virtausverkkokarttoja hyddyntaminen valtettavien kohteiden paikantamiseen

* FSC - lannoittamattomat suojavyohykkeet vahintaan

a) vesistot (meri, jarvi, joki tai lampi): 50 m, b) purot: 20 m c) ojat: 5 m

* PEFC - suojakaistalla ei tehda lannoitusta

* Ympéristosyistd lannoitukset eivat sovellu pohjavesialueille (1, 2 ja E) « = =

* Mikali ravinne-epatasapainon korjaamiseksi kuitenkin tarvitaan lannoitust:
sen pohjavesivaikutukset on arvioitava erikseen. Tarvittaessa tulee olla
yhteydessa ELY-keskukseen lannoitusedellytysten selvittamiseksi.

* FCS - Metsanomistaja ei lannoita 1 tai 2-luokan pohjavesialueilla

* PEFC - Turvemaiden tuhkalannoitus on sallittua, mikali se ei vaaranna
pohjaveden laatua. E-luokan pohjavesialueilla lannoitus on sallittua, mikali
se ei vaaranna E-luokitukseen johtanutta pohjavedesta riippuvaista pinta-

54 tai maaekosysteemia.

© Juha Varhi.



Terveyslannoitus, eritoten tuhkalannoitus ja METKA-tuki

* Terveyslannoituksiin saatavilla Metka-tukea, haku alkaa 1.3.2024. Yhteishankkeet
ovat mahdollisia hakea metsdaalan ammattilaisen tai muun vastaavan toimesta.

* Turvemaiden tuhkalannoituksissa tuen madra on 270 euroa hehtaarilta.

» Tuki on veronalaista tuloa. Metka-tuki on tarkoitettu yksityisten maanomistajien * Tukea ei voida myontdad
(metsanomistajien) metsanhoidon tukemiseen. alueelle
* Tukea terveyslannoitukseen voidaan myontdd kohteelle L[T:SEGT‘?: padialon
kuviosta, joilla ei ole vahimmaiskokoa |4paisematonts savikkoa
* jolla on tehty tarpeelliset metsanhoitotyot * jolla puuston uudistaminen
* jolla ei ole merkittavia hakkuutarpeita olisi kannattavampaa, kuin

sen kasvattaminen.
* jonka vesitalous on kunnossa

¢ jolla on vahintaan 70 kuutiometria kasvatuskelpoista puustoa hehtaarilla.
Tasta voidaan poiketa kasvatuskelpoisissa taimikoissa, jos keskipituus on vah.
0,7 m ja varhaishoito on tehty tarkoituksenmukaisella tavalla.

* Lannoituksen yhteydessa on kiinnitettava erityisesti huomiota toimenpiteiden
~ vesisté- ja ympdristdvaikutuksiin sekd mahdollisten haittojen vihentamiseen. TAPIO *
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Tuhkalannoituksen lisatietoa

* Lampodtila on keskeinen puiden kasvuun vaikuttava
ymparistotekija, Suomen oloissa tarkein kasvua rajoittava tekija.
IImastonmuutos ja eritoten pohjoisen voimakkaampi
lampeneminen edesauttaa kasvua, jos ravinteet eivat sita rajoita
(tai vesi/kuivuus).

* Tuhkalannoitus on kiertotaloutta. Suomessa puutuhkaa syntyy n
200 t tonnia/a.

* Tuhkaa rakeistetaan, ettei polya ja on parempi levittaa.

* Tuhka on hidasliukoinen lannoite, rakeistus hidastaa edelleen.
* Tuhkat ovat emadksisia ja ne vahentavat maan happamuutta.

* Tuhkalannoitetta voidaan jalostaa lisaamalla mm. booria.

* Toisin kuin aiemmin on ajateltu, tuhkalannoitus nayttaa lisaavan
puuston kasvua myds karuilla niukkatyppisilla varputurvekankaan
kasvupaikoilla.

* Turvekerroksen paksuus 30-50 cm. Taman alle olevat ovat

rinnastettavissa kivennaismaihin.
TAPIO
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Kysymyksia

Mitka ovat turvemaiden parhaimmat lannoituskohteet?

Mitka tekijat parantavat lannoitusten kannattavuutta?

Miksi tuhkaa kaytetdaan turvemaiden lannoituksiin?

Mitka tekijat rajoittavat lannoitusta ja mita pitaa ottaa huomioon?

TAPIO 4



Lahteita

* Metsdanhoidon suositukset, Suometsien hoidon erityispiirteet
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/suometsien-hoidon-erityispiirteet

* Metsanhoidon suositukset, Turvekangastyypin tunnistaminen
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/kasvupaikkatyypin-
tunnistaminen/toteutus#section-565

* Metsdlannoitus nyt ja tulevaisuudessa: Synteesiraportti
https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/553413/luke-luobio 56 2023.pdf?sequence=4

* Metsanhoidon suositukset, Turvemaiden lannoituskohteen
valinta https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/lannoitus/toteutus#section-515

* Metsanhoidon suositukset, Ravinnetilan selvittaminen lannoitusta
varten https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/lannoitus/toteutusttsection-516

* Metsdanhoidon suositukset, Ravinne- ja lannoitemaarat
turvemailla https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/lannoitus/toteutus#section-519

* Metsanhoidon suositukset, Lannoitteiden
- levitys https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/lannoitus/toteutusttsection-520f AP| O .*.
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