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Suometsien hoito

PUUNTUOTANNOLLISESTI 2. PUUNTUOTANNOLLISESTI
KANNATTAVAT KOHTEET KANNATTAMATTOMAT KOHTEET

Maapohjan tuottokyky on niin heikko,
ettei se pysty tuottamaan kannattavasti
korjattavaa puusatoa.

A. Metsidnkasvatukseen on
kannattavaa investoida
puusukupolvesta toiseen.

. Metsankasvatus on kannattavaa
puusukupolvesta toiseen vain
ilman investointeja.

. Metsdkasvatus on kannattavaa
vain paatehakkuuseen asti.
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Ojittamattomat suot ja niiden mahdollinen kasittely

Kuva: Ari Vanamo

2,9 milj. hehtaaria ojittamattomia soita (joita ei suojeltu) —
voiko ja saako hyodyntaa?

Osa metsalain 10 § kohteita — ominaispiirteita ei saa heikentaa -
ei ojitusta eika juuri puuston kasittelykaan
mahdollista/kannattavaa

Metsasertifioinnin kriteereissa on lisaksi listattu muita
kdsittelematta jatettavia suokohteita, esim. FSC: vesitaloudeltaan
luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset korvet, rameet, nevat,
letot ja metsaluhdat — poikkeuksena kuitenkin esim. Etela-Suomen
isovarpurameet, joita on jo aiemmin kasitelty

Metsasertifioinnin kriteerit estavat ojituksen aiemmin
ojittamattomissa kohteissa — mahdollinen puuston kasittely
varovaista, ettei pohjavesipinta nouse, onko kannattavaa
ylipaataan?

Cry mmpoen TAPIO &



Metséojitettujen turvemaiden hoito
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* 4,9 miljoona hehtaaria metsaojitettuja turvemaita
kaikkiaan

* Tasta 17 % eli 830 000 hehtaaria arvioidaan
nykytiedon perusteella sellaisiksi, etta niiden ojitus
on ollut kannattamatonta
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© 0sa jatetaan ennallistumaan

> 0sa pidetadan metsatalouden piirissa ilman aktiivisia
toimenpiteita (esim. annetaan uudistua luontaisesti
hakkuun jdalkeen)
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Turvemaametsien hoitoon vaikuttavia tekijoita

* Puuntuotannon kannattavuus

* Puunkorjuuseen vaikuttavat asiat
* Hiilinielu- ja hiilivarastokysymys

* Ravinnetalous

* Vesiensuojelu

* Monimuotoisuus
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Kuva: Ari Vanamo
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Suometsien kasvatus

* Kasvatusvaihtoehdot — paajako:
jaksollinen kasvatus
(tasarakenteiskasvatus) tai
jatkuva kasvatus
(erirakenteiskasvatus)

» = Hakkuut ja hoitotoimet
* Mahdollinen kunnostusojitus

* Tuhkalannoitus

Kuva:; Ari Vanamo .. 7
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Hakkuiden ja uudistamisen soveltaminen seka metsan
rakenteet jaksollisessa ja jatkuvassa kasvatuksessa

Metsan kasvatustapa - Jaksollinen kasvatus ‘_

Harvennushakkuut - Poimintahakkuu

ala-, yla- ja laatuharvennuksena .

Pienaukkohakkuu

Kasvatushakkuutavat -

| [ ronekas
Uudistushakkuutavat -+

- Siemenpuu-/suojuspuu-/kaistalehakkuu

Metsan uudistaminen A - Luontainen uudistuminen
Metsan rakenne - Yksijaksoinen Kaksijaksoinen
metsa metsa

Lahde: https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/metsatilan-hoito/metsanhoidon-perusteita r—

) Sitiosan TAPIO 4
ammattikorkeakoulu



Jaksollinen kasvatus eli tasarakenteiskasvatus

Metsaalue koostuu eri-ikaisista
metsikdista. Yhden metsikdn puusto on
suhteellisen tasaikdinen ja —kokoinen

Metsikkd kay lapi erilaiset
kehitysvaiheet: uudistusala, taimikko,
kasvatusmetsa, uudistuskypsa metsa

D 2 TAPIO
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Kuva: Ari Vanamo

Metsan vudistamisen
vaihtoehdot jaksollisessa

kasvatuksessa
Mustikka- ja ruohoturvekankaat:

Avohakkuu, matastys ja kuusen istutus

Valjennyshakkuu ja sen jdlkeen
suojuspuuhakkuu = kuusikosta
uudelleen kuusikoksi luontaisesti

Pienialaiset korpikuviot: avohakkuu,
hieskoivun luontainen uudistuminen ja
sen alle syntyy luontainen kuusikko

Kuusialikasvoksen vapauttaminen
hieskoivikon alta (

D Ieen TAPIO 4
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Kuusen
suojuspuumenetelma
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Kuvat: Ari Vanamo

(
J :?nnr‘r?:trh%?keakoulu TA P I O *‘




Kuusialikasvoksen
nyodyntaminen
nieskoivikossa

Mustikkaturve-
kankaalla oleva
kuusen taimikko
5 vuotta
hieskoivujen
poiston jalkeen

Kuvat: Ari Yanamo

Vasen kuva kangasmaalta .
) omvesen e TAPIO 4




Metsan vudistaminen jaksollisessa kasvatuksessa — karummat

Puolukkaturvekankaat
* Matastys ja mannyn tai kuusen istutus (Ptkgll)
* Matastys ja mannyn kylvo

* Luontainen uudistaminen siemenpuuhakkuulla,
muokkaustapana matastys, etenkin jos hieskoivua
paljon

* Varputurvekankaat

* Avohakkuu + kylvd, mieluiten mattaille

* Siemenpuuhakkuu, laikutus
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Matastys ja laikutus turvemailla

C Tampereen
ammattikorkeakoulu




Metsan uvudistaminen turvemailla — jaksollinen kasvatus

Mannikon uudistamistavat, etelainen ja keskinen Suomi

Kasvupaikkatyyppi Maalaji Istutus Kylvo Siemenpuu
Mustikka-tkg | K
Puolukka-tkg | K B/K PIK K = kohoumamuokkaus

P = maanpintaa paljastava
Puolukka-tkg Il K P/K P/K Maanmuokkaus
0 = ei muokkausta

Varpu-tkg | ja Il P/K o'/p _ T
o | | N 1= vain kohteilla, joissa
Mannikon uudistamistavat, pohjoinen Suomi on rahkasammalpintoja
Mustikka-tkg | K P/K
Mustikka-tkg I K P2/K?
Puolukka-tkg | K P1/K P/K
Puolukka-tkg II K P/K P/K
el o -
Varpu-tkg | ja ll P'/K 0 r a?nTnapTuﬁc.;:r:lmhuulu

g &
Lihde: https://metsanhoidonsuositukset fi/fi/toimenpiteet/puulajin-ja-uudistamismenetelman-valinta/toteutus#section-85 TA P I O




Taimikonhoito ja harvennushakkuut jaksollisessa
kasvatuksessa

Taimikonhoidon periaatteet varsin
samanlaiset kuin kangasmailla

Hieskoivun runsas esiintyminen
voi vaatia 2 perkauskertaa

Harvennushakkuut pyritaan
tekemaan melko voimakkaina

Harvennusmallihaku

Kuva: Ari Vanamo i r
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. Kasvupaikka Nuoren metsan vaihe Varttuneen Uudistamisvaihe
Uuaistuneet s
vaihe
h a rve n n U S I l .a I I lt ensiharvennus kunnostusojitus lannoitus  harvennus uudistamisjareys’
Mtkg Il normaali tai tarvittaessa tarvittaessa normaali E-S, 26-32 cm
voimakas V-S, 24-28 cm
Alaharvennus W/  Lisaé vertailtavaksi
Ptkg | ei yleensa E-S, 25-30 cm
Korko:3%  Kuivahko kangas tai vastaava turvekangas Turvemaa Manty Keskinen Suomi Ptkg Il tarvitaessa V-§, 23-27 cm
Vatkg | eiyleensa  eiyleensa E-S, 22-26 cm
S, Lataa kuvaaja
30 Vatkg Il V-§, 22-25 cm
PR ccastac
Kasvupaikka Nuoren metsan vaihe Varttuneen Uudistamisvaihe
metsan
20 -
vaihe

ensiharvennus kunnostusojitus lannoitus  harvennus uudistamisjareys’

Pohjapinta-ala, m*/ha
o

Rhtkg | normaali tai tarvittaessa eiyleensa  voimakas E-S, 28-32 cm

10 I voimakas
Rhtkg Il tarvittaessa V-5, 26-30 cm
Suometsan kannattavin harvennusajankohta arvioidaan ensisijaisesti puuston Mtk | olyleensd | normaal; E-5,26-30 cm
tiheyden, rakenteen ja kasvukunnon perusteella. Oikein ajoitettu Mitkg Il tariittaassa V-S, 25-28 cm

harvennushakkuu lisaa kasvatuksen kannattavuutta ja kayttépuun tuotosta.
Taman edellytyksena kuitenkin on, etta hakkuun jalkeen maaperan ravinne- ja
vesitalous ovat puiden kasvun kannalta sopivia. (

Lahteet: https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/harvennusmallihaku ja Tampereen TAPIO *
20 https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/turvemaiden-metsankasvatus ammattikorkeakoulu




Jatkuva kasvatus turvemailla  ° Jatkuva kasvatus on metsan
kasvatustapa, jolla luodaan ja

yllapidetaan eri aikaan syntyneista
puista muodostuva metsikka.
Paamenetelmia ovat eri-ikaiskasvatus,
jossa tehdaan poiminta- ja
pienaukkohakkuita seka mannyn
ylispuukasvatus, jossa metsaa
kasitellaan jatkuvan kasvatuksen
siemenpuuhakkuilla.

* Mita hydtyja jatkuvalla kasvatuksella
turvemailla voitaisiin saavuttaa?

Kuva:'Ari Vanamo : (

) mmereen o TAPIO %
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Jatkuvapeitteisen kasvatuksen edellytyksena puuston eri(-ikais)rakenteisuus

Saannollisen
erirakenteinen

. -

/N e :
. 13 “..’J.u.i-’w‘.“ g ' LVI ;5

Ryhmittain erirakenteinen
esim. kaistale- ja pienaukkorakenne

il llls‘u h..’,

Kuva: Markku Saarinen, LUKE . ue

D s TAPIO 4
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Jatkuva kasvatus turvemailla - hyodyt

* Puuston eli haihdunnan maaraa sadtelemalla voidaan saadella
vedenpinnan tasoa niin, etta ojien kunnostuksia on
mahdollista vahentaa tai perkausvalia
pidentdd (kustannussdasto)

* Yllapitamalla peitteisyytta ja vahentamalla tai valttamalla
kunnostusojituksia voidaan edistaa ekologista
kestavyytta. Esim. kanalintupoikueitten eloonjaanti paranee

* Kun vedenpintaa ei pideta syvemmalla kuin mita puuston
jatkuvan kehityksen kannalta on valttamaténta, suojellaan
turvemaan hiilivarastoa ja vihennetaan siita lahtevia
paastoja.

* Kesdaikaisen vedenpinnan tason on oltava alempana kuin 30
senttimetrid, jotta puuston kasvu ei hdiriinny ja jotta valtetaan
metaanipaastot.

* Vesiensuojelullinen hyoty Cr o, = TAPIO -*
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Metsan vudistuminen ja kasvatus jatkuvassa kasvatuksessa

RS, ) B, - A N e
B N 5 e g e i

* Jatkuva kasvatus voi olla kannattavaa osalla kohteista,
joita ei kannata jaksollisessa kasvatuksessa uudistaa.

* Useimmat turvemaat taimettuvat hyvin luontaisesti.
Suometsille tyypillinen puuston vaihteleva koko
helpottaa olennaisesti jatkuvan kasvatuksen
toteuttamista. Alikasvosta on usein jo valmiina.

» Kayttokelpoisia jatkuvapeitteisen kasvatuksen
menetelmia turvemailla ovat poiminta-, pienaukko-,
ylispuuhakkuu

* Kuusen jatkuvalle kasvatukselle otollisimpia kohteita
ovat mustikka- ja ruohoturvekankaat. Niissa kuusen
taimettumisedellytykset ovat erityisen hyvat, ja puusto
on usein luonnostaan erirakenteista IlI-tyypin kohteilla.

' » ) by 4 }I 1" -_”".- I . ‘. _4.‘ -' . (
T e D) I TAPIO 4
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Metsan uvudistuminen ja kasvatus jatkuvassa kasvatuksessa

* Mannyn jatkuvan kasvatuksen aloittaminen varpu- ja puolukkaturvekankaalla
edellyttaa yleensa pitkaa vaihetta siemenpuu-, pienaukko- tai kaistalehakkuun (tai
ndiden yhdistelman) jalkeen. I-tyypin varputurvekankaat ovat lahtékohdiltaan
hankalimpia. Ne ovat puustoltaan tasarakenteisia ja niiden paksu raakahumuskerros
yhdessa runsaan varpukasvillisuuden kanssa heikentavat merkittavasti luontaista
uudistumista.

* Varpu- ja puolukkaturvekankaat taimettuvat huonosti ilman maanpinnan rikkomista,
jos ojituksen jalkeen kehittynyt raakahumuskerros on paksu. Taimettumista
heikentadvat tallaisilla kohteilla myos vahva seinasammalkerros ja runsas
remevarvikko.

(
Tmpereen o TAPIO 4



Mannikoiden jatkuva kasvatus turvemaalla

Puustorakenne jatkuvassa kasvatuksessa: 2) mannikon ylispuukasvatus kivennaismailla. Kuva: Juha Varhi, © (

Tapio. "] Tampereen TA :
ammattikorkeakoulu



Jatkuvaan kasvatukseen tahtaaminen suometsissa

Ptkg, Vatkg: suositellaan ensisijaisesti erilaisia pienaukko- ja kaistalehakkuita seka niiden ja
ylispuukasvatuksen yhdistelmia

Mtkg, Ruohoturvekankaat: mahdollista siirtya melko nopeasti jatkuvaan kasvatukseen
esimerkiksi poimintahakkuita soveltamalla. Myds kaistale- ja pienaukkohakkuiden seka
poimintahakkuiden yhdistelmat mahdollisia

Myds monet ll-tyypin madntyvaltaiset turvekankaat ovat kuusialikasvosten ansiosta hyvia
poimintahakkuin kasiteltavia, jatkuvan kasvatuksen kohteita. Vaihtoehtona siirtymiselle on
niissa ylispuuhakkuu, jolla vapautetaan alikasvos.

Pienaukon koko ja muoto - jo ldpimitaltaan 10-20 metrin aukot taimettuvat kuuselle.

Ojitetuilla turvemailla on huolehdittava, etta puustoa jaa valialueelle riittavasti yllapitamaan
riittavaa kuivatusta ja etta pienaukot ovat mailtillisia kooltaan.

(
Tmpereen o TAPIO 4



Jatkuvan kasvatuksen

haasteet

Kuva: Ari Vanamo

Ryhmittaisen eri-ikdisrakenteisuuden
(pienaukot, kaistaleet) riittavyys
pohjavesipinnan saatelyssa

Puunkorjuun ongelmat erityisesti saanndllisen
erirakenteisissa kuusikoissa

Juurikdaavan esiintymisen laajeneminen
turvemailla kesahakkuissa

Riittava uudistuminen varpu- ja
puolukkaturvekankaiden pienaloilla

Valuma-alueeltaan erilaisille ojitusalueille
tulevien pintavaluntojen vaikutus turpeen
vedenpinnan vaihteluun ja puuston
haihduntavaikutuksen riittavyys

("' Tampereen O *
ammattikorkeakoulu



Lahteita

Metsanhoidon suositukset, mm. seuraavat sivut:

*https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/suometsien-hoidon-erityispiirteet

*https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/metsatilan-hoito/metsanhoidon-perusteita

* https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/puulajin-ja-uudistamismenetelman-valinta/toteutus#section-85

*https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/turvemaiden-metsankasvatus

*https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/harvennusmallihaku

29

Metsanhoidon suositukset suometsien hoitoon, tydopas (saatavissa https://tapio.fi/wp-
content/uploads/2020/09/Metsanhoidon suositukset suometsien-hoitoon TAPIO 2019.pdf)

LUKENn Suometsa -sivusto https://www.luke.fi/fi/ajankohtaista/teemat-ja-kampanjat/suometsat

Saarinen M., Valkonen S., Sarkkola S., Nieminen M., Penttila T, Laiho R. (2020). Jatkuvapeitteisen
metsankasvatuksen mahdollisuudet ojitetuilla turvemailla. Metsatieteen
aikakauskirja vuosikerta 2020 artikkeli 10372. https://doi.org/10.14214/ma.10372

Routa, J. ja Huuskonen, S. (toim.) 2022. Jatkuvapeitteinen metsankasvatus.
Synteesiraportti. https://jukuri.luke.fi/handle/10024/551772

(

“I"' ] Tampereen
ammattikorkeakoulu

TAPIO #



K Karelia TAPIO &

(0

=

S5 v
- .-
Qo += s S
c & T ©
S 0O = O
- =3 © =
a wv >

AN




Suometsien puunkorjuu -taustaa

Suometsia on Suomessa noin viisi
miljoonaa hehtaaria.

Neljannes kokonaispuustosta ja
kasvusta seka viidennes
hakkuumaarista on suometsissa.
Alueelliset erot merkittavia.

Suometsien
hakkuumahdollisuudet kasvavat
tulevaisuudessa, mutta muuttuva
iiImasto asettaa haasteita korjuun
toteuttamiselle.

TAPIO




Toimintaymparisto ja muutokset

* Talvien ennustetaan lauhtuvan ja routaisen kauden lyhenevan, mutta sateet
saattavat lisaantya. Kesien ennustetaan lampenevan ja kuivuvan.

* Sateiden lisaantyessa talvella, lumipeite suojaa turvemaita jaatymiselta,
vaikka pakkasia olisikin.

* Turvemaiden puunkorjuuta on tehtava entista useammin sulan maan aikana,
jolloin kantavuus on kylmaa talvea huonompi. Toisaalta lampimat ja kuivat
kesat voivat parantaa puunkorjuun edellytyksia, koska kantavuus turvemailla

paranee.
* Turvemaiden kesakorjuu auttaa tasaamaan kausivaihtelua korjuuyrityksissa.

Huolellinen puunkorjuun suunnittelu ja ajoitus on entistG merkittavampda!

., K Karelia TAPIO %



Suometsien ominaisuuksia
puunkorjuun kannalta

maaperan heikko kantavuus
* kivenndismaita pienempi hehtaarikertyma m3/ha

* epatasainen puusto: runkojen pieni koko ja puuston
ryhmittaisyys

* ojaverkosto ja sen huomioiminen ajouraverkoston
suunnittelussa

* varastopaikkojen suunnittelun haaste
* esteettomyys -pl ojat

 vahainen kaltevuus

K Karelia TAPIO %



Suometsien puunkorjuussa tarkeaa

* Vesitalouden hallinta: pohjavedenpinnan
vaihtelujen estaminen seka kiintoaineksen ja
ravinteiden huuhtoutumisen estaminen.

->valtettava maastovaurioita ja vesistojen ylitykset
suunniteltava huolella!

* Juuristovaurioiden valttaminen: Turvemaalla
juuristo on pinnallinen, joten juuristovaurion
riski on suhteellisen suuri.

* Tyvitervastautia esiintyy turvemaalla.
Kantokasittely on suositeltavaa myds
turvemaiden mannikdissa.

K Karelia TAPIO *




Korjuun suunnittelu

* kasittelyalueen rajaus ja jakaminen
korjuulohkoihin, saavutettavuus.

* kantavuuden arviointi - runsaspuustoiset alueet
kantavimpia.

* sulan ja roudan aikaan hakattavien kohteiden
rajaus erilleen.

* viereisten kantavien alueiden hyédyntaminen
korjuussa

* Kesalla parhaat olosuhteet yleensa heina- elokuussa,
jolloin haihdutus on voimakkaimmillaan ja
pohjavedenpinta matalimmillaan.

K Karelia TAPIO %




Kantavuuteen vaikuttaa

* puuston tilavuus

* juuriston maara

* turpeen kosteus

* turpeen tyyppi ja maatuneisuus

* Heikkoa maaperan kantavuutta ennakoi
erityisesti:

-kasvukauden aikana veden vallassa olevat
painanteet ja vahapuustoiset kohdat

K Karelia TAPIO 4




Kantavuusluokitus

Korjattavien Korjuukohteen varastojarjestelyjen, muodon ja koon perusteella
kuvioiden arvioitu kuormitus ajouraverkostolle*)

kokonaispuusto, pieni kohtalainen suuri
m’/ha kantavuusluokka**

>170
170-120
<120 | = :
Korjaukset kantavuusluokkiin:
Pohjaveden syvyys

Jos pohjavesi on alle 25 cm:n syvyydelld suon pinnasta, kdyta yhta luokkaa heikompaa kantavuutta.
Jos korjuuta on edeltanyt yli 4 viikkoa kestanyt kuiva kausi, kayta yhta luokkaa parempaa kantavuutta.

Turpeen paksuus

Kohteella, jossa turvekerroksen paksuus on alle 75 cm, kayta yhta luokkaa parempaa kantavuutta.
* Suuntaa-antava keskimaardinen metsakuljetusmatka turvemaalla:

pieni <100 m, kohtalainen 100-200 m ja suuri >200 m.

** Edellytetaan, ettd hakkuutahteet hakataan ajouralle ja pienialaiset ja ajouraverkoston kriittiset
kohdat vahvistetaan hakkuutahteilld tai muulla tavalla.

Turvemaiden kantavuusluokitus. Luokitusta voidaan soveltaa vain (telavarusteisilla) pyoraalustaisilla
metsakoneilla korjattavien suometsien luokitteluun. Uudistushakkuissa luokitusta kaytetaan sovelletusti.

. K Karelia TAPIO %



Karttajarjestelmia suunnittelun tueksi

Korjuun suunnittelun tueksi on olemassa monia karttajarjestelmia
Jarjestelmien avulla voidaan

® arvoida sopivaa korjuuaikaa

® suunnitella ajourat kantavimmille paikoille ja kiertaa pehmeikot

O suunnitella optimaaliset suojavydhykkeet

Karttajarjestelmia ovat esimerkiksi korjuukelpoisuuskartta, Harvester seasons-
palvelu, DTW-kosteusindeksi ja Rusle-eroosiomalli.

. K Karelia TAPIO %




Korjuukelpoisuuskartta

Korjuukelpoisuuskartta on
staattinen kartta, jossa kantavuus
on luokiteltu kuuteen luokkaan.

Aineisto on tuotettu laskennallisesti,
eika paikkansapitavyytta ole
tarkastettu maastossa.

Sopii hyvin karkeaan arvioon
korjuukelpoisuudesta.

Saatavilla Metsakeskuksen sivuilta:

https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/in
dex.html?id=ede3c15b78da423bb15e3b62af5ce85f
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Harvester seasons -palvelu

Kehittyva palvelu

Harvester Seasons on dynaaminen
korjuukelpoisuuskartta,

jossa korjuukelpoisuustietoa
taydennetaan saatiedolla.

Palvelusta voi selvittaa
korjuukelposuuden
todennakoisyytta muutaman
kuukauden eteenpain.

https://harvesterseasons.com/
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DTW-Kosteusindeksi

Kosteusindeksin avulla pyritaan
ennustamaan maan pintakerroksen
kosteusolosuhteita.

Kosteusindeksikartta esittaa
maanpinnan korkeusarvojen ja mariksi
tunnistettujen virtuaaliuomien
maanpinnan korkeusarvojen erotusta.

Kun korkeusero on vahintaan metrin,
oletetaan etta kohta on kuiva.

Saatavilla Metsakeskuksen sivuilta:

https://aineistot.metsakeskus.fi/metsakeskus/rest/services/Vesiensuoj
elu/Kosteusindeksi DTW 4ha/MapServer
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Rusle maa-ainesten huuhtoutumismalli

Rusle-eroosiomallilla tuotettu kartta
kuvaa maanmuokkauksen
aiheuttaman eroosion

suuruutta (t/ha/v) ensimmaisena
vuonna maanmuokkauksen
suorittamisesta.

Turvemailla huomioitava:
Rusle ei huomioi kaivettujen ojien uo
maeroosiota.

Saatavilla Metsakeskuksen sivuilta:

https://aineistot.metsakeskus.fi/metsakeskus/rest/services/Vesiens
uojelu/RUSLE eroosiomalli/MapServer
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Keinoja vaikuttaa korjuun onnistumiseen / kalusto

Sopivan korjuukaluston valinta:
erikoiskalusto vai lisavarusteltu
yleiskone?

Varusteratkaisuja:

Kantavan pinnan suurentaminen:
kantavat telat, akselien maara,
pyorien halkaisija

Omapainon vahentaminen
Koneen tasapainon ja
sivuvakauden parantaminen:

kallistelun esto hydrauliikalla,
telan tasapainon hallinta




Keinoja korjuun onnistumiseen / ajourasuunnittelu

’ AJOU”“?“ S'J_O'ttam!r‘en | Ajourapainauma korjuulaadun-
kantavimpiin kohtiin tai mittauksessa turvemaalla on yli 20 cm
kivennaismaalle. syva, leikkautunut painauma.

* Upottavien kohteiden kiertaminen,
mahdollisesti hydodynnettavissa Korjuuijalki on
tiheikkdina tai saastopuuryhminad.

* suositusten mukainen,jos painaumia on

* Ajokertojen minimointi tai vajailla <10%
kuormilla ajo. * lainmukainen, jos painaumia 10 — 25 %
* Piennar- ja talviteiden * virheellinen, jos painaumia yli 25 %

rakentaminen, urien
jaadyttaminen.
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Keinoja korjuun onnistumiseen / ajourasuunnittelu

o ) _ o * Ensiharvennuksissa ajouraverkon
* Leveahkojen ajourien kaytto, kasvutilaa verottava vaikutus on
etenkin kaarteissa -jopa 4,5 -5 m. suurimmillaan. Silloin nelji metrii leveists
ajourasta noin puolet on pois puuston

Ajourien paikoittainen kasvutilasta. TAma vastaa noin 10

leventaminen tarpeen mukaan, ajo prosenttia metsikén pinta-alasta, kun
eri raidetta ajouravéli on 20 metria.
* Kdannosten minimointi: mita * Lisametri ajouran leveydessa kasvattaa

osuuden 1% -kertaiseksi, mutta on

pehmeampi alusta, sen loivemmat e _
suometsissa usein tarpeen korjuun

kadnnokset onnistumiseksi. Kapealla uralla

* Varastopaikkojen hajauttaminen, seurauksena voi olla maastovauriot ja
jotta ajokerrat yhté varastoa kohti reunapuiden runkojen ja juuriston
vihenevit vaurioituminen.
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Keinoja vaikuttaa korjuun onnistumiseen / ajourien

vahvistaminen

* Hakkuutahteen puiminen uralle.

* Pehmeimpien kohtien vahvistaminen
lavotuksella tai ajosillalla.

* Siltojen rakentaminen ojien
ylityksiin. Virtaavan veden yli silta,
muutoin esim. ojan taytto puulla.
Huomioitava myo0s ylityksen reuna-
alue.

* Parhaan tuloksen saa, kun toimii

ennakoivasti! Urautunutta kohtaa on
tyolds korjata!
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Luonnonhoidon keinoja

Luonnonhoidon keinot ovat
suometsissa samankaltaisia kuin
kivennadismailla.

Saastopuut ja pokkelot
Suojatiheikot

Suoja- ja vaihettumisvyohykkeet
Lehtipuusekoitus

Arvokkaiden elinymparistojen
sadastaminen
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Luonnonhoito
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Lahteita:

* Metsanhoidonsuositukset.
Suometsien erityispiirteet. https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/turvemaiden-
puunkorjuu/toteutusc

* Luken suometsdsivusto. https://www.luke.fi/fi/ajankohtaista/teemat-ja-kampanjat/suometsat

* Luonnonhoidon paikkatietoaineistot. Metsakeskus. https://arcg.is/1GglzT

* Pehmeiden maiden puunkorjuun tehostaminen —projektin julkaisuja.
LUKE. https://www.luke fi/fi/projektit/pehmeiden-maiden-hakkuiden-teh/julkaisut

* Suometsien kokonaisanalyysi loppuraportti /Tapio. https://tapio.fi/wp-
content/uploads/2020/03/Suometsien-kokonaisanalyysi-loppuraportti-PDF.pdf

* Ratkaisuja suometsien puunkorjuuseen diasarja. https://metsatiede.org/wp-
content/uploads/2020/01/MTP18-AP4-Uusitalo.pdf

* Suometsien puunkoorjuu diasarja. Tapio. https://tapio.fi/wp-content/uploads/2020/01/Matti-
Siren_Suometsien-puunkorjuu.pdf
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Ojien kunnostustarvetarkastelu
Samuli Joensuu, Tapio Oy

Kuva: Maija Kauppila, Tapio Oy
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Ojien kunnostamisen lahtokohtana puuston kasvu

* Turvemailla puut voivat karsia liiallisesta
markyydesta.

* Tavoitteena lisata puiden juurten
elinvoimaisuutta --> puiden kasvua.

* Lisadantynyt happi turpeessa vilkastuttaa
orgaanisen aineen hajoamista, ja ravinteiden
vapautumista puiden kayttoon.

* Qjien kunnostuksen haittapuolena maaperan
hiilidioksidipaastot ilmakehaan kasvavat ja
vesistodn kohdistuva ravinne-, humus- ja
kiintoainekuormitus lisaantyvat.

Pohjaveden pinta saralla loppukesan aikana 30—40 cm
syvyydella on puuston kasvun kannalta riittava.
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Ojien kunnostustarpeen arviointi

Ojien kunnostustarve arvioidaan puuston kasvulle riittavan
kuivatustilanteen perusteella.

1. Kohteella arvioidaan loppukesan aikaan silmavaraisesti
puuston elinvoimaisuus, suokasvillisuuden esiintyminen
ja ojien kunto. Pelkka ojien umpeutuminen ei tarkoita
ojien kunnostustarvetta.

2. Tunnistetaan mahdolliset ravinnepuutokset puuston ja
turvekangastyypin perusteella. Jos puuston heikko kasvu
johtuu padasiassa ravinnepuutoksesta, pelkka
tuhkalannoitus ilman ojien kunnostusta voi olla riittava
toimenpide.

3. Tarve ojien kunnostamiseen on ilmeinen, jos puuston
kasvu on taantunut maaperan liiallisen markyyden
vuoksi. Lisaantynyt suokasvillisuus saroilla on usein
merkkina heikosta kuivatuksesta. TAPIO .*-




Ojien kunnostuskelpoisuuden arviointi

ojien kunnostuskelpoisuus arvioidaan kannattavuuden
perusteella.

1. Kannattavuuteen vaikuttavat kasittelyalueen
koko, kasvupaikan ravinteisuus, lampdésumma ja
alueella kasvavan puuston maara seka laatu.

2. Vesiensuojelun toteutuksen kustannukset kuten isot
vesiensuojeluriskit tai happaman sulfaattimaan
esiintyminen ojitusalueella vahentavat
ojien kunnostuskelpoisuutta.

TAPIO



Ojien kunnostukseen soveltumattomat kohteet

Qjien kunnostusta ei suositella kannattavuus- tai ymparistdsyista seuraavilla kohteilla:

* kunnostusojituskelvottomat metsikkdkuviot esim. heikkotuottoiset alueet

* kitu- ja joutomaat seka muut heikkotuottoiset kohteet, jotka soveltuvat ennallistettaviksi

* alueet, joilla ojat sydpyvat jatkuvasti

* vesiensuojeluun tarkoitetut alueet, kuten pintavalutuskentat ja suojavydhykkeet

* luonnontilaisia soita reunustavat kangasmaiden ojat, jos kangasmaan vesitalouden hoito ei
sita edellyta

* vesistdjen tulva-alueet

* happamien sulfaattimaiden kohteet ja mustaliuskealueet, joilla kaivuusyvyys ylittaa
alkuperaisen ojitussyvyyden

* tarkeat pohjavesialueet (luokka 1) ja muut vedenhankintaan soveltuvat pohjavesialueet
(luokka 2), mikali ojat jouduttaisiin perkaamaan turvekerroksen alla olevaan
kivenndismaakerrokseen.
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Sertifiointien kriteerit ojien kunnostamisessa

FSC

* Kunnostusojituksen ulkopuolelle jatetaan
pienialaiset (0,3 ha) suot, alavien rantojen
tulvavaikutteisille alueille ulottuvat ojat seka
sydpymiselle erityisen herkat ojat ja
pohjavesialueet | ja Il luokka.

* Kunnostusojituksessa ojia ei kaiveta
alkuperadista ojan pohjaa syvemmalle,
poikkeuksena painuneet turvemaat.

* Taloudellisesti kannattamattomat turvemaat
sailytetdadn soisina riistaelinymparistdina.

* Mikali kunnostusojitettavien kohteiden
yhteydessa on darimmaisen uhanalaisiksi (CR)
vuoden 2018 uhanalaisarviossa luokiteltuja
ojitettuja soita, ne ennallistetaan, mikali se on

* luonnonsuojelullisesti tarkoituksenmukaista.

PEFC

Kunnostusojitussuunnitelmiin sisaltyy
vesiensuojelusuunnitelma, johon sisaltyvat
vesiensuojelutoimenpiteet on toteutettu
tarkoituksenmukaisella tavalla.

Vdhdistda suuremmasta kunnostusojitus- ja

ojitusmatastyshankkeesta, silloin kun vetta
johdetaan alapuoliseen vesistdon, on tehty
vesilain mukainen ilmoitus ELY-keskukselle.

Vesitaloudeltaan luonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia soita ei uudisojiteta.

Puuntuotannollisesti vahdtuottoiset ojitetut suot
jatetdaan ennallistumaan.

Uudistusaloilla johdettaessa vesia laskuojaan,

toteutetaan tarkoituksenmukaiset TAP|O _*;

vesiensuojelutoimenpiteet.



Ojien kunnostus

* Qjien kunnostuksilla tahdataan:
* Suotuisan vesitalouden ja ravinteiden

saannin yllapitoon 0,5 m syvit ojat riittivit, kun:
* Kasvun tason sailyttamiseen ja e renivet
lisadmiseen e e
* Keskeista on valttaa tarpeettomia eyt et i i
kunnostuksia ja tarpeettoman syvia ojia. T mam =
FaretionEnEvitelat kil 1 Rl o e T, RS 3056 S i

Lahde: Metsanhoidon suositukset
Ravinnepuutoskohteilla tuhkalannoitus on ensisijainen toimenpide!

maan pinnan turvekerrosta yli tarpeen —
mita syvemmalla pohjaveden pinta on,
sita suuremmat ovat kohteen maaperan
kasvihuonepadastot

* Ojien kunnostus — muista puusto

TAPIO #




I Ojasyvyyden maarittaminen ojien kunnostuksessa

* Jdreada ojitusta valtettava, silla ojien kunnostuksen seurauksena voivat turpeen hajoamisesta
johtuvat kasvihuonekaasupdastot merkittavasti lisaantya, erityisesti ravinteikkailla ja
paksuturpeisilla kohteilla.

* Syvadlle laskeva vedenpinta ei hyddyta puuston kasvua. Voi edesauttaa kuivuusstressin
syntymista puissa kuivina kesina.

* Tavoiteltavaa on, etta pohjaveden pinta on saralla 30—-40 senttimetrin syvyydessa

loppukesalla.
Turvekerroksen paksuus (cm) Suositeltava ojasyvyys (cm)
Alle 30 50-60
30-80 60-80
Yli 80 80-90

N Lihde: Metsdnhoidon suositukset TA P I O '*




I Paikkatietoaineistojen hyodyntaminen

* Qjien kunnostustarvetta voidaan arvioida
ennen maastokadyntia
paikkatietoaineistoilla:

» profiili-tyokalu
* vinovalovarjoste
* kuivavaratulkinta
* hila-aineisto
* Useat aineistot kaytettavissa

Suometsanhoidon

paikkatietoaineistoissa:

https://www.arcgis.com/apps/webappviewer/index.h
tm1?id=7780901202bad492ba347a2f8d663fe0b

Kuva: Tapio Oy
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Profiilityokalu

Profiilitydkaluilla voidaan
karkealla tasolla arvioida
ennakkoon ojien
perkaustarvetta

Esimerkki tehty ilmaisella
QGIS-ohjelmalla

Saatavilla myogs:
www.paikkatietoikkuna.fi




Vinovalovarjoste

Maanpinnan muotoje
ja ojien syvyyden ja
kunnon arviointiin

Saatavilla avoimesti
rajapinnan kautta
MML:lta tai
kaytettavissa
Suometsanhoidon
paikkatietoaineistoissa




Kuivavaratulkinta

Ojan syvyyden ja kunnon arvioiti

Tilattavissa Arbounaut Oy:lta
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Hila-aineisto

A SELITE

Hilaruudut ovat + X ' _ ‘.‘A .‘\b~
kaukokartoitusperusteisen | b an . e J Hila-ainelstot
puustotulkinnan Inventointyksikoina, in] : = 2. 2 B Tilavuus
Hilaruutu on 16 metria sivultaan oleva ] — s |4 ' “x 3 [ alle 1m¥ha
fﬁwm stostaja messstiedosta Q) F I ol
e neistosta ja metsatiedosta : P W 50-100mYha
- g = 3
Kohteet tulevat nakyviin vasta riittavan | < N | ] SR m’ma
|3helle tarkennettaessa, Kaikkein = . . 150 - 200 m¥ha
Iahimmalla tasolla kohteet eivat nay. ) f 200- 250 m¥ha
Kartta-aineisto on raskas ja saattaa R 250- 300 m'Mha
latautua hitaasti. Kohdetta klikkaamalla
300 - 350 m/ha
saat lisatietoja. Kalkista kohteista e gl n P
valttamata 1oydy kalkkia kohdetietoja. - ] W 350400 mha
Koodistotaulukio 1oytyy tasts linkista, I p W 400 mha
Laserkeilausvuosi
b2
. o
ry el
» i3 { Y
b X
S - _ , .
r | .2 o g X
} . (c) Maanmittauslaitos 2023 | (¢) Suomen metsakeskus 2S5l

* Puuston maaran arviointi

* Saatavilla avoimesti rajapinnan kautta Metsakeskukselta tai kdaytettavissa

== Suometsanhoidon paikkatietoaineistoissa
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Luonnonhoito

* Metsaojitus aiheuttaa yleensa useita vuosia kestavan kiintoaine- ja
ravinnepaaston alapuolisiin vesistoihin.

* Haittavaikutuksia voidaan parhaiten hillita tekemalla vain valttamattomat
ojien kunnostukset.

* Qjien kunnostusta suunniteltaessa on tarkeaa selvittaa, esiintyyko alueella
happamia sulfaattimaita tai mustaliusketta.

* Peitteisella metsankasvatuksella voidaan lisata haihduntaa joka vahentaa ojien
kunnostuksen tarvetta ja vahentaa siten vesistohaittoja.

* Soiden ennallistaminen vahentaa vesistohaittoja, vaikka aiheuttaakin
alkuvuosina ravinnekuormitusta.
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Lahteet

* https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/ojien-
kunnostus/toteutus#section-750

* https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/ojien-
kunnostus/toteutus#section-637

* https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/ojien-
kunnostus/toteutus#section-1099

* https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/ojien-kunnostus
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