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[bookmark: _GoBack]Waste to energy exercises

Find the latest environmental report of your nearest waste incinerator.
1. Do you sort waste better than people in Karelia? How do you recycle your waste? What should be done that recycling could be better?
 
	Waste fraction
	(%) 2017

	Biowaste
	19,78

	glass and ceramics
	1,62

	Metal
	2,91

	Big pieces
	0

	Soil
	1,39

	Energy waste
	45,01

	not usable plastic
	0,84

	waste wood
	1,35

	waste paper and cardboard
	12,7

	ungraded sorted waste
	0

	WEEE (waste electrical equip.)
	0,11

	Textile and diaper
	16,3

	 
	 

	Avarage moisture
	37,3




2. Compare flue gas emission concentrations. Are the limits same in EU?
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3.  Compare annual emissions results. Compare results to the E-PRTR threshold value too. 
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4. Compare the results if the incineration process generates wastewater. 
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Source: RIIKINVOIMA OY EKOVOIMALAITOS Ympäristöluvan mukainen vuosiraportti 2017

5. Calculate the effective calorific value of the woodchips in the arrival state when the effective heat value of the dry matter is 19 MJ / kg. The moisture content of the chips is 55%. (answer: 7,2 MJ / kg)


qp,net,ar = effective calorific value at arrival, MJ/kg
qp,net,d = effective calorific value in the dry matter, MJ/kg
Mar = fuel humidity on arrival state, wt%
Where 0,02443 is the evaporation enthalpy correction factor.

6. Calculate the effective heat value of the woodchips in the arrival state, taking into account the water phase changes. Chip temperature is -20 oC. The moisture content and the effective heat value of the dry matter are the same as in heating of ice c=2,09 kJ / kg oC, melting of ice c = 333 kJ / kg, heating water c=4,19 kJ / kg oC, water evaporation c=2260 kJ / kg. (answer: 6,9 MJ / kg)

7. As in exercise 6 but the chips have a temperature of 25 oC. (answer: 7,1 MJ / kg)
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Vuoden 2017 paastdjen vertailu ymparistéluvan ISAVI/17/04.08/2013 maarayksiin.
Maarayksen 11 mukaan savukaasujen epapuhtauksien haitta-ainepitoisuudet ilmaan
kuivissa savukaasuissa redusoituina 11 %:n happipitoisuuteen saavat olla enintdan

seuraavat (taulukko 8):

Taulukko 8. Savukaasujen haitta-ainepitoisuuksien raja-arvot

kokonaismaérana (TOC)

Paastokomponentti Vuorokausikeskiarvo 30 min keskiarvo
[mg/Nm®] [mg/Nm?]

Rikkidioksidi (SOz2) 50 200
Typenoksidit (NO2:ksi laskettuna) 200 400
Hiukkaset 10 30
Suolahappo (HCI) 10 60
Fluorivety (HF) 1 4
Orgaaniset aineet orgaanisen hiilen 10 20

Lisaksi hiilimonoksidipitoisuuden raja-arvo on 100 mg/Nm? tuntikeskiarvona.
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Taulukko 13. P&&stéjen kokonaisméaéré ilmaan 2017

Riikinvoiman Ekovoimalaitoksen iimanpé&éastsjen kokonaismaarat ajanjaksolla 1.1. -
31.12.2017 on esitetty taulukoissa 13 ja 14. Taulukossa 13 on esitetty jatkuvatoimisten
mittauksien perusteella lasketut jatteenpolttolaitoksen paéastét (kg) paéastékomponenteit-
ain. Vuosipaastoa on taulukossa verrattu Euroopan paastérekisterin E-PRTR (Euro-
pean Pollutant Release and Transfer Register) mukaisiin kynnysarvoihin.

Paastokomponentti

Vuosipaasto

E-PRTR kynnys-

[ka] arvo [kg]
Rikkidioksidi (SO2) 318 150 000
Typenoksidit (NO2:ksi laskettuna) 33485 100 000
Hiukkaset 166 50 000
Suolahappo (HCI) 878 10 000
Fluorivety (HF) 17 5000
Orgaaniset aineet orgaanisen hiilen 108 -
kokonaismé&érana (TOC)
Hiilimonoksidi (CO) 575 500 000
Ammoniakki 476 10 000

Taulukossa 14 on esitetty raskasmetallien sek& dioksiinien ja furaanien kokonaispaéasté
(grammaa) ajanjaksolla 1.1. — 31.12.2017. Tiedot on laskettu kertaluontoisten mittauk-

sien tulosten perusteella.
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Taulukko 14. Raskasmetallien seké dioksiinien ja furaanien kokonaisméaéara 2017

Haitta-aine Vuosipaasto E-PRTP kynnysarvo
[g] [a]

Cd+Tl 12,3 10 (cd)

Hg 52 10

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 2661 470 (As+Pb+Cr+Co+Cu+Ni)

Dioksiinit ja furaanit 0,00032 -

8.1.1 Savukaasujen epapuhtauksien paastéjen laskentaperusteet

Hiukkasten, orgaanisen hiilen (TOC), suolahapon (HCI), fluorivedyn (HF), rikkidioksidin

(802), typenoksidien (NO2:na), hiilimonoksidin (CO), ja ammoniakin (NH3) paastot las-

ketaan seuraavasti:

Kokonaisp&ésté [mg] = Pitoisuusmittaus [mg/m3n] * Savukaasun tilavuusvir-

taama [m3 n/s]* Tarkasteluaika [s]

missé pitoisuusmittaus on redusoitu normaalitilaan (kuivat savukaasut ja 11%:n
happipitoisuus) ja virtaamamittaus redusoitu Kuiviin savukaasuihin ja 11%:n

happipitoisuus)
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8.1.2 Raskasmetallien seka dioksiinien ja furaanien paastdjen laskentaperusteet

Raskasmetallien seka dioksiinien ja furaanien paastét on laskettu kertaluonteisten
paastomittaustulosten avulla seuraavasti:

--. - -
oima.fi | Y-tunnus 25302881 nllhln"o.ma

12 16.2.2018

Paastékomponentin p&éasto (g) vuorokaudessa = P&&stékomponentin pitoisuus
(mg/Nm3, kuiva) * savukaasuvirtauksen keskiarvo (Nm3/h, kuiva) * 24 (h),
Jonka jélkeen on tehty tarvittavat yksikkémuunnokset
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Taulukko 15. Jatevesiviemériin johdettu paasté 2017

Paastokomponentti

Vuosipaasto

[kg]
Biologinen hapenkulutus BOD7 1333
Kemiallinen hapenkulutus COD-Cr 6130
Kiintoaine 1411
Kokonaistyppi 1718
Kokonaisfosfori 91
Sinkki 54
Kupari 4.1
Kromi 04
Nikkeli 0,2
Kadmium 0,07
Lyijy 1,4
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