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5.5 VIHERLANNOITUKSEN SUUNNITTELU (Lomake 5.5)

5.5.1 VIHERLANNOITUSSUUNNITELMAN PAAOSAT

Viherlannoitusta kaytetdan, kun tilalla ei kéytettivissa lantaa lainkaan tai sitd on kdytettavissé niukalti
tai jotain pellon osaa halutaan kunnostaa muita osia enemman. Myds kesantovelvoite tarjoaa mahdol-
lisuuden viherlannoitukseen.

Lannoitussuunnitelman osana laaditaan viherlannoitussuunnitelma. Viherlannoitussuunnitelmassa
etsitddn vastauksia mm seuraaviin kysymyksiin:

1. Miksi tilalla/viljelykierrossa tarvitaan viherlannoitusta?
Miten paljon ja minkélaista viherlannoitusta kaytetaan?
Minkaélaisia siemenseoksia kaytetddn ja miten kasvusto perustetaan?
Minkalaista viljelytekniikkaa kdytetdan ja miten viherlannoitus paatetaan?
Mitd koneita tarvitaan?
Minkalainen lannoitusvaikutus viherlannoituksesta on odotettavissa tilalla ja mitka tekijat
vaikuttavat siihen eniten?
Miten ympéristonakokohdat on tarkoituksenmukaisinta ottaa huomioon?
8. Miten viherlannoituksen osatekijat sovitetaan yhteen eri tukiehtojen kanssa?
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Viherlannoitussuunnitelmassa maaritetd&n viherlannoituksen tavoitteet tilalla ja eri viljelykierrois-
sa sekd valitaan sopiva viherlannoituksen osuus ja paikka kierrossa seka viherlannoitustapa. Samoin
suunnitellaan tilan olosuhteisiin sopivat siemenseokset, viljelytekniikka ja kasvuston paattdminen.

Suunnitelmassa arvioidaan my6s viherlannoituksen lannoitusvaikutusta, sekd mahdollisesti tarvit-
tavia konehankintoja. Ymparisténakokohtien huomioonottaminen sisaltyy myds osana viherlannoitus-
suunnitelmaan. Viherlannoituksen toteutustapa on sovitettava yhteen erilaisten tukiehtojen kanssa.

Viherlannoitussuunnitelman p&aosat

Tavoitteiden madrittely

Osuus ja paikka viljelykierrossa seké viherlannoitustapa
Siemenseoksen valinta ja perustaminen

Hoito

Lopetus

Lannoitusvaikutuksen arviointi

Tyotekniikka ja koneistamistarve
Ympaéristondkokohtien huomioon ottaminen
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5.5.2 VIHERLANNOITUKSEN TAVOITTEET JA TEHTAVAT

Viherlannoituksen avulla voidaan parantaa viljelykierrossa seuraavina olevien kasvien ravinteiden
saatavuutta ja hyvaksikayttod. Merkittavintd tdma on silloin, kun varsinainen lannoitus on niukkaa.
Viherlannoituksen avulla helppoliukoisten ravinteiden pitoisuuksia voidaan nostaa vaateliaille kas-
veille paremmin sopivalle tasolle. Keraéjakasveja viljellen voidaan pienent&é ravinteiden havikkeja.
Typensitojakasvien avulla voidaan kiertoon hankkia lisaé typpea.

Lannoittamatta viljeltdvien vahvajuuristen viherlannoituskasvien avulla saadaan maan Kkiven-
naisainekseen sitoutuneita ravinteita (K, P jne.) vapautettua seuraavien kasvien kaytt6on. Syvéjuuris-
ten kasvien avulla voidaan nostaa ravinteita (K) ravinteikkaasta pohjamaasta pintakerrokseen.
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Viherlannoitus on ravinnehuollossa:

— Ravinteiden kierratyksen tehostamista
ravinnepitoisuuksien lisddmistd ruokamultakerroksessa vaateliaiden kasvien kayttoon
ravinnehévikkien pienentdmisté kerdjékasvien avulla

— Uusien ravinteiden hankintaa luonnonmukaisin menetelmin
typpitdydennysté biologisen typensidonnan avulla
kaliumin, fosforin ja muiden kivennéisten vapautumisen edistdmistd maamineraaleista
ravinteiden nostamista pohjamaasta ruokamultakerrokseen

Viherlannoituskasvien tihea juuristo kuohkeuttaa maata. Juurieritteet ruokkivat juuristovy6hyk-
keen pieneliditd ja lisddvat néin lima-aineiden tuotantoa maahan ja maan murustumista.

Viherlannoituksen avulla maan pysyvén eloperéisen aineen maara ei juurikaan lisddnny. Sen sijaan
aktiivisen ja helposti hajoavan eloperdisen aineksen osuus lisadntyy. Maan biologisen aktiivisuuden
kohoamiselle luodaan néin hyvat edellytykset. Vilkastuva pieneliétoiminta ja paraneva maan rakenne
helpottavat seuraavien kasvien ravinteiden saantia — ne parantavat ravinteiden hyvéksikayttod. Viher-
lannoituksella on myds muita tehtdvid kuin ravinnetalouden parantaminen.

Viherlannoituksen péaa- ja sivutavoitteet tilalla/viljelykierrossa méaritellddn suunnitelman laadin-
nan alussa. Seuraavassa luettelossa on esimerkkejd viherlannoituksen tavoitteista ja tehtavista. Niistd
voidaan valita tilalle ja kuhunkin viljelykiertoon/lohkolle sopivin péatavoite sekd tarkeimmét sivuta-
voitteet. Tavoitteiden valinta tehdaén tilan olosuhteiden ja kierron lohkojen ominaisuuksien mukaan.

Viherlannoituksen keskeisimpia tavoitteita

* Maan rakenteen parantaminen ruokamultakerroksessa

» Pohjamaan rakenteen parantaminen

» Eloperdisen aineksen lisddminen maahan ja biologisen aktiivisuuden kohottaminen
« Typensidonnan hyddyntdminen ja typen saannin parantaminen seuraaville kasveille
» Kasvinravinteiden kayttokelpoisuuden parantaminen

» Ravinteiden huuhtoutumisen véhentaminen

e Maan pinnan suojaaminen

» Rikkakasvien hallinnan helpottaminen

e Tauti- ja tuholaispaineen pienentdminen

» Kasvuston kéytto kateaineena ja kompostin raaka-aineena sekd rehuna

e Monimuotoisuuden lisaédminen peltoekosysteemissé.

5.5.3 VIHERLANNOITUS VILJELYKIERROSSA JA VIHERLANNOITUSTAPA

Seuraavaksi suunnitellaan viherlannoituksen sopiva osuus ja viherlannoitusten paikat viljelykierrossa.
Siemenseoksen suunnittelussa maaritetadn, mita kasvilajeja otetaan viherlannoitusseokseen mukaan ja
paljonko niita kylvetadn. Namé méaardytyvét paé- ja sivutavoitteiden perusteella.

Viherlannoituksen osuus méaéraytyy lannoituksen kokonaissuunnittelun pohjalta. Viherlannoituk-
sen osuutta méaritettdessé kiinnitetddn huomiota mm. seuraaviin nakokohtiin:

— Kéytettavissa olevan lannan maara

— Muiden typensitojakasvien osuus viljelykierrossa

— Nurmirehun myynti- ja vaihtomahdollisuudet lantaan

— Maan kasvukunto

— Talous/tuet.

Viherlannoitusta kaytetddn padasiassa kasvinviljelytiloilla ja yksimahaisia kotieldimié pitavilla kar-
jatiloilla. Jos lantaa on kéytettdvissa, viherlannoitusta ei k&yteta lainkaan tai sen osuus rajoittuu lahin-
na keréaajékasvien ja valikasvien viljelyyn. Jos lannan osuus on pieni, niin viherlannoituksen osuuden
tulee olla merkittava. Viherlannoituksen osuus riippuu my®ds siitd, miké tulee olemaan biologisen ty-
pensidonnan ja esikasvivaikutusten osuus kierrossa ilman varsinaista viherlannoitusta.
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Viljavuudeltaan heikoilla mailla viherlannoitusta tarvitaan enemmén kuin viljavuudeltaan hyvilla
mailla (rakenne, pieneliétoiminta, multavuus, ravinteisuus, pH jne.). Viherlannoitusta saatetaan tarvita

keréajakasvina myds mahdollisen avokesannoinnin paattdmiseen.

Seuraavassa Taulukossa 5.5.1. esitetddn viherlannoituksen osuuksia viljelykierrossa riippuen eréis-

t& muista osatekijoista.

Taulukko 5.5.1. Viherlannoituksen osuuksia eri viljelykierroissa muista osatekijoista.

Ominaisuus Viherlannoituksen osuus viljelykierrossa
Lannan maard suuri Ei viherlannoitusta tai
vain kerédgjakasveja ja valikasveja
Lannan osuus keskinkertainen yhtend vuonna
Lannan osuus véhéinen 1-2 vuonna
Ei lantaa 1-2 vuonna
Muiden palkokasvien osuus suuri Pieni
Muiden palkokasvien osuus pieni Suuri
Nurmirehun myynti helppoa Pieni
Nurmirehun myynti vaikeaa Suuri
Maan viljavuus alhainen Suuri
Maan viljavuus hyvé Pieni
Tukipolitiikka suosii viherlannoitusta Suuri
Tukipolitiikka ei suosi viherlannoitusta Pieni

%

0-15
15-25
20-35
25-40
15-20
33-50
10-20
15-40
25-40
10-25
15-40
10-25
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Seuraavassa annetaan esimerkkeja viljelykierroista, joissa viherlannoituksen osuus ja sijoittaminen

viljelykiertoon vaihtelevat.

Viherlannoituksen

Viljatila

1. Viherlannoitus — Syysvilja — Viherlannoitus — Suojavilja+ns

2. Viherlannoitus - Viherlannoitus — Syysvilja — Palkovilja — Suojavilja+ns
3. Viherlannoitus — Syysvilja — Suojavilja+ns

4. Viherlannoitus- Syysvilja — Palkovilja — Suojavilja+ns

5. Nurmi - Viherlannoitus — Syysvilja — Palkovilja — Suojavilja+ns

6. Viherlannoitus — Syysvilja — Palkovilja — Suojavilja+ns — Nurmi — Vilja

Vihannestila

1. Viherlannoitus — Vihannes — Viherlannoitus — Vihannes

2.  Nurmi-Viherlannoitus(1.Sato)+Pikakesanto+Viherlann—Vihannes— Vihannes
3. Puolikesanto+Viherlannoitus — Vihannes — Viherlannoitus — Vihannes

Viherlannoituksen sijoittuminen viljelykierrossa maaraytyy viljelykasvien ravinne- ja muiden kas-
vupaikkavaatimusten perusteella. Viherlannoituksen jalkeen kylvetddn runsaasti ravinteita tarvitseva
kasvi. Viherlannoitus voi sijaita my0ds varsinaisen viljelykasvin jélkeen samalla kasvukaudella (nur-

men odelma, keré&gja- ja vélikasvi).

Viherlannoituksen toteutustapoja on useita vaihtoehtoja. Niistd valitaan tilan olosuhteisiin parhai-

ten sopivat.

Viherlannoitustapoja viljelykierrossa

» kevétkylvoinen yksikesdinen viherlannoitus

« edellisend vuonna esim. suojaviljaan perustettu viherlannoitusnurmi (koko sato)
» 2-vuotisen apilavaltaisen nurmen viimeisen vuoden koko sato

 apilavaltaisen nurmen viimeisen niiton sato

 aluskasvi tai rivivalikasvi

» vélikasvi kasvukaudella kahden kasvin valissa

» Kkeradjékasvi viljelykasvin sadonkorjuun tai avokesannon jalkeen
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Viherlannoitusta voidaan lisaksi hy6dyntdd myds mm seuraavilla tavoilla:

* Viherlannoituskasvuston siirto katteeksi.

» Viherlannoituksen korjuu ja kompostointi, kayttd lannoitteena seuraavana kasvukautena.
« Viherlannoituskasvuston kaytto liuoslannoitukseen (viherkayte).

Viherlannoituksen toteutus sovitetaan yhteen kulloinkin kdytdssa olevien tukiehtojen kanssa.

5.5.4 SIEMENSEOS JA KASVUSTON PERUSTAMINEN

Viherlannoitusta viljelld4dn yleensd seoksina. Viherlannoitusseokseen sopivia kasveja ovat typensito-
jakasvit kuten apilat, virnat, mesikét, sinimailanen sek& isosiemeniset virnat ja rehuherneet. Lisaksi
voidaan kylvadd myds nurmiheinid, ruista, kauraa, ohraa seka tattaria, hunajankukkaa, sinappia, rehu-
rapsia, 6ljyretikkaa jne.

Seokset ovat viherlannoituksessa hyvin suositeltavia. Seokseen otetaan yleensa palkokasvi typensi-
tojaksi sek& jokin muu kasvi tai kasveja keradmaan palkokasvin sitomaa typped. Seoksiin on suositel-
tavaa kylvdd mukaan my0ds vahvajuurisia kasveja — erityisesti tiiviilla mailla. Osa kasvilajeista saisi
orastua nopeasti ja varjostaa heti kasvun alkuvaiheessa rikkakasveja niiden kasvun ehkaisemiseksi.

Monivuotisista viherlannoituskasveista erityisesti apilat, mailaset, mesikat ja yksivuotisista ruisvir-
na, hérkapapu seka rehurapsi, sinappi ja oljyretikka omaavat voimakkaan juuriston ja niilla on siten
merkittdva maan rakennetta parantava vaikutus.

Kasvitautien ehkaisyn tarve vaikuttaa siemenseoksen koostamiseen. Esimerkiksi ristikukkaiset vi-
herlannoituskasvit levittdvat moéhojuurta, joka on rypsin, lantun, kaalin jne hankala tauti. Jos ristikuk-
kaisia viljelykasveja viljellaan kierrossa, niin viherlannoituksesta jatetadn silloin ristikukkaiset kasvit
pois. Myds muiden tautien levidminen viherlannoituskasvustojen valitykselld tulee ottaa huomioon
kasvilajien valinnassa, esim. pahkahome.

Eri tukiehtojen kasvilaji- ja seosrajoitukset sekd kylvdaikavaatimukset eri kesantotyypeissa on syyta
tarkistaa vuosittain.

Mité kasvilajeja otetaan viherlannoitusseokseen mukaan, maaréytyy viherlannoituksen tavoitteiden
perusteella.

Kasvien valinta viherlannoitusseokseen tavoitteiden perusteella

Tavoite Kasvilaji

Typensidonta ilmakehésta kaikki palkokasvit

Huuhtoutumisen estdminen ristikukkaiset, nurmiheinat

Maan mururakenteen parantaminen apilavaltainen nurmi, ruisvirna, 6ljyretikka

Pohjamaan kuohkeutus syvajuuriset, kuten puna-apila,
sinimailanen, mesikét, harkapapu,
Oljyretikka

Nopea maanpinnan kattaminen rapsi, sinappi, 6ljyretikka, viljat

Rikkakasvien ehkéisy apilavaltainen nurmi, ristikukkaiset,
persianapila, virnat, viljat

Hunajantuotanto loppukesalla hunajakukka, keltasinappi,

alsikeapila, valkoapila, persianapila, tattari

Viherlannoitusseoksen valinnassa otetaan huomioon liséksi mm seuraavia seikkoja:
o Kaytettdvissé olevan kasvuajan pituus

» Sukulaisuussuhde viljeltaviin kasveihin nahden

« Maalaji ja maan kunto (pH, rakenne, kosteus)

o Sdaasuhteet

» Siemenkustannus

» Tukiehtojen rajaukset
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VIHERLANNOITUKSEN SIEMENSEOKSEN KOOSTAMINEN

Yksivuotisia kasveja

Peltovirna  Nopeasti kehittyvé virnalaji. Nopein kasvu alku- ja keskikesélla. Sopii parhaiten kosteille maille
heikon juuriston takia. Kestaa kohtalaisesti niittoa, kun niitto tehdaan ennen kukintaa pitkaan sankeen. Viljel-
14&n seoksissa esim. kauran tai ohran kanssa.

Ruisvirna Peltovirnaa hitaampi alkukehitys. Kasvu jatkuu myghaan syksyyn. Vahvajuurisena sopii savimaille ja
poutiviin oloihin. Tihedjuuristoisena hyva ruokamultakerroksen murustaja. Viljellddn seoksissa esim. kauran
kanssa.

Persianapila Monivuotisten apiloiden tavoin hidas alkukehitys. Kosteissa oloissa runsas kasvu loppukesalla.
Viljelld&n seoksissa esim. italian raiheindn ja kauran kanssa.

Veriapila Yksivuotinen kuten persianapila. Karkeille kivennéismaille.

Italian raiheind Kasvaa myohaan syksylla. Viljellaan seoksissa apiloiden kanssa.

Kaura, Ohra Viljelld&n seoksissa esim. virnojen ja muiden palkoviljojen kanssa. Sopivat nopeasti kehittyviné
loppukesén keraéjakasveiksi.

Ruis Tiheé- ja syvajuuristoinen. Kasvu jatkuu myohaan syksyyn. Syksyn ja kevaan keréajakasvi.

Keltasinappi, Oljyretikka Sopivat syksyn keraajéikasveiksi tihedn juuriston ansiosta. Juuristo muodostaa tihein
huovaston ja murustaa maata.

Tattari, Hunajakukka Monipuolistamaan seoksia. Hunajan tuotantoon.

Seoksen kasvilajien valinta ja kylvomaaria seoksissa

Suurisiemeniset palkokasvit Pienisiemeniset palkokasvit
- nopea ja varma taimettuminen - hitaahko ja epdvarma taimettuminen
- typensidonta heti alkukesalld - typensidonta loppukesalla
- suurehko siemenkustannus - niitto saattaa parantaa kasvua
- herne ja papu eivét kesté niittoa - kohtuullinen siemenkustannus

esim: esim:
- rehuvirna 40-60 kg/ha - valkoapila 2-4 kg/ha
- ruisvirna 20-40 kg/ha - alsikeapila 3-6 kg/ha
- rehuherne 60-100 kg/ha - puna-apila 4-8 kg/ha
- hark&papu 60-120 kg/ha - persianapila 5-10 kg/ha

- sinimailanen 8-15 kg/ha

Suurisiemeniset ei-palkokasvit Pienisiemeniset ei-palkokasvit
- nopea ja varma taimettuminen - hitaahko ja epévarma alkukehitys
- tehokas kilpailu rikkojen kanssa - hyva niitonkestavyys
- loppukeséan vélikasveja - tehokas ravinteiden otto syksylla
- eivat toivu niitosta - edullinen siemen
- edullinen siemen esim.

esim. - raiheindt 5-15 kg/ha
- kaura, ohra 50-80 kg/ha - nurmiheindt 5-15 kg/ha
- ruis (talvehtiva valikasvi) 30-120 kg/ha - sinappi 15-20 kg/ha
- auringonkukka 10-25 kg/ha - Oljyretikka 3-8 kg/ha
- tattari 30-60 kg/ha - rehurapsi 3-8 kg/ha

- hunajakukka 12-16 kg/ha
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Monivuotisia kasveja

Puna-apila Talvehtiviin viherlannoitusseoksiin. Vahva ja syva paalujuuristo monivuotisena viljeltaessa. Tiiviin
pohjamaan kuohkeuttaja. Savimaille varmin apila.

Alsikeapila Kuten puna-apila, mutta heikompijuurinen. Hikeville kivenndismaille ja multamaille. Hyva mehi-
ldiskasvi.

Valkoapila Matalakasvuisena voimakkaasti ronsyilevd. Tayttdd aukot monivuotisissa nurmissa. Kestdad hyvin
niittoa. Hyva mehiléiskasvi — kukkii pian kasvuston niiton jalkeen.

Rohto- ja valkomesikkd Kaksivuotinen. Kestad heikosti niittoa. Erittdin vahva ja syva paalujuuristo. Tiiviin

pohjamaan kuohkeuttaja. Hyvéd mehildiskasvi.
Sirppi- eli rehumailanen Monivuotinen. Puna-apilaa syvéjuurisempi. Kest&a poutaa apilaa paremmin.

Timotei, Nurminata, Ruokonata, Koiranheing, Englannin raiheind Viljelladn seoksina monivuotisten apiloiden
kanssa.

Yksivuotiset viherlannoituskasvustot karjattomilla tiloilla

Kevétkylvoiseen viherlannoituksen viljelyyn voidaan kayttaa seoksia, joissa on isosiemeninen pal-
kokasvi (virna) ja pienisiemeninen palkokasvi (apila) sek& isosiemeninen viljakasvi (kaura, ohra, ruis)
ja heindkasvi (raiheind).

Edellisena kevadna suojaviljaan perustettaessa kaytetddn useimmiten puna-apilavaltaisia nur-
miseoksia.

Varhaisperunan ym jélkeen on syyté kylvaa viherlannoitukseksi esim. ruista, joka muokataan maa-
han vasta kevéalla. Kylvo voidaan tehda syyskuun ensimmaiselle viikolle asti.

Alkukesélla voidaan viljella typensitojakasveja ja loppukesalla kerééjakasvina esim. kauraa, ohraa
tai ruista. Nain on mahdollista saada kullekin viljelykasville sopiva esikasvi.

Karjatiloilla edellisten lisaksi tulevat kysymykseen myds rehurapsi, 6ljyretikka, syysrypsi tai si-
nappivaltaiset seokset, varsinkin jos tilalla on kdytettavissa runsaasti lantaa.

Eri kasvilajien suositeltavat kylvémaéarat vaihtelevat suuresti siemenen koon ym tekijéiden perus-
teella. Sopivia kylvomaéria kg/ha puhdaskasvustoissa annetaan tdméan luvun lopussa Liitteessa 5.5.1.
s. 144 ja esimerkkejé erilaisista siemenseoksista eri olosuhteisiin Liitteessa 5.5.2. s. 145.

MAAN MUOKKAUS JA KYLVO

Isosiemeniset viherlannoituskasvit tarvitsevat samanlaisen kylvoalustan kuin viljatkin. Pienisiemeniset
viherlannoituskasvit tarvitsevat hienojakoisen kylvoalustan taimettuakseen hyvin.

LANNOITUS

Viherlannoituskasvusto ei yleensd tarvitse lannoitusta. Jos maan ravinnetilanne on huono, niin lannoi-
tus parantaa kasvua.

Palkokasvien typensidonta saattaa lisadntyd merkittavasti ymppaamalla siemenet typpibakteerilla en-
nen kylvoa. Osa palkokasveista tarvitsee valttaméattd ymppayksen kuten esim. mesikat ja mailaset.

Tarkista tukiehtojen kulloinkin voimassaolevat viherlannoituksia koskevat lannoitussaadokset.

5.5.5 VIHERLANNOITUKSEN HOITO

Viherlannoituskasvustosta rikkakasvit niitetdan poikki tarvittaessa ennen rikkakasvien siementen tu-
leentumista. Niitto niittokoneella tai kesantosilppurilla pitkdan sénkeen riittda. Vaikka rikkakasveja ei
olisikaan, voidaan kasvusto silti niittd4; edellisend keséné kylvetty apilanurmi kesa-heindkuun vaih-
teessa ja aikaisin toukokuulla kylvetty yksivuotinen viherlannoitusseos myds heindkuun alkupuolella.
Néin estetddn myds kasvuston tuleentuminen ja lannoitusvaikutuksen hidastuminen. Pitkdén sénkeen
niittokoneella niitettédessa kasvaa odelma harvan luo'on 1api. Kasaantuneen luo‘on 1&pi odelma ei kas-
va.
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5.5.6 VIHERLANNOITUKSEN PAATTAMINEN — MAAHANMUOKKAUS

Viherlannoitus voidaan paattaa kyntdmalla matalaan. Auran kiekkoleikkureiden tulee olla hyvékuntoi-
set ja terdvat. Lautasées ja jyrsin soveltuvat myos viherlannoituksen maahan muokkaukseen. Niill&
multaus tapahtuu matalampaan ja sekoitusvaikutus on auraa parempi.

Ajankohta; Syysviljoille viherlannoitus muokataan maahan 2-3 viikkoa ennen aiottua kylvoaikaa
tai vélittdmasti ennen kylvod, niin ettd hajoamistuotteet eivét haittaisi orastumista. Kevéatkylvoisille
kasveille muokkaus tehdaan vasta myohaén syksylla maan ollessa jo hieman roudassa tai vasta kevaal-
14 ravinteiden huuhtoutumisen valttdmiseksi. Roudan aikaan kynnettessd kasvusto murenee hyvin ja
maa on roudan kuivattamaa eika ole alttiina tiivistymiselle.

5.5.7 VIHERLANNOITUKSEN LANNOITUSVAIKUTUKSEN ARVIOIMINEN

Viherlannoituskasvustojen kuiva-ainesato vaihtelee noin 3-7 t ka/ha vélilla. Nuori palkokasvivaltainen
viherlannoitus on typpipitoista (typpeé noin 2,5-3,3 % ka:sta eli 25-33 kg/t ka). Typped massassa on
yhteensé noin 75-240 kg/ha ja siitd voi vapautua ensimmadisena kasvukautena noin 30-40 % eli 8-13
kg/t ka. Hehtaaria kohti typped voi vapautua noin 25-100 kg/ha. Olosuhteista ja viljelyn jarjestamises-
ta riippuu, miten suuren osan vapautuvasta typesta viljelykasvit pystyvat hyddyntaméén. Typpilannoi-
tusvaikutus ulottuu toiseen vuoteen ollen silloin noin 10 % kokonaistypen maéarasté eli 2,0-3,0 kg/t
ka. Hehtaaria kohti toisen vuoden vaikutus voi olla noin 5-25 kg.

Kasvusto niitetadn usein keskikeséllg, jolloin syksylla odelmasadossa on vahemmén maahan muo-
kattavaa vihermassaa. Niitto pitd4 kasvuston nuorena ja typpipitoisena - nopeavaikutteisena. Vanha,
puutunut ja paéasiassa heindkasveja siséltava kasvusto sisaltdé typped noin 1,5-2,2 % kuiva-aineesta
eli 15-22 kg/t ka ja siitd typped vapautuu nuorta kasvustoa huomattavasti hitaammin. Ensimmaisiné
kuukausina massan hajoamiseen voi jopa sitoutua liukoista typped maasta, jolloin lannoitusvaikutus
on negatiivinen. Kuvassa 5.5.1. annetaan erdiden viherlannoituskasvilajien siséltdman typen minera-
loitumisosuuksia prosentteina kasvukauden edetessé (tanskalainen tutkimus).

VIHERLANNOITUSKASVIEN TYPEN MINERALOITUMISNOPEUS %
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Kuva 5.5.1 Erdiden viherlannoituskasvien typen vapautumisnopeus % kasvukauden edetessa.
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Eri kasvilajit samankin kasvisuvun sisélld lahoavat eri nopeudella ja niiden viherlannoitus- ja esi-
kasvivaikutus eroavat tdman takia jossain méaarin toisistaan. Esimerkiksi valkoapila ja herne hajoavat
nopeammin kuin puna-apila ja harkapapu.

Maahan niitetty kasvusto hajoaa osaksi maan pinnalla. Kostealla s&élla vapautuvat ravinteet painu-
vat sadevesien mukana maahan, eivétké ole alttiina haihtumiselle. Loppukesélla kasvava toinen sato
kéyttada nain vapautuneita ravinteita.

Kuivana aikana hajoaminen on hidasta eivéatkd mahdollisesti vapautuvat ravinteet imeydy maahan.
Typped voi talléin haihtua merkittdvid maarid — jopa 15-20 % maahan niitetyn kasvimassan kokonais-
typestd. Typped voi haihtua samaan tapaan kuin pintaan levitetysta lannasta. Ravinnehdvikki voi jaada
pienimmaéksi, mikali kasvustoa ei niitetd lainkaan.

Syksylla maahan muokatessa kevatsadon maarasta noin puolet voidaan laskea mukaan syksylla
maahan muokattavaan viherlannoitusmassaan, kun arvioidaan viherlannoituksen typpilannoitusvaiku-
tusta.

Eloperdisen aineksen typpilannoitusvaikutuksen maéarittamista kasitelladn tarkemmin kohdassa
5.6.1.

Fosforia, kaliumia ja sivu- ja hivenravinteita on viherlannoituskasvustossa merkittvia maaria. Vi-
hermassan hajotessa ndma ovat seuraavien viljelykasvien kaytettavissd. Viherlannoituskasvustoissa on
fosforia yleensd 0,2-0,3 % ka:sta eli 2-3 kg/t ka, joka on 3-6 t ka/ha satotasoilla noin 6-18 kg/ha.
Viherlannoituksen fosfori voidaan rinnastaa karjanlannan fosforiin lannoitussuunnittelussa. Se voi-
daan laskea kaikki kasveille kayttokelpoiseksi lyhyelld tdhtaimell&. Juuriston fosforipitoisuus on lahes
yht& korkea.

Kaliumia vihreissa kasvinosissa on noin 2,5-3,3 % eli 25-33 kg/t ka ja yhteensd 75-260 kg/ha.
Juuristossa kaliumpitoisuudet ovat noin puolta pienempid. Viherlannoituksen kalium on kaikki lannan
tavoin kasveille kéyttokelpoista. Kaliumia huuhtoutuu helposti varsinkin karkeilla kivennéismailla,
jolloin huuhtoutumistappiot voivat vahentdd kaliumin lannoitusvaikutusta. Viherlannoituskasvien
avulla voidaan néin rikastaa ravinteita ruokamultakerrokseen vaateliaampien viljelykasvien kayttoon.
Fosforilannoitusvaikutusta késitellda&n kohdassa 5.6.2. ja kaliumlannoitusvaikutusta kohdassa 5.6.3..

Viherlannoituksen lannoitusvaikutuksen nopeuteen vaikuttavia tekijoitd on monia, joita esitetaan
alla. Olosuhteista paljolti riippuu, millainen lannoitusvaikutus viherlannoituksesta kdytdnndssa saa-
daan ja miten suuri osa siitd saadaan viljelykasvien kayttoon.

Viherlannoituksen vaikutusnopeuteen vaikuttavia tekijoita

Nopea lannoitusvaikutus
kasvien typpipitoisuus korkea
kasvusto nuorta

lampimat olot

muokkaus

muokkaus kasvukauden aikana
matala muokkaus

kostea maa

karkea kivenndismaa
hyvérakenteinen maa
hienoksi silputtu

suuri biologinen aktiivisuus

Hidas lannoitusvaikutus
kasvien typpipitoisuus matala
kasvusto vanhaa

kylmaét olot

ei muokkausta

muokkaus kylméné aikana
syvéa muokkaus

kuiva tai lilan mark& maa
savimaa

tiivis maa

karkea kasvimateriaali
alhainen aktiivisuus maassa
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5.5.8 TYOTEKNIIKKA JA KONEET

Viherlannoituksen perustamiseen, hoitoon ja lopettamiseen kéytettdvd tyotekniikka ja koneketju
suunnitellaan tilan olosuhteiden mukaan. Erityisesti kasvuston niitto vaatii tehokkaan niittokoneen.
Niitto voidaan tehda niittokoneilla, niittomurskaimella tai (kesanto)silppureilla. Silppurien tulee kes-
tda vahvojen palkokasvikasvustojen aiheuttamaa rasitusta. Kasvinviljelytiloilla voi olla tarvetta hank-
kia lisa4 kalustoa viherlannoitusta varten.

Viherlannoituksen maahan muokkauksessa saatetaan tarvita myds erityistoimia. Kasvusto peittyy
kynnettdessa paremmin maahan, mikali se ensin jyratddn maan pintaan ajosuuntaan. Tama voidaan
tehda sarka-auralla kynnettdessa asentamalla levikepydra traktoriin. Traktorin etukuormaimeen tai
etunostolaitteeseen voidaan myds kiinnittad jyra. Pitkdn kasvuston peittymistd auttaa, mikali aurojen
eteen kiinnitetaan raskaita ketjun pétki&, jotka painavat kasvuston tiiviisti maan pintaan viilujen valiin.

5.5.9 YMPARISTONAKOKOHTIEN HUOMIOONOTTAMINEN

Ravinteiden huuhtoutumista viherlannoituslohkoilta voidaan syyssateissa vélttdd monin tavoin. Kas-
vuston annetaan kasvaa mahdollisimman my6haan syksyyn niin, ettd vihermassan hajoamista ei enda
tapahdu, kun maa on jaahtynyt selvasti alle 5 C:een. Kasvuston maahan muokkaus tehdaankin mielui-
ten vasta syysmyohélla tai maalajin salliessa vasta kevéalla. Palkokasvien lisdksi seoksissa on syyté
viljelld aina myos heindkasveja, jotka ottavat maasta liukoista typped ja laskevat kasvimassan keski-
maardaista typpipitoisuutta. Ne pienentavét typen huuhtoutumisriskia.

Kesdlld maahan niitetysta vihermassasta voi typped haihtua sdén ollessa ajoittain kosteaa, mutta
sademadrien vahaisid. Yksikesdiset kasvustot voidaankin useissa tapauksissa jattdéd niittdmatta, jollei
rikkakasvien tms. hallinta edellyta niittoa.

Viherlannoituskasvustot voivat lisatd pellon monimuotoisuutta, mikéli seoksissa viljellaén erityyp-
pisia kasveja kuin varsinaisessa viljelyssd. Kukkivat kasvit tuottavat siitepdlya ja metté erilaisille me-
sipistiéisille ja esim. tuholaisten luontaisille vihollisille. VVihermassa toimii pienelioston ravintona ja
lisdé hajottajien maara4 ja aktiivisuutta maassa.

5.5.10 SEURANTA

Viherlannoitukselle asetettujen tavoitteiden toteutumista on syytd seurata. Seurattavia asioita ovat
mm. satotaso, eri kasvien menestyminen seoksessa, palkokasvipitoisuus, vaikutus seuraavan vuoden
satoon ja maan kasvukuntoon jne.
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Esimerkki Viherlannoituksen suunnittelu viljatilalle

Tavoitteet

Viherlannoituksen péaétavoitteena on savimaiden ruokamultakerroksen mururakenteen ja pohjamaan lapéisevyy-
den parantaminen. Muina tavoitteina on typensidonnan hyédyntdminen ja viljojen typensaannin turvaaminen
esikasvivaikutusten avulla.

Osuus ja paikka viljelykierrossa seka viherlannoitustapa
Viljelykierroksi valitaan 2 nurmea ja kolme viljaa siséltava kierto. Keskimmainen vilja on palkoviljavaltainen
seosvilja. Ensimmadisen nurmivuoden ensimmainen sato myydaan karjatilalle. Ensimmaisen nurmivuoden toinen
sato ja toisen nurmivuoden molemmat sadot kéytetddn viherlannoitukseen. Typensitojakasveja ja siten typ-
piomavaraisia kasveja on kierrossa kolmena vuonna viidesta (3/5) eli 60 %. Viherlannoituksella tyydytetdan
ensisijaisesti nurmen jélkeisen viljan typentarve. Maataparantavia kasveja ovat nurmet (2/5) eli 40 % pinta-
alasta. Liséksi ruis on lievasti maata parantava kasvi.

Viherlannoitustavaksi valitaan monivuotisen nurmen toisen vuoden kasvuston kaytto viherlannoitukseen ko-
konaisuudessaan.

Siemenseoksen valinta ja viherlannoituksen perustaminen

Viherlannoitus kylvetddn kevaélla suojaviljaan. Suojaviljana kéytetddn kevatvehnaa ja/tai kauraa. Siemenseok-
seen valitaan typensitojakasviksi puna-apila ja lajikkeeksi Jesper ja siemenméaréksi 5 kg/ha. Puna-apilaa téy-
dentdméan seokseen otetaan valkoapila Lena, jota kylvetddn 0,3 kg/ha. Heindkasveiksi kylvetadn timoteita 5
kg/ha ja nurminataa 10 kg/ha heindnsiemenlaatikosta kylvettdessa. Rikkakasvidestyksen yhteydessa keskipa-
koiskylvokoneella kylvettdessé nurminata korvataan kokonaan timoteilla.

Maa muokataan normaalisti kevétviljoja varten ja viherlannoitusseos kylvetaan viljan kylvon yhteydessé hei-
nansiemenen kylvolaatikosta ja siemen mullataan kylvévantaiden siirtdessa maata siementen paélle. Mikali
viherlannoitusseoksen kylvd siirretddn rikkakasvidestyksen yhteyteen kesdkuun alkupuolelle, niin hajakylvetty
nurmensiemen mullataan rikkakasvidkeella.

Viherlannoitusta ei varsinaisesti lannoiteta erikseen. Suojaviljan lannoitukseen kéytetddn kohtuullinen maéra
naudan lietelantaa niin, ettd apilalle jaa riittavasti kasvutilaa vahvistua syksyyn mennessé.

Hoito kasvukaudella

Rikkakasvien siementdmisen estdmiseksi ja juuririkkakasvien heikentamiseksi viherlannoitusnurmi varaudutaan
niittdmaan myods toisena nurmen satovuonna. Niitto tehdddn joko niittokoneella tai kesantosilppurilla pitkaan
sankeen. Niitto ajoitetaan aikaiseen heindntekoaikaan kesakuun lopulle.

Viherlannoituksen hyddyntaminen
Viherlannoitusta kaytetddn rukiille ja kevétvehnalle tai kauralle. Rukiille viherlannoituskasvusto kynnetdan
elokuun alkupuolella noin 2 viikkoa ennen aiottua kylvoaikaa. Kasvusto jyratddn maahan pitamalla kyntotrakto-
rissa levikepyoré paikallaan (sarka-aurat) ja etukuormaisessa/ etunostolaitteessa jyré tai muu kasvuston maahan
painava laite. Kasvusto saadaan kyntamall peittymaén viilun alle, kun se painetaan tiiviisti maata vasten. Kyn-
téauroihin voidaan myos kiinnittaa raskaita ketjun patkia painamaan kasvustoa maahan ja peittoon viilun alle.
Kevatviljoille viherlannoituskasvusto kynnetddn vasta myohaan syksylld. Sopiva ajankohta olisi loka-
marraskuu, kun kasvusto on jo jadssa ja maa vahan roudassa ja roudan kuivattamaa. Mydhdiselld maahan muok-
kauksella varmistetaan, ettei typped ja muita ravinteita vapaudu vihermassasta jo syksyn aikana syyssateiden
huuhdeltavaksi.

Lannoitusvaikutuksen arviointi

Satotasoksi arvioidaan 5 t kuiva-ainetta hehtaarilta. Sadosta vajaa puolet on niitetty keskikesélla maahan. Maa-
han niitetysta osuudesta lasketaan puolet mukaan viherlannoituksen méaréaan. Maahan muokattavaksi vihermas-
san madraksi arvioidaan siten 0,5 x 2 t/ha + 3 t/ha = 4 t ka/ha. Palkokasvien osuudeksi arvioidaan 50 % ja kas-
vuston typpipitoisuudeksi 2,4 % eli 24 kg/t ka.
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1. Viherlannoitusvaikutus

Ensimmadisend vuonna typped oletetaan vapautuvan vihermassasta 40 % eli

24 kg/t ka x 40/100= 9,6 kg/t ka.

Talloin typped vapautuu rukiin tai kevatviljan kayttéon 4 t/ha x 9,6 kg/t ka = 38 kg/ha.
Toisena jalkivaikutusvuonna vapautuvan typen osuudeksi arvioidaan 10 % eli 2,4 kg/t ka.
Talloin typped vapautuu 4 t ka/ha x 2,4 kg/t ka = 10 kg/ha.

2. Esikasvivaikutus

Juuristoa ja sénkeé 2. vuoden nurmessa arvioidaan olevan 1,2 kertaa sadon maaré eli 1,2 x 5 t ka/ha = 6 t ka/ha.
Juuristosta ja séngesta oletetaan vapautuvan ensimmaisend vuonna 30 ja toisena vuonna 15 %.

1. vuonna vapautuu 24 kg/t ka x 30/100 = 7,2 kg/t ka x 6 t ka/ha = 43 kg/ha

2.vuonna vapautuu 24 kg/t ka x 15/100 = 3,6 kg/t ka x 6 t ka/ha = 22 kg/ha

3. Yhteisvaikutus

Toisen vuoden nurmesta vapautuu typpeé kahtena vuotena yhteensa:
1. vuonna rukiille 38 + 43 =81 kg/ha

2. vuonna seosviljalle 10 + 22 = 32 kg/ha.

Viherlannoituksesta vapautuvasta typestd osa voi huuhtoutua tai haihtua ilmaan, jolloin varsinainen lannoitus-
vaikutus on pienempi kuin vapautuvan typen maara.

Fosforia vihermassassa arvioidaan olevan noin 0,25 % eli 2,5 kg/t ka x 4 t ka/ha = 10 kg/ha, joka voidaan las-
kea kaikki seuraaville viljoille kayttokelpoiseksi. Kokonaismaéra on tatd suurempi, koska sédngessa ja juuristos-
sa on myds fosforia.

Juuriston ja sangen fosforipitoisuudeksi oletetaan 0,2 % eli 2 kg /t ka.

Fosforin maara juuristossa on talléin noin 2 x 6 = 12 kg/ha.

Kaliumia kasvustossa arvioidaan olevan noin 3,0 % eli 30 kg/t ka, joka on kaikki kasveille kéayttokelpoista lan-
nan kaliumin tapaan.
Vihermassassa kaliumia on 4 t ka/ha x 30 kg/t ka = 120 kg/ha

Esimerkkinurmen vihermassassa on kaliumia noin 120 kg/ha, joka on kaikki kasveille kayttokelpoista karjan-
lannan kaliumin tapaan. Kokonaismaara on tata suurempi, koska juuristossa ja sdngessa on myos kaliumia,
pitoisuus on kuitenkin vihermassaa noin puolta pienempi. Kalium on alttiina syksyn ja kevaén sateiden huuhto-
valle vaikutukselle. Osa kaliumista voi myos pidéttyd maa-aineksen hilavaleihin.

Koneistus
Viherlannoituksen niittoon voidaan kaytta tilalla olevaa, vanhaa lautasniittokonetta tai erillistd kesantosilppu-
ria, joka on tarpeen hankkia esimerkiksi yhteiskdyttoon 1-3 muun tilan kanssa.

Ympaéristonakokohtien huomioonotto

Viherlannoitukset viljelldan apila-heindkasviseoksina, jolloin niist4 typen huuhtoutumisriski on oleellisesti puh-
taita palkokasvinurmia pienempi. Kevatviljalle viherlannoituskasvusto kynnetdan vasta loka-marraskuussa ilmo-
jen ja maan jadhdyttyd. Vaihtoehtoisesti kynt6 tehdaén roudan paalta.
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LIITES5.5.1.
VIHERLANNOITUSKASVIEN SUOSITELTAVIA KYLVOMAARIA PUHDASKASVUSTOISSA

Eri kasvilajien suositeltavat kylvoméaérat vaihtelevat suuresti siemenen koon ym. tekijdiden perusteel-
la. Sopivia kylvomaéaria kg/ha puhdaskasvustoissa annetaan alla.

Palkokasvit

Peltovirna 80-120 kg/ha
Ruisvirna 60-100
Rehuherne 160-250
Hérkéapapu 180-250
Puna-apila 15-20
Alsikeapila 10-15
Valkoapila 8-10
Veriapila, maa-apila 25-30
Mailaset, mesikat 25-30
Ristikukkaiset

Rehurapsi, rypsi 12-18
Oljyretikka, sinappi 15-20
Heinékasvit

Italianraiheind 30-40
Westerwoldin raiheing 30-40
Timotei 20-30
Nurmi-/Ruokonata 25-35
Englannin raiheing 30-40
Koiranheina 20-30
Muita viherlannoituskasveja

Tattari 50-80
Hunajakukka 10-15

Kylvomaéaran laskeminen

Kylvéméaaran laskeminen seokseen tapahtuu seuraavasti. Suunnitellaan, missé suhteissa eri kasveja valitaan
seokseen. Katsotaan ko kasvin kylvomaara puhdaskasvustona ylla olevasta taulukosta ja ko kasvia otetaan
seokseen prosenttiosuuden ilmoittama maara kiloiksi muutettuna. N&in saadaan kunkin kasvin kylvomaara
seoksessa hehtaaria kohti.

Esimerkki seoksen kylvomaéaran laskemisesta seossuhteiden perusteella

Peltovirna 35 %
Rehuherne 30 %
Tattari 20 %
Alsikeapila 15%

Jotta paéstaan haluttuun kylvomaaraan seoksessa, niin jokaisen kasvin puhdaskasvuston kylvomaérasta otetaan
prosenttiosuuden osoittama maéara kiloina.

Kylvomaaara Kylvomaara

puhtaana seoksissa

kg/ha 0suus%o kg/ha
Peltovirna 100 kg/ha x 0,35 =35
Rehuherne 200 x0,3 = 65
Tattari 65 x 0,2 =13
Alsikeapila 20 x 0,15 = 3

116 kg/ha
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ESIMERKKEJA VIHERLANNOITUKSEN SIEMENSEOKSISTA

1. Yksivuotisia

a) karkeat, hikevat kivenndismaat -kestaa niittoa

kaura 30-60
peltovirna 40 - 60

persian apila 3-8

ital. raiheind 3-10

yht. 76 -138  kg/ha
b) karkeat kivenndismaat - ei kesta niittoa

Kaura 30-60

Rehuherne 60-100

Ital. raiheind 5-10

95-170 kg/ha

c) karkeat kivenndismaat - ei kesté niittoa

Kaura
Rehuherne
Ruisvirna
Ital. raihein&

30-60

60-100

20-30

5-10

115-200 kg/ha

d) savimaat — mieluummin ei niiteté

kaura
ruisvirna
puna-apila
koiranheina
yht.

e) keraajékasviksi —
ohra

) kerééjékasviksi
ruis
Oljyretikka
italian raiheina
yht.

2. Kaksivuotinen viherkesanto tai perustettava nurmi yksivuotisessa kesannossa

40 - 60
20-40
3-5
3-10

66 - 115 kg/ha

250 kg/ha

150-200
0-5
0-5

150-210  kg/ha

voidaan niittda 1-2 kertaa/kesa

puna-apila

timotei

nurmi-/ruokonata
yht.
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5-8
5-10
5-7

15-25 kg/ha
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HUNAJANTUOTANTOON SOVELTUVIA VIHERKESANTOSEOKSIA

1. Yksivuotinen

peltovirna 20
persianapila 3
valkoapila 1
alsikeapila 2
ital. raiheind 5
hunajakukka 1
keltasinappi 3
tattari 10
yht. 45 kg/ha
2. Kaksivuotinen
alsikeapila 3
puna-apila 2 (vain Bjursele -lajike)
valkoapila 1
timotei 5
nurminata 5
yht. 16 kg/ha
3. kaksivuotinen
rohtomesikka 10-15
alsikeapila 3-5
valkoapila 1-2
nurmi-/ruokonata 5-10
yht. 19 - 32 kg/ha
ALUSKASVISEOQOS viherlannoitukseen viljoissa
valkoapila 1-2
persianapila 2-4
maa-apila 4-6
ital. raiheind 3-5
yht. 10 - 17 kg/ha
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Puutarhaviljelyssé ja hajakylvissa kaytetadn 30-150 % edellisia suurempia siemenméaria!
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Liite 5.5.3.

OHJEELLINEN KYLVOMAARA JA SIEMENKUSTANNUS VIHERLANNOITUSKASVEILLA

Peltovirna
Ruisvirna
Rehuherne
Hérképapu
Persianapila
Puna-apila
Alsikeapila
Kaura, Ohra
Ruis

Ital. raiheind
Timotei
Nurminata
Hunajakukka
Rehurapsi
Sinappi
Oljyretikka
Tattari

Kylvomaara kg/ha
Puhtaana  Seoksessa
80-120 40-60
60-100 20-40
160-200 60-150
200-300 50-150
10-20 5-10
15-20 3-10
15-20 2-8
180-200 50-80
140-180 30-70
30 5-15
25 5-10
30 5-15
10-15 2-7
10-20 3-8
15-20 3-8
15-20 3-8
70-90 10-30

Hinta
Eur/kg
1,20
2,00
1,20
0,70
3,00
9,00
9,00
0,20
0,25
1,60
2,25
2,85
5,00
2,10
3,30
2,35
2,00

Kustannus seoksessa
Eur/kg
48-72
40-80
72-180
35-105
15-30
27-90
18-72
10-16
8-20
8-25
11-22
14-43
10-35
6-17
10-26
7-20
20-60
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