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Luennon tavoitteet

* Hieman yleista asiaa, mutta paadytaan kaytannon tasolle
e Toimivan leimikon nakoékulma
* Yhteistyon tarkeys

* Pyritaan herattamaan keskustelua teidan toimintaanne koskevista
asioista

 Esittakaa kysymyksia Teams chatissa, viitatkaa tai kommentoikaa missa valissa
tahansa
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Puuhuollon visio 2030
(Metsateho 2022)

* Yksi painopisteista:
* Puuhuollon operaatiot ovat kustannus-, energia- ja ymparistotehokkaita

* Resurssitehokas puunhankinta:

e Korjuun ja kuljetusten ohjaus perustuu ajantasaiseen tilannekuvaan
metsamaan seka tieston korjuu- ja kuljetuskelpoisuudesta
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Puutavaran kaukokuljetus 2023

Kaukokuljetus yhteensa

Autokuljetus yhteensa

Autokuljetus tehtaalle

Rautatiekuljetusketju

Autokuljetus asemalle
Rautatiekuljetus

Vesitiekuljetusketju
Autokuljetus uittoon/alukse

Vesikuljetus

Kotimainen puu

1000 m® % km snt/m>km €/m’
52102 186 6,2 11,43
49 594 95,2 89 10,6 9,44
35613 68,4 105 9,7 10,17
14 383 27,6 355 3,9 13,69
12 006 23,0 48 i< s 7,69
14 383 27,6 307 2,4 7,40

2090 4,0 387 4,3 16,52
1967 55 12.7 7,08
2090 331 3,0 9,84

A
-

Rauta- ja vesitiekuljetusten osuus kasvanut

2021:

Rautatie 11 866 (22,9%)
Vesitie 1 314 (2,5%)
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Vaylaviraston julkaisuja 48/2023

Rautatiekuljetus

2.3 Tarkastelujen tulokset

Nykyiset rataverkon
kuormauspaikkojen
kuormausmaarat alueittain

Rataverkon raakapuun kuormauspaikoilla
kuormattiin vuonna 2022 puuta yhteensd
13,3 miljoonaa kuutiota. Kuormausmdarat
alueittain on esitetty kuvassa 3. Kuormausmaa-
rat olivat suurimpia Kainuun, Pohjois-Savon ja
Pohjois-Karjalan maakunnissa. Myts Lappi ja Pir-
kanmaa olivat merkittdvia rautatiekuljetusten
lahtbalueita.

Vuoteen 2021 verrattuna kuormausmaa-
rat kasvoivat lahes koko maassa. Kasvu oli
suurinta Pirkanmaalla, Pohjois-Karjalassa
ja Lapissa. Pirkanmaalla erityisesti Akaan ja
Parkanon kuormausmaarat kasvoivat voimak-
kaasti. Etela- ja Pohjois-Pohjanmaalla kuormaus-
maddrdt pienenivat hieman.
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Rautatiekuljetus

* Lahtokohtana on, etta kaikki nykyiset
kuormauspaikat ovat kaytettavissa niin kauan
kunnes ne vaativat korvausinvestointeja.

* (Vaylavirasto 2022)

Vaylaviraston julkaisuja 29/2022 16

Vuonna 2021 kiytetty

kuormauspaikka o+
KOLARI

o Vuonna 2021 kadytettdvissa
oleva kuormauspaikka, josta
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Kuva 1. Vuonna 2021 kdytettdvissa olleet ja kdytetyt raakapuun kuormausparkat.,
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Vesitiekuljetus

* Sisavesikuljetusten vahvuuksina ymparistoystavallisyys ja
kustannustehokkuus

 VVastaavasti heikkouksina talvikauden liikenn6éinnin ongelmat
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Vesitiekuljetus
Alukset ja proomut

 Aluskuljetusten osuus karkeasti 2/3 vesikuljetusten puumaarasta
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Vesitiekuljetus
Uitto

e Uitto on loytynyt selvan roolin havusellupuiden ja vaneritukkien
logistiikkakokonaisuudessa

* Naille puutavaralajeille vesivarastointi on sopiva sailytyspaikka ja tehtaiden
vesivarastot ovat padsaantoisesti kaytettavissa ympari vuoden
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Kaukokuljetus

Metsayhtiolta tilaus

Koti-/keruualue

Mepa-kuormat

Keruukuormat (2-3 ptl-eraa, vanerikoivu jopa 7-8)
Puiden pilaantuminen ja 6tokkalaki

Tehdasvarastojen pienuus = varastojen hallinta ja kierto
- varastojen hallinnan ja puiden tuoreuden takia on pakko keruuttaa 2 myos
hyvia kuormia ohjelmaan!
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Kaukokuljetus




Kuljetusten suunnittelu

Kuljetuseria koskevia tietoja ovat mm.:

Eran tunnistetiedot : : Puutavaralaji, seka
Varastopaikkatiedot : C .
(kauppa, metsanomistaja ym.) sen pituus ja maara

. Toimituspaikka ja
Mittaustapa _
-aika




Kaukokuljetuksen huomioiminen leimikonsuunnittelussa

e Kaukokuljetuksen on oltava mahdollista haluttuna ajankohtana

* Ongelmia voi tulla, jos:

* Varaston sijainti vaara

e Puutavara sijoiteltu huonosti
» Kaukokuljetusajankohtaan nahden
e Keruukuormien kannalta

* Kuljetuskelpoisuus maaritetty vaarin
* Paikalliset keliolosuhteet muuttuvat nopeasti
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Kaukokuljetuksen huomioiminen, yrittajan nakékulma

e Tehtaiden vaatimukset

* Eivoida ajaa puita, joita vastaanottopaa ei kelpuuta (vanhat puut, 6tokkapuut, isot tyvet,
jne.)

* Puutavaralajit
* Pinolaput oltava oikein

 Puiden luovutus

* Ennakointi
* Etenkin 6tokkapuuaika

Z\METSA
I IAVAINO



Kaukokuljetuksen huomioiminen, yrittajan nakékulma

* Varastot
 Sijainti oikein
e Karttamerkki, jos pinot ei vierekkain
* lImoitus ahtaista laaneista
* Pinot kuntoon

e Uusi kauppa kesken leimikon
* Puut eri pinoon

* Tieoikeudet
* Lapiajosuunta

e Puomien avaimet
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Kaukokuljetuksen huomioiminen, yrittajan nakékulma

e Lahtokohtaisesti hyva valttaa tiella ajamista ajokoneella

* Huonot tiet

* Ensimmainen arvio saadaan jo silloin, kun kone viedaan lavetilla leimikolle
» Korjaustoimet

* Tiedon kulku ja kommunikaatio
* Tarkeaa muistaa valilla kysya, onko kommunikaatio ollut riittavaa
* Jos ei, niin sovitaan selkea vayla
» Organisaatiokohtainen asia
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Kaukokuljetuksen huomioiminen

* Miten tartutaan toimeen?
* Ohjeistus ja koulutus
e Kokonaisuuden selvittaminen puukaupan yhteydessa
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Tiet
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Tiet, aluksi

* Yleisilla teilla, valtateilla (tie nro: 1-39) ja kantateilla (tie nro: 40-99) kaikenlainen
puutavaran kasittely, puutavaran varastointi tiealueelle seka peruutusvarastojen
tekeminen on kiellettya

* Valta- ja kantateilta tehtavilla pistoilla on aina oltava puutavara-autolle
kadantopaikka

* Poikkeaminen tasta ohjeesta edellyttaa ELY-keskuksen (elinkeino-, liikkenne- ja
ymparistokeskus) lupaa
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Metsatien suunnittelu

e Kannattavuuslaskenta * Alusrakenne
e Kustannukset * Tasaus, leikkaukset, penkereet,
* Hyddyt pohjanvahvistus jne.

: . * Maaperatutkimus
e Tien linjaus

* Hakkuumahdollisuudet * Kuivatus
* Maasto ° Ojat, rummut
* Ympiristondkokulma e Paallysrakenne
e Liikennetekniikka * Tien kantava, jakava ja lilkkenndinnin

* Liittymat, kaltevuudet, varasto- ja kaantopaikat mahdollistava kerros

jne. * Kasitellaan tarkemmin
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Tien kantavuus

* Metka tavoitekantavuus 50-80 MN/m?2 tietyypista riippuen
e Paallysrakenneluokat 1-4
* Pohjamaan kantavuusluokat A-G

e Kun tie suunnitellaan Metsatehon metsatieohjeiston mukaisesti, niin
vaatimus tayttyy
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Tien kantavuus

e Tavoitekantavuus kaytannossa:
* Lahtokohtana tietyyppi

* Yleensa runkotiet rakennetaan kestamaan kevatkelirikon, aluetiet
syyskelirikon ja varsitiet kesan aikaista raskasta liikennetta

* Tietyypin maarittamasta perustasosta tavoitekantavuutta voidaan nostaa tai
laskea tarpeen mukaan

* Mitoitukseen vaikuttavat raskaiden kuljetusten maara ja niiden ajoittuminen

* Lisaksi on otettava huomioon mahdolliset kantavuusrajoitukset valmiin
tieverkon alueella eri vuodenaikoina
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Tien rakenne

* Kerrokset
Kulutuskerros (asfalttia tai mursketta) * Muoto

Tasainen kulkea

Kulutuskerros

Auttaa pitamaan rakenteet Kuivina

Kantava kerros ¥ siiott bomiF Kulutuskerros
Lis&a kantavuutta set (pasllysie) Fail ; T Kantavan kerroksen sidotiu
b 5. ,ﬂ,n ﬂ_ﬂa ﬂhﬁ,b ‘{a'ﬁ {ai sitomaton vildosa
' f“:ﬂ'f:' "“:,a'f:' ’ e
P 5 ot A i van ijl
Jakava kerros s BT ‘,Q_ RN 7  sitomaton alaosa
‘__ A . o |"| : - : n. 1] L3 b‘ " [ ‘I - ]
;‘_.Jat-‘t:_(:_htri ;u1 l'.-.::1 a2 RAKEMNME st At ;a_{?udﬂpﬂqn_f?udﬂﬂ_nﬂgﬂj_ﬂ ol 3P Jakava kerros
valj ol o Veden nousua ponjs a5ld k kst :o}.dr; q ﬂ.;;'ﬁq I:l. ﬂ;-dq ﬂ‘:
E Suodaiinkemos
Rajoittaa veden nousua pohjamaasta ALUS. ¥ a CaEE N | Pohjamas tai
RAKENNE 1 ; ; pengertayte

Pohjamaa

Lahde: Liikennevirasto
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Paallysrakenteen suunnittelu

4.8.1 Suunnittelun vaiheet

Paillysrakenteen tehtdvénd on kantaa ja jakaa tien pintaan kohdistuva kuormitus
niin, ettei pohjamaan kantokyky4 yliteta. Lisédksi paillysrakenteen tulee muodos-
taa lilkkenndimisen kannalta riittdvin tasainen ja kiinted pinta.

Seuraavassa kaaviossa esitetddn pééllysrakenteen suunnittelun vaiheet. Nuitd ka-
sitelldén tarkemmin seuraavissa luvuissa.

1. TAVOITEKANTAVUUDEN MAARITTAMINEN
Tietyyppi

Puutavaran kuljetusmééri
Kuljetusten ajoittuminen (keviit/kesi)
Liittyvén tieverkon mahdolliset painorajoitukset

!

2. PAALLYSRAKENTEEN MITOITUS

Tavoitekantavuus

Pohjamaaluokka

I

3. PAALLYSRAKENTEEN MATERIAALIN VALINTA
Kivtettdvissi olevat materiaalit
Materiaalien laatu (rakeisuusohjealue)
Muun litkenteen mééri (kulutuskerros)

Kuva 5. Pddllysrakenteen suunnittelun vaiheet. Lahde: Metsatieohjeisto, 2001, Metsateho.
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Pohjamaan kantavuus

5 E Kantavuus | Kantavuus
Maalaji Tarkennus Routivuus Saakica (MN/m?)
kallio, Ka
Kallio louhe, Lo A 300
murske, M Routimaton
200
Sora sora, Sr B (150...280)
: routimaton, Srir 100
Sormaas (routiva, luokka E) € | ¢o..150)
routimaton, Hk HD“ﬁTatﬂ" 50
Hiekka {hieno Hk routiva, D
: 35...70
luokka E) Routiva { )
; ; routiva, HkMr 20
Hiekkamoreen | .\ timaton, luokka D) € (15...35)
Siltti Si 10
Silttimoreeni SiMr F
g _ {5...15)
Sawi Sa Routiva
Lieju Lj
Turve Tv @ 4
Pohjamaan kantavuus rilppuu maalajin rakeisuudesta ja vesipitoisuudesta. Pohjamaan kantavuus luokitellaan routivuuden ja
raekoostumuksen perusteella luokkiin A—G. Tielinja jaetaan kantavuusluokkiin pdallysrakenteen mitoitusta varten. Z\
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Paallysrakenneluokat

Piillysrakenneluokka 4
[Faulukko 4. Tavoitekantavuus kesdild 50 MN/m?, luokissa D, E ja F ei raskasta

Pidllysrakenneluokka 1 liikennettd kelirikkoaikana.
Taulukko 1. Tavoitekantavuus kevdicilld 80 MN/m-. Pohjamaan kantavuusluokka A-F A B C D E F
Kulutuskerros cm 5 5 5 5 5 5 5
SrT/KaM/SrM, #0-16 mm ma-rtr / m 0,2 0.2 0.2 0.2 02 0.2 0.2
Piiillysrakenneluokka 2 E-moduuli 150 MN/m? tn/m 0.5 0.5 0.5 0,5 0.5 05 05
Taulukko 2. Tavoitekantavuus kevdiilléd 60 MN/m?°. KanTavaahave heitos e 1 1 s W » L .
KalM/SrM, #0-32...56 mm mA-rtr / m 0.5 0,5 0.5 0.5 0.5 07 1.0
E-moduuli 200 MN/m? tn/m 12 1.2 12 1.2 12 17 2.4
g Eristys-/suodatinkerros cm —_ - — — — - 35
Pidallysrakenneluokka 3 iy
(routimaton hiekka) mi-rtr / m — — — — — — 2,0
Taulukko 3. Tavoitekantavuus kesdllid 60 MN/m?, luokissa D, E ja F ei raskasta E-moduuli 50 MN/m? tn/m — — — — — — 48
fﬁﬂ'ﬂ!?ﬁeﬁfi keffrikkﬂ}afkﬂ”ﬂ. SUDdaﬁnkangas tmp] —_— —_— —_ —_ N3 N3 N3
Penger (C-luckan materiaali)
E-moduuli 100 MN/m? cm - - - - 20 30 —
Yhteenss cm 15 15 15 15 as 50 60
m3-rtr / m 0.7 07 07 0.7 1.7 26 3.2
tn/m 17 1.7 1.7 1.7 4.1 6,3 7.7
Kantavuus Kevat 270 155 85 45 40 25 25
MN/m? Kesa 270 200 115 85 50 50 50
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Tiet ja Metka

* Metkan leikkaukset lausuntokierroksella

* Uusien metsaautoteiden rakentamisen tuet ollaan lakkauttamassa
» Koskee myos uuden tien rakentamista perusparannushankkeen yhteydessa

* Perusparannusten tukitasoa on tarkoitus laskea
* Yhteishankkeita esitetaan laskettavan 50%:iin
* Leikataanko myds yhden maanomistajan 6000€/km (?)
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Uuden tien suunnittelu

* Muuttujia on aina

* Pohjamaan koostumuksissa suurta vaihtelua
* Vaikeuttaa tasmallista luokittelua
* Pohjamaan ominaisuudet tarkentuvat rakentamisen aikana
* Heikkoja kohtia vahvistetaan tarpeen mukaan

* Tiehankkeiden suunnitteluun ja toteutukseen kuluu aikaa
* Yksikointi, tiekuntien kokoukset, tietoimitukset jne.
* Toteutus 2-3v
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Kaantdpaikat

* Metka: Oltava ohjeen mukainen

e Minimisade 16m
* Mieluiten kuitenkin 20-30m

* Korjaukset, jos kaantopaikkaa ei hyvaksyta
tarkastuksessa

e Kaantopaikan leventaminen ja sorastus n.
1000€
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Kddntymispaikka 1 Kaantymispaikka 2

O

2 Metsiteho . — A Metsiteho ey

Kéantvmlspalkka 3A — tien pﬂESSE Kaantymispaikka 4 - kﬂ'htaamiﬁpﬂikaﬂ YhtEYdESSﬁ

R bWt aeses ¥
Rurnpa banvitiaessa | | "

2 Metsiteho 2 Metsiteho

Lahde: Metsatieohjeiston uudistettu materiaali, Metsateho.



Kevytrakenteiset tiet
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Talvitiet

Perusteet

e Varsinaiset talvitiet valiaikaisia

e Kun kesatien rakentaminen ei ole kannattavaa
e Leimikko esimerkiksi avosuon takana
e Talvitien kustannus luokkaa 2€/metri

e Kannattavuus

* Riittavan suuri leimikko yhdella palstalla tai yhdistelemalla
e Leimikko suuruusluokkaa 1000m3
* Metsakuljetus liian pitka

 Talvitien pistot
* Jos varastoa ei voida sijoittaa yleisen tien varteen
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Talvitiet
Toteutus lyhyesti

* Suunnittelu sulan maan aikaan
* Tieaukko soilla vahintaan 10m (jopa 20m), kovilla mailla n. 5-8m

* Pohjien teko (polkeminen) aloitetaan lumien tultua
» Aloitetaan kelkalla tai monkijalla, jatketaan tampparilla, puskutraktorilla, traktorilla tms.

* Tie pidetaan auki, jotta se routaantuu
* Ajokunnossa noin tammikuun loppupuolella (vaihtelee)

 Jaatiet erikseen
e Saarikohteet, joissa muu menetelma ei mahdollinen
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Piennartie, penkkatie, piennartasanne
Perusteet

Lahtokohtaisesti talviajoon kuorma-autolla
* Mahdollisesti kesaaikaan metsanhoitotyot
* Tyypillisesti yhden metsanomistajan maille tehty, kantavuudeltaan vaihteleva ajoura

Turvekankaalle n. 2-3€/m, kankaalle n. 2-5€/m

Piennartie ojitusalueiden metsaliikenteen jarjestamiseksi
* Kemera-aikaan piennartielle jai hintaa n. 1€/metri ojitushankkeen yhteydessa
* Metkassa suometsan hoitosuunnitelma = piennartien tuki 1,35€/m

Soveltuu puun kuljetukseen talvisin, mutta
* Voidaan kayttaa myos jatkettuun metsakuljetukseen kesakorjuussa
* Huomattavasti edullisempi kuin varsinainen metsaautotie
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Piennartie
Toteutus lyhyesti

Piennartien linjan leveys 12m (minimi 10m, puustovauriot mahdollisia)
* Vrt. metsaautotie 14m

Piennartie tehdaan ojan pientareelle ojasta saatavilla maa-aineksilla
e Tyypillisesti ei sorastusta

Rummut tarpeen mukaan, suunnittelulla pystytaan vahentamaan rumpujen tarve
* Kaivukatkot

Hyva piennartie:
* Tiepohja on tasoitettu ja tiivistetty huolellisesti
* Tietasanteen leveys 4m, yhdessa ojan kanssa 8m
* Ojanjatien valiin n. 0,5m levea tasanne, jottei tien reuna murru ojaan
* Tiepohjan jaadytyksesta huolehditaan talvella polkemalla
* Kaannokset loivia
* Kaantopaikka riittava puutavara-autolle Z\
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Kangasmaan tiet

Auki hakattu tielinja kangasmaalla, josta kannot poistettu ja muotoiltu/tasoitettu
Ei ojia = kuiva kesa / talvi
Ojat ilman rumpuja / huonot rummut = kuiva kesa

Hyva pohjamaa, ojat ja rummut = kesa
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Kuljetuskelpoisuuden luokittelu

e Aina = Asfalttitiet ja hyvin perustetut soratiet (varauksella)

* Kesa = Kuivatus kunnossa, "kupera” muoto, ei reunapalteita

e Kuiva kesa = Ns. “luomutiet”. Esim. hiekkapohja, mutta ei multanurmikko.
e Talvi = Penkkatiet, huonokuntoiset, heinittyneet, jne.

* Talvi- tai jaatie = Jaadytetty tie tai varastopaikka. Esim. avosuot, peltolaanit

* Huom. Koskee myos varastopaikkaa
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Tien kunnostustarve

* Tien kunnostustarpeeseen olisi hyva reagoida ennakoivasti ennen
puukauppasuunnitelmia

* Kaupan yhteydessa keskustelu metsanomistajan kanssa

* Kunnostustarpeen arviointi:
* Tien kuljetuskelpoisuus ja vaikutuspiirissa olevien metsaalueiden korjuukelpoisuus
Vaikutuspiirissa oleva puutavaran maara ja laatu
Metsakuljetusmatka
Valmiin tieston laatu
Tieston myohempi kaytto
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Tien korjaus

Muotoilu ja lanaus
Kuivatus: Ojat ja rummut

Murske vasta, kun pohja on kunnossa
* Suosi kalliomursketta, esim. 32

Ryvetyt tiet
* 56 murske
* Lanaus ennen murskeen ajoa, tielle muodostuneet raiteet tasaiseksi
* Ennakoi: Kantavuuden parantaminen helpompaa, kun tieta ei ole ajettu pilalle
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Tiet, lopuksi

 Jarkeva rahallinen panostus murskeeseen, jotta yksittaisesta leimikosta saadaan
kesakohde

* Puun hintaero kesa vs. talvi, paatehakkuu, yksinkertainen malli:
Murske 5000€, puuta 1000m3 - puusta 5€/m3 enemman?

* Plus muut hyodyt

» Kesaleimikon perusteluja metsanomistajalle
» Jatkokaytto
* Puun hinta
e Uudistamistyot

Z\METSA
I IAVAINO



Tiet, lopuksi

Kapeat liittymat huomioitava suunnittelussa

Korjaukset
* Ole selvilla siitd, mita lupaat (lasti = nuppikuorma, rekkalasti, kasetti?)
e Tarvittaessa ota lisdaikaa ja palaa myohemmin

Halvin murske ei valttamatta ole halvin vaihtoehto
e Riittdvan suuri ja laadukas murske = kantavaksi 1 nuppikuormalla
* Liian pieni ja hiekkapitoinen = 3 nuppikuormaa, eika valttamatta silti kanna
* Tekijan vaikutus
Nyrkkisaantoja:
* Nuppi 20tn + peravaunu 20tn = 40tn = 20m3

* Tie Am*50m=200m2, 5cm kerros = 20tn/10m3
e Tie 4Am*50m=200m2, 10cm kerros = 40tn/20m3
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Tauko 5min
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Varastointi ja varastopaikat

» Hyvasta varastosta hyotyy koko ketju
* Nopeuttaa kaikkien tyoskentelya ja asiakas on tyytyvainen, kun kaikki vaiheet tehdaan hyvin

* Tyo alkaa jo leimikonsuunnitteluvaiheessa
* Varastojen sijainnit ja navigointiohjeet
* Riittava tila leimikkoon nahden

 Kaivinkonetyon yhteydessa voi ehdottaa vanhan varaston/kaantopaikan
laajentamista

* Taustalla pidemmat autot (25,25m = 34,50m)
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Hyvan varastopaikan ominaisuuksia

Sijaitsee tasaisella paikalla

Kuorman purku pinoon metsan puolelta on mahdollista

Kuorman pystyy ajettaessa keraamaan ja siirtamaan varastopaikalta toiselle
Eri puutavaralajeille on riittavasti tilaa

Riittava nakyvyys tielle

Ei sijaitse sahkdlinjojen alla

Huomioi kauko- ja lahikuljetuksen seka muiden tienkayttajien tarpeet

Pinon keskikohdan etaisyys tien kantavaan reunaan on korkeintaan 5 metria
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Varaston sijoittelu

Puutavara voitava kuljettaa halutussa jarjestyksessa
* Erityisesti kesalla varmistettava, etta tuoreena toimitettava puutavara on ensin kuljetettavissa

Puutavara on saatava kuormaimen ulottuville
* Etaisyys pinon keskikohdasta tien kantavaan reunaan on enintaan 5 metria

Varastopaikan ja sen vierella olevan tien tulee olla kantava ja tasainen
Varastolla tai sen lahella tilava kaantépaikka

Raivataan risut ja alikasvospuut
* Raivausjate, hakkuutahde ja kivet, jotka haittaavat kuormausta, siirretaan pois
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Varaston sijoittelu

Kuva. Etaisyys pinon keskikohdan ja tien kantavan reunan valilla tulee olla enintaan 5 metria. [\METSA
Pinon reunan tulee kuitenkin olla vahintaan 2—3 metrin paassa tiesta, jotta tiellaliikkujille ei aiheudu vaaraa. VAT
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Varaston tilantarve

 Maaritetaan hakkuukertymaarvion perusteella
* Tien suuntainen varastotilan pituus voidaan maarittaa taulukon avulla

» Varastotilan leveys tukilla, pitkalla kuitupuulla, energiapuulla ja kannoilla on
vahintaan 6 metria

* Lyhyella kuitupuulla seka hakkuutahdepaaleilla 4 metria

e Jos kuormatraktorilla puretaan metsan puolelta, leveys on noin 4 metria
suurempi

* Lisaksi pinojen valialueita varten tarvitaan jokaista puutavaralajia kohden 2 metria

Z\METSA
[ IAVAlNo



Varaston tilantarve Varsipalsa e evennsen vressa

Lahde: Metsatieohjeisto, liiteosa
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Varaston tilantarve

Fuutavaralaji Puutavaraa, m*

100 200 300 400 500

Tilantarve, m

Tukki 16 30 40 50 60
Kuitu 5 m 25 43 55 65 75
Kuitu 3 m 35 60 78 92 105
Energiapuu” 7 14 21 28 35
Energiapuu® 12 24 36 48 60
Hakkutdhdepaali 3 m 7 12 17 21 28
Kantoauma® 40 m jokaista nostettavaa hehtaaria kohti

"Kasan korkeus 5m  # Kasan korkeus 4 m  * Auman korkeus ja leveys 5 m

Lisdksi pinojen valialueita varten tarvitaan jokaista puutavaralajia kohden 2 metria.

Taulukko: Metsateho
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Varastopaikan suunnittelu ja hallinta

Hakkuukoneenkuljettajan on osattava maarittaa
varastopaikan tilantarve korjuu- ja tydbmaaohjeiden tietojen

perusteella:
O Varastopaikan sijainti
O Puutavaran kokonaiskuutiomaara
O Toimituspaikkatiedot

Varastotilan tarve maaritetaan
hakkuukertymaarvion perusteella seka
aines- etta energiapuulle.
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Varaston seuranta

-

Kuljetusyrityksella on oltava reaaliaikainen varastotilanne selvilla, jos kuljetusyritys
on vastuussa kuljetussuunnitelmien teosta.

~N

\_
(

J
N

Varastotilannetta pitaa paivittaa samanaikaisesti kuljetusten edistyessa.

— Puutavara-autojen lahettamat kuljetusilmoitukset tai varastopalautteet

Y4

Kuljettaja arvioi varastoon jaavan puutavaran maaran seka mahdolliset laadusta
johtuvat puutavaralajisiirtymat.

AN

Y4

Varastojen kuljetettavuus on varmistettava erityisesti kelirikkoaikana, tai jos
kuljetusolosuhteista ei ole varmaa tietoa.

AN

Y4

Tien kantavuus ja mahdolliset kunnostustarpeet, kaantopaikan kunto ja
kuljetusreitin esteettomyys taytyy myos selvittaa.

AN
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Varastopaikkoja

Tien varteen
e Kaantopaikka tai lapiajettava tie

Kaantopaikalle
* Leimikko tien jatkeella

Varastopisto
e Sahkélinjan alitukset, jos ei muuta vaihtoehtoa
* Viralliset liittymapaikat

Telattavat nuppilaanit
* Esim. mokkitiet
e Ahtaat mutkat, risteykset tai kaantopaikat
* Naista merkinta, lopun paattaa kuljettaja
* Jos lavetilla ei paase varastolle, niin enteilee nuppilaania
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Energiapuun varastointi
Hakepuulaanin lisdavaatimukset

* Tienvarsihaketukseen ja kuljetukseen kaytettava kalusto vaatii enemman tilaa
kuin ainespuun kuljetuskalusto

* Pituus- ja/tai leveyssuunta

* Rangan ja hakkuutahteiden tienvarsivarastot kannattaa yleensa peittaa

* Peittaminen vahentaa tienvarsivaraston kostumista seka estaa lumen ja jaan joutumisen
hakkeeseen haketuksen yhteydessa

* Peittamisen merkitys korostuu hakkuutahteiden varastoinnissa
» Karsittu ranka ja kokopuu eivat kostu talvella yhta herkasti kuin hakkuutahteet
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Energiapuun varastointi

Avoin ja tuulinen kohta, edistaa kuivumista
* Mieluiten ymparoivaa maastoa korkeammalla
* Optimi etelaauringon suuntaan

Kuiva ja tasainen pohja

Ei sijaitse toimivien ojien paalla
e Ravinteiden huuhtoutumisriski

Ei sijaitse rakennusten lahietaisyydella
e Paloturvallisuus ja haketuksen meluhaitta

Ei irtokivia

Auraus huomioitava mahdollisuuksien mukaan
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Energiapuun varastointi

Energiapuu Pinon tarvitsema tila
Hakkuutahteet n. 20 m/ha
Kokopuu n. 12 m/ha
Karsittu ranka n. 10 m/ha
Kannot n. 15 m/ha

Energiapuupinon tilantarve pituussuunnassa per
hakkuuhehtaari. Lisaksi on otettava huomioon pinon sijaintiin ja
muihin mittoihin liittyvat tekijat. Taulukko: Tapio.
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Haketuskaluston vaatimukset

e Varasto kuormaimen ulottuvilla, eli kasan kouraisukohta enintaan 7 metrin paassa
tien reunasta

 Pistolla varastokasan takapaahan on jatettava vahintaan 15 metria tilaa hakkurille
ja etupaan on oltava vahintaan 6 metrin etaisyydella paatiesta

e Kasan tekeminen aloitetaan paatien suunnasta
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Haketuskaluston vaatimukset

* Sivusyottoisen hakkurin tyoskentelyleveys 4-5 m
e Kun hakkuri ja hakeauto ovat rinnakkain, leveystilaa taytyy olla 7-8 m

* Pitkittaissyottoisella hakkurilla kapeampi
e Hakkuri ja hakeauto perakkain tydskentelyleveydeksi riittaa 3—4 m
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Varastot, lopuksi

e Kuivan kesan laanista kesalaani
* Kuivatus oltava kunnossa, muotoilu, murske

* 50m uusi varastopisto, yksi esimerkki

e Konety0 ja rumpu 1000€, murskeet 1500€, yht. 2500€
* Vaihtelua on

* Onko paras varastopaikka kantavuudeltaan parhaan tien varressa?
* Voi olla, mutta
* MEKU-matka
e Kaantopaikka
* Hakkuuajankohta (korjuukelpoisuus)
 Varaston tilantarve
* Hakevarastot
* Jne..
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Varastot, lopuksi

* Ei pinoja kaantolenkin peralle
* Auto mutkalla, jolloin puita ei saa kyytiin
* Ajateltava varastopaikka niin, etta auto on suorana kuormatessa
* Ei myoskaan pinoja kaantolenkin keskelle

Kaantymispaikka 2
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Varastot, lopuksi

* Haittaava puusto pois kaantolenkkien laheisyydesta

* T-haarassa molemmat haarat riittavan pitkat ja kantavat
* 30 metria suuntaansa

* Varastopaikka tien tasaiselle osuudelle etenkin talvella

* Lahto ei voi tapahtua suoraan ylamakeen montun pohjalta, etenkin, jos ylamaki on
mutkainen

e Auto pitaa saada liikkeeseen ennen ylamakea, kun kuorma paalla
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Varastot, keskustelu
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Toimiva ketju

* Korjuun, kaukokuljetuksen, tienhuollon, aurauksen, suunnittelun ja ohjauksen
pitaa toimia hyvin yhdessa, jotta lopputulos olisi paras mahdollinen

* Leimikon ostajan ja —suunnittelijan tyo palvelee koko ketjua, hakkuukonekuskin
ajokonekuskia, ajokonekuskin puutavara-auton kuskia jne.

e Kommunikaation ja yhteistyon tarkeys korostuu
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Toimiva ketju

* Tavoitteena ketjussa "osto-hakkuu-meku-kuljetus":
Edeltava vaihe palvelee seuraavaa vaihetta ja ketjun osaset viestivat toistensa
kanssa riittavasti
» Jatkuva toiminnan kehittaminen
* Toisten toimintatapojen ja tarpeiden tunteminen
* Jos et tieda tai ymmarra, niin kysy ja keskustele

* Useita liikkuvia osia, joten muuttujia tulee

* Omien ketjujenne hyvasta ja jouhevasta toiminnasta saa olla ylpea!
* Helpottaa myos toimihenkilotyota ja tekee siita mielekkaampaa
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Toimiva ketju

e Ostajan ja mo:n valinen riittava keskustelu, jotta valtetaan turhat epaselvyydet,
valitukset ja jalkipyykki

 Miten asiat tehdaan, milloin, miksi

* Aina kannattaa kerata aktiivisesti havaintoja kentalta
e Jututtakaa konekuskeja ja autokuskeja, kaykaa mahdollisuuksien mukaan kyydissa
* Etenkin uusia toimihenkil6ita voi tahan kannustaa

* Tuodaan epakohdat ilmi puolin ja toisin
* Keskustellaan asioista, ei provosoida tai provosoiduta
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Toimiva ketju

e Ajatuksena: Kun ensimmainen kone viedaan lavetilla leimikolle, niin kuskilla on varmasti silmaa
katsoa, etta mika tien kunto on
* Esim. mahdollinen ongelma veden kanssa, rumpu rikki, kapea liittyma, ahdas laani jne.
» Tieto toimihenkildlle = toimet tai ennakkovaroitus kaukokuljetukselle (tai suora kommunikointi)
* Onko selvaa, etta kenelle voi missakin tapauksessa soittaa?
* Onko annettu mahdollisuutta antaa palautetta?
* Yksinkertaisia asioita, jotka jaavat tekematta, jos asiasta ei ole ollut puhetta tai selkeaa vaylaa ei ole
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Lopuksi esimerkkitilanteita

Kokemus on osoittanut, etta leimikonsuunnittelussa kannattavampi on varma ratkaisu kuin
hyvan tuurin toivossa parjata halvalla ratkaisulla:

1. Saimaan saaressa leimikko ja saareen mantereelta vajaan 10 metrin salmi. Metsuri kavi
pumppaamassa talven vetta jaalle jaatien valmisteluun, mutta leudon talven ja ilmeisesti
salmen virtauksen vuoksi riittavan paksua jaata ei muodostunut. = Seuraavana talvena
rakennettiin polkkysilta saareen.

2. Isanta sanoi, etta ennenkin autot ovat menneet tieta pitkin perille ja kuivalla kelilla
savinen karripolku oli kuin asfalttia. Suunnitelmat muuttuivat ja puut ajettiin pitkalla

mekulla varsinaisen tien varteen, 800 m. Epavakaan kelin takia puut olisivat muutoin
jaaneet savikon taa. Hinnoittelu meni pieleen, koska meku oli arvioitu hyvin lyhyeksi.

Z\METSA
I IAVAlNo



Esimerkkitilanteita




iseksi. Kotka

e
Z

Kartalla nakyva tie
kunnostettiin kesallad 2013
talvitiesta kantavaksi
metsdautotieksi.
Kunnostamisen tarkoituksena
oli saada ostettu 3000 m3
leimikko ja tien
vaikutusalueella olevat 15000
m3 hakkuumahdollisuudet
kesdkorjuukelpoiseksi.
Kovalla kalliomaalla kulkeva
tie oli hyvin edullinen
kunnostaa kesakelpoiseksi.
Ainoa kustannusyllatys oli 100
metrin suon ylitys, jossa tien
alta piti poistaa yli 2 metria
turvetta ja tayttaa rinteesta
ajettavalla karkealla maalla.
Opittua: lyhyt suon ylitys voi
olla paljon kalliimpi kuin 1 km
tien kunnostaminen
kivenndismaalla.




Ohutturpeinen suo. Kesa vai talvi? Raahe

48-404-31-

Raahen seudun
maankohoamisrannikolla on
useimmat suot hyvin ohutturpeisia.
Turvetta on tyypillisesti 20 — 30 cm,
jonka alla kova karkearakeinen
kivenndismaa, joka mahdollistaa
kesdkorjuun.

Kartalla nakyy, etta suojuotit ja
kangasmaa vaihtelee, vaikka ei ole
korkeuseroja ->todenndkdisesti
soiden turvekerros on hyvin ohut.
Kartalla ndkyva leimikko on ehka
kesa-, ehka talvileimikko. Myds
metsatien kantavuus vaikuttaa
korjuukelpoisuuteen.




Esimerkkitilanteita

* Lapiajotie
* Puska risteysalueella metsapalon
jalkeen jaaneita keloja

* Myrsky = joutuu nosturilla
nostamaan kaatuneet puut tielta

* Asia hyva tiedostaa muutenkin
saastopuiden kanssa




Esimerkkitilanteita

* Tiella ei voi liikkua vesisateella liukkauden
vuoksi

* Joko talvella tai kesakuivalla hyva tieverkko

e Paikka Keski-Suomi
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Esimerkkitilanteita
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Esimerkkitilanteita
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Tarkastuslista

* |tselleen voi tehda tarkastuslistan asioista, jotka hyva

tarkastaa/havainnoida, kun tekee puukauppaa/suunnittelee
leimikkoa

* Esimerkiksi:
* onko tienreunat vesakoituneet
* onko yksittaisia puita, jotka tekevat tien ahtaaksi

* onko jossain kohdassa veden pinta lahella tien pintaa tai jos on kuivaa, niin viitteita,
etta maralla kelilla vedenpinta on ylhaalla -> puutteelliset ojat, puuttuvat rummut,
tukkiutuneet rummut

* riittava kaantopaikka

* ketka ovat tien kdyttdjia (1. mahdollisuudet ostaa puuta samassa yhteydessa 2. ketka
mahdollisesti voisivat osallistua kustannuksiin 3. onko maokkilaisia tai asukkaita, joita
tuleva hakkuu ja tien kaytto voi hairita)

* jne.. Z\ )
METSA
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Tarkastuslista

Esimerkki tieinventoinnista:

Tietokentta

Vari kartalla

OK vihrea

RAJOITETTU KANTAVUUS punainen
KELIRIKKO punainen
KAPEA TIE punainen
AHDAS KAANTOPAIKKA punainen
RUMPUVAURIO punainen
VAARALLINEN LITTYMA punainen
HUONO NAKYVYYS keltainen
VESAKOITUMINEN keltainen
URAISUUS keltainen
MAAKIVIA keltainen
KUOPPAISUUS keltainen
OJIEN KUIVATUSPOTENTIAALI PUUTTEELLINEN keltainen
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Kiitos!
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