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6.2 KASVITAUTIEN JA TUHOLAISTEN HALLINNAN SUUNNITTELU
(Lomakkeet 6.2.-6.3.-)

Luonnonmukaisessa viljelyssé on tirkeiti tiedostaa ja tunnistaa tauti- ja tuholaisriskit, jotta ennal-
tachkédisevien ja suorien hallintatoimenpiteiden suunnittelu ja toteutus onnistuisi. On tunnettava mah-
dollisimman hyvin taudinaiheuttajien ja tuholaisten tdrkeimmait ominaisuudet, kuten niiden aiheutta-
mat oireet, isdntdkasvit, sdilyminen

kasvukaudesta toiseen ja levidmistapa. | KASVINSUOJELUTARPEESEEN VAIKUTTAVAT TEKIJAT
Liséksi tulee perehtyd maaperdn vas-
tustuskykyyn sekd luontaisten vihol-
listen esiintymiseen vaikuttaviin teki- Kasvin vastustuskyky
joihin. Viljelytekniikan vaikutus voi
olla joko kasvinsuojelutarvetta vahen- v iljelytekniikda
tava tal Ilsaava i . ']il-fla:)llg:zet C> Kasvinsuojelutarve “
Viljelytekniikkaa "p.yrltaan_ kehit- Rikkaruchot A ———
tdmaén maan terveytta ja kasvien vas- O viholliset
tustuskykya  lisdévéksi, luontaisia
vihollisia suosivaksi sekd tauti- ja Maaper in estovaikutus
tuholaispainetta pienentavaksi.
Kasvitautien ja tuholaisten hallinta © HY/MIi Raiala/TP 2005
luomuviljelmélld edellyttdd kokonais- '
valtaista suunnittelua. Kuva 6.2.1. Kasvinsuojelutarpeeseen vaikuttavia tekijoitd.

Kasvinsuojelussuunnitelmaa laadittaessa etsitddn tilan olosuhteisiin sopivia vastauksia mm. seu-
raaviin kysymyksiin:
1. Millaista viljelykiertoa tilalla k&ytetaan?
2. Millaisia riskeja tilalla todennékdisesti esiintyy?
— Mitka tauti- ja tuholaislajit tullevat aiheuttamaan ongelmia ja milla viljelykasveilla?
— Millaisia riskeja tilan aikaisemmista viljelykdytannoisté aiheutuu?
— Millaisia riskeja ymparist0 aiheuttaa?
— Millaisia riskejé tilan sisélla esiintyy tautien ja tuholaisten levidmiselle?
3. Milla viljelykierron kasveilla tullee todennédkdisesti esiintyméén kasvitauteja ja tuholaisia siind
maarin, ettd toimenpiteisiin on syyta ryhtyd? Mité tauti- ja tuholaislajeja ne ovat?
4. Mité ennaltaehk&isevid menetelmid kdytetdédn ja miten niit4 sovelletaan tilan olosuhteissa?
5. Mitd suoria menetelmid kdytetdan ja miten niitd sovelletaan tilan olosuhteissa?
6. Miten tulosten seuranta jarjestetdan?
— Miten tautien ja tuholaisten esiintymisté seurataan?
— Miten luontaisten vihollisten esiintymista seurataan?
— Miten kaytettyjen menetelmien vaikuttavuutta seurataan?
7. Miten kertyneitd kokemuksia voidaan hyédyntéa seuraavilla viljelykausilla?

Kasvinsuojelusuunnitelman tekeminen jakaantuu seuraaviin osa-alueisiin.

Kasvinsuojelusuunnitelma — taudit ja tuholaiset
1. Laadi kasveittain kullekin viljelykierrolle
2. Tunnista riskit — ongelmia aiheuttajat lajit kasveittain
— tilan viljelyhistoria ja ympériston paine
— tilan siséiset riskit
Madrita todennédkoiset toimenpiteitd edellyttavat kasvitaudit ja tuholaiset
Suunnittele ennaltaehkéisevien menetelmien kaytto
Suunnittele suorien menetelmien kayttd
Tarkkaile ja tee muistiinpanoja
— taudeista ja tuholaisista
— luontaisista vihollisista
— kéytettyjen menetelmien tuloksellisuudesta
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6.2.1 RISKIKARTOITUS
TILAN VILJELYHISTORIAN KARTOITUS

Kun aloitetaan kasvinsuojelusuunnitelman tekeminen, kartoitetaan ensin mitd kasveja tilalla on viljel-
ty ja mitd tauteja ja tuholaisia on esiintynyt ennen luonnonmukaiseen viljelyyn siirtymistd. Naistd
tiedoista on hyotyé tehtdessa tilalle riskikartoitusta kasvitautien ja tuholaisten haitallisuuden todenné-
koisyydesta.

Jos tilalla on esiintynyt siemenlevintdisid tauteja, on harkittava uuden siemenen hankkimista. Jos
tilalla taas on havaittu maasta tai satojatteestd levidvid tauteja ja tuholaisia, on tdmi otettava huo-
mioon suunniteltaessa viljelykiertoa, hygieniaa ja viljelytekniikkaa.

Kaytetylli torjunnalla on merkitystd arvioitaessa luontaisten vihollisten kantoja. Selkedi ja katta-
vaa tietoa torjunta-aineiden vaikutuksista luontaisiin vihollisiin ei ole saatavilla. Hyonteisten ja kasvi-
tautien torjunta-aineet ovat osoittautuneet haitallisemmiksi kuin rikkakasvien torjunta-aineet. Torjun-
ta-aineiden vaikutukset luonnossa ovat moninaiset ja niitd on tutkittu varsin vihén. On hyva kuitenkin
arvioida luontaisten vihollisten kantaa ja yrittdd seuraavana kesénai tutkia asiaa pellolla.

TILAN ULKOPUOLISTEN RISKIEN KARTOITUS

Ldhiympdriston tuotanto muodostaa tartuntaldhteen. Naapuritilojen, samalla viljelyaukealla sijaitsevi-
en tilojen ja yhteistyétilojen viljelemét kasvit, niiden tirkeimmait mahdolliset/todennékdiset taudit ja
tuholaiset on tunnettava, jotta voidaan varautua tilan ulkopuolelta tuleviin tuhoeldimiin ja tartuntaan,
ja ettd ndiden ennaltachkéisyd ja suoraa sditelyd voidaan suunnitella. My0s kasvituotteiden pakkaus-
ja sadonkdésittelytoiminta ldhialueilla luo tautiriskin.

Varastoidut tuotteet seké peltojen laheisyyteen jétetyt saastuneet satojitteet voivat olla merkittdvid
tartunnanléhteitd. Ympériston tilojen torjuntatoimilla on myds vaikutusta esim. luontaisten tuholaisten
sdilymiseen. Yhteistyd viljelykierto- ja kasvinsuojelusuunnitelmien teossa samalla viljelyaukealla
sijaitsevien tilojen kesken helpottaisi tautien ja tuholaisten ennaltachkdisyd seké parantaisi luontaisten
vihollisten elinoloja.

TILAN OMAN VILJELYKIERRON RISKIEN KARTOITUS

Tilan luonnonmukaiseen viljelykiertoon kuuluvien kasvien tdrkeimmidt mahdolliset/todenndkdiset
taudit ja tuholaiset kartoitetaan. Mietitdin kasvi kasvilta ja lohko lohkolta, miten mahdolli-
sia/todennékoisid kullakin kasvilla esiintyvit taudit ja tuholaiset tdssd viljelykierrossa ovat. Vain ne
taudit ja tuholaiset, jotka vaativat toimenpiteitd, merkitdén muistiin.

Tilan oma viljelykierto voi olla my6s riski. Huonosti suunnitellussa viljelykierrossa taudinaiheutta-
jien ja tuholaisten méérd voi lisdédntyd, jos niiden isdntékasvi esiintyy kierrossa liian usein. Viljely-
kierron suunnitteluvaiheessa on kiertoa arvioitava my0s tautien ja tuholaisten levidmisen kannalta.
Esiintyvit taudit ja tuholaiset kirjataan muistiinpanoihin, jotta jilkeenpéin voidaan arvioida kierron
onnistumista ja tehdé kiertoon tarvittavia muutoksia.
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6.2.2 ENNALTAEHKAISY

Luonnonmukaisessa viljelyssd kasvitautien

ja tuholaisten hallinta perustuu ensisijaisesti Kasvien Inontaisen
o . o Sastustskyvyn

.ennaltael.qu.zs%/yn. Se'ka51'ttaa t01menp1te§t, Viljelykierto hyodyntimines ja

jotka edistdvdt kasvien ja luonnon omia listigminen

torjuntamekanismeja. Puutarha- ja kasvi-
huogev1lj el.yssa on mahdglhsta kayttaa my6s TAUTIEN JA TUHOLAISTEN
suoria hallintamenetelmid, mutta peltovilje- ENNALTAEHKAISY
lyssé ollaan edelleen ldhes kokonaan ennal-
taehkdisevien toimien varassa.

Elévi maa ja

Viljelyhygienia pienelisdiden
JevE vastavaikutus

Kuva 6.2.2. Tautien ja tuholaisten ennalta-

. © HY/MIi Neuvonen/TP 2005
ehkdisyn osa-alueita.

HYVA VILJELYHYGIENIA
TILAN ULKOPUOLELTA TULEVIEN TAUTI- JA TUHOLAISRISKIEN HALLINTA

Tilalle tuotavan eloperdisen materiaalin mukana saattaa levitd kasvitauteja ja tuholaisia, ja siksi sie-
menten, taimien, kompostin, lannan ja muun eloperdisen aineksen tuontia on valvottava ja laadusta
sekd alkuperdstd on itse varmistuttava. Epdilyttdvia tavaraa ei kannata ottaa vastaan. Kasvinsuojelu-
suunnitelmassa selvitetddn, mihin toimenpiteisiin ryhdytéén tilan ulkopuolelta tulevien tautien ja tu-
holaisten ennaltachkéisemiseksi.

Tilan ulkopuoliset riskit

— Tilalle tuotava materiaali

— Tilalle tuotavat koneet ja laitteet
— Vierailijat

— Lahiympériston tuotanto

Terve lisdysaineisto, kuten siemenet, mukulat, sipulit ja taimet ovat terveen kasvuston tarkeimpié
edellytyksid. Kun siemen hankitaan tilan ulkopuolelta, ostetaan sertifioitua siementé, jolle on tehty
itdvyys-, puhtaus-, terveys-, ja aitoustarkastukset. Valiotaimia kayttdméilld saa varmimmin terveen
kasvuston ja paremman sadon. Vastaanotettaessa lisdysaineistoa tilalle, on tarkedi aina tarkastaa tava-
ran laatu ja varmistua sen alkuperdstd varsinkin, jos lisdysmateriaali ei ole tarkastettua. Ostettaessa
ulkolaista siementé on syyté olla varuillaan, jotta uudet vaaralliset taudit ja tuholaiset eivét péise le-
vidméidn maahan (esim. perunan tumma rengasmaitd). Kasvipassikaan ei aina takaa terveytta.

Tilalle tuotavien koneiden ja laitteiden puhtautta valvotaan. Jos puhtaudesta ei huolehdita riitti-
viésti, voi koneiden ja laitteiden yhteiskaytto tilojen kesken levittdé tuholaiset ja tauditkin yhteisiksi.
Erityisen tuhoisaa tdmé voi olla tiloilla, joilla kaikilla viljelldin saman taudin tai tuholaisen iséntdkas-
via (esim. ristikukkaiset: mohojuuri, peruna: ankeroiset). My0s vierailijoiden kengissd saattaa kulkea
taudinaiheuttajia!

Kaikki taudit ja tuholaiset eivit myoskéddn tuhoudu kompostoitaessa. Kompostin korkeita lampdti-
loja kestéviat mm. mohojuuri-, perunasyopi- ja sipulinpahkamété-sienien kestoitidt, kuten myos mal-
tokaarivirusta levittdvan perunan kuorirokko-sienen kestoitiot ja ankeroiskystat.

Ldhiympdriston tuotannon aiheuttamien riskien ennaltachkdisy on usein hankalaa. Viljoilla ilma-
levintéisten tautien, kuten noki- ja hdrmétautien sekd ruosteiden levidmiseen on vain vihdn vaikutus-
mahdollisuuksia. Sama tilanne on lentdvien tuholaisten kanssa. Perunalla l&hiympériston viljelmilta
voi ilman mukana levité kirvalevintdisid viruksia, perunaruttoa ja varsikuoliota. Alueellisesta siemen-
huollosta ja pakkaamojen yms. jitehuollosta on huolehdittava seké kotipuutarhojen kasvinsuojeluun
on kiinnitettdva huomiota.

[Imalevintdisii tauteja:

Jukka Rajala. 2005. Luomuviljelyn suunnittelu. Tautien ja tuholaisten hallinta.



220 Helsingin yliopisto, Maaseudun tutkimus- ja koulutuskeskus.

* harmat

* ruosteet

* viljojen nokitaudit

* perunarutto

* mansikan harmaahome

TILAN SISAISTEN RISKITEKIJOIDEN HALLINTA
Kasvinsuojelusuunnitelmassa selvitetddn myds, mihin toimenpiteisiin ryhdytddn tilan sisdisten riski-

tekijoiden minimoimiseksi.
Tilan sisiiset riskit

— Riskien véhittely

— Oma lisdysmateriaali
— Omat koneet

— Satojéatteiden késittely
— Kompostit

— Viljelykierto

Omaa lisdysmateriaalia kdytettdessd on aina syytd huolellisesti varmistaa sen terveys. Omassa
siementuotannossa viljelytarkastus pellolla ja orastuvuuskoe kevéttalvella ovat tarkeitd siemenen ter-
veyden arviointimenetelmid. Viljelytarkastuksessa havaitut yksittéiset sairaat yksilot kannattaa poistaa
kasvustosta huolellisesti. Orastuvuuskokeessa vioittuneita, vadristyneitd ja homeisia oraita tulisi 16y-
tyd mahdollisimman vidhén. Oman siemenen voi my0s tarkastuttaa Kasvintuotannon tarkastuskeskuk-
sen siementarkastusosastolla Loimaalla. Ohrasta testataan viirutauti ja lentonoki, vehnésti haisunoki
ja lentonoki ja kaurasta kauran noki.

Biologinen siementen peittausaine Cedomon on kaytettivissd, mutta siemenen vaihtaminen uuteen
on monesti ainoa keino, jos siemenlevintiisid tauteja esiintyy. Hyvdi siementi on siksi syyté varastoi-
da ylivuotiseksikin. Oman taimimateriaalin terveyttd tulee tarkkailla. Limpokasittelylld tai biologisel-
la peittauksella voidaan ehkiistd ldhinnd taimien siemenlevintiisid tauteja. Erilaisia vaihtoehtoisia
"peittausaineita”, esim. vehnédjauhoa ja sinappiuutetta ym. sekd torjuntapienelidymppdystd siemenle-
vintéisiin tauteihin on kokeiltu.

Terve lisdysaineisto on siementen ja muun lisdysmateriaalin mukana levidvien kasvitautien ja tu-
holaisten térkein ennaltachkéisykeino.

Siemenlevintiisid tauteja: Lisdysaineiston mukana levidvié tuholaisia:

* rengasmété

* perunasyopa

* virustaudit

* tyvi- ja markdmata
* perunaseitti

* harmaabhilse

* perunarupi

* kuorirokko

* kédnsérupi
* perunarutto

* Phoma- ja Fusarium-méadét

— viljoilla — siemenen mukana
* noet * varsiankeroiset
* viirutauti * peruna-ankeroiset
— perunalla — taimimateriaalissa

* miinaajakérpaset

* ansarijauhiaiset

* ]ehtikirvat

* kilpikirvat

* vihannespunkit

* herukanékdmapunkki
* mansikkapunkki

* mansikka-ankeroinen

My0s omien koneiden puhtaudesta huolehditaan. Siirryttidessd lohkolta toiselle on kasvinjétteiden
ja mullan kulkeutumista véltettavd. Eritystd huolellisuutta on noudatettava silloin, jos tilalla on maa-
levintiisid tauteja, kuten mohdjuurta, sipulin pahkamétéa tai ankeroisia. Saastuneet alueet muokataan
viimeksi. Jos samaa kasvia, esim. mansikkaa viljellddn usealla lohkolla, tehddin hoitotoimet ensin
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nuoremmille lohkoille ja sitten vanhemmille. Sadon kisittelyssd kaytettdviat koneet on puhdistettava
my0s huolellisesti, jotta saastuneet kasvijdtteet tai sairaat siemenet eivit padse levittimddn tautia ja
tuholaisia terveeseen materiaaliin. Varastot tiytyy aina puhdistaa huolella edellisvuotisista kasvinjat-
teistd ja mullasta, jotta varastotaudit eivit paise levidméén varastoinnin aikana.

Satojdtteissd taudit voivat talvehtia ja lisddntyd, siksi kasvinjéatteiden nopea hajoaminen on varmis-
tettava. Esimerkiksi rengaslaikku on yleistynyt rukiissa, joka kylvetty suoraan ohran jélkeen. Satojat-
teiden muokkaus maan pintakerrokseen nopeuttaa tautien tuhoutumista. Sdnkimuokkaus vidhentda
oljissa talvehtivien lehtilaikkusienien méérdd. Poikkeustapauksissa kasvinjétteissé elavét taudinaiheut-
tajat voidaan tuhota olkia polttamalla tai syvikynnolld (yleenséd olkien ei tulisi polttaa luomussa).
Syviakynto hautaa my0s esim. kaali-, porkkana- ja sipulikdrpisen koteloita niin syville, etteivét aikui-
set jaksa seuraavana kesidnd nousta maan pinnalle. Jatkuvasti kdytettyind olkien poltto ja syvikyntd
viahentdvit muokkauskerroksen pienelidtoimintaa.

Kompostoinnissa kannattaa olla huolellinen, ettei levitd kompostin mukana taudinaiheuttajia ja tu-
holaisia. Kompostin raaka-aineen terveys on varmistettava, koska kompostointi ei tuhoa kaikkia kasvi-
tauteja. Esimerkiksi perunalla on useita kasvitauteja, jotka eivit hdvid kompostoinnissa (esim. peru-
nasydpé ja maltokaarivirus). Viljan oljissa elévit taudit yleenséd hiviévit, jos komposti palaa tasaises-
ti. Kéytdnnossd kompostin pintaosissa kidyminen jdd usein epitdydelliseksi. Ruttoisia perunoita ei
kannata kompostoida, koska perunat saattavat kasvattaa kompostissa versoja, joiden kautta rutto levi-
44. Perunan lajittelumulta ei my6skéédn kuulu kompostiin, vaan se on parasta haudata syville maahan.

KASVIEN LUONTAISEN VASTUSTUSKYVYN HYODYNTAMINEN

Kasvien luontaisen vastustuskyvyn hyddyntdminen ja vahvistaminen parantaa kasvuston kestdvyyttd
tauteja ja tuholaisia vastaan. Valitaan olosuhteisiin soveltuvia ja mahdollisimman taudin- ja tuho-
laisenkestivid lajikkeita. Kasvien olosuhteet pyritdin tekeméén suotuisiksi, ja siten vihentdmaén nii-
den stressid. Kasvien vastustuskykyd voidaan myds vahvistaa erilaisilla hoitoaineilla.

Kasvien vastustuskykyé voidaan vahvistaa mm.:
— kestévin lajikkeen valinta

— sopivan kasvupaikan valinta

— riittdvé ja tasapainoinen lannoitus

— sopiva viljelytekniikka

— talvehtimisen varmentaminen

— hoitoaineiden kaytto

KESTAVAT LAJIKKEET

Taudinkestdvit eli resistentit lajikkeet on helppo ja tehokas tapa torjua kasvitauteja ja tuholaisia, mi-
kali kestdvid lajikkeita on saatavilla. Talloin tauti ei tartu kasviin lainkaan tai kasvi sietdé sitd vahin-
goittumatta. Myos tuholaisenkestivyyttd on jalostuksen avulla lisétty, esim. perunan ankeroiskesté-
vyytta.

Kasvinjalostuksella on saatu paremmin viljahérméaéa, noki- ja lehtilaikkutauteja, ruosteita ja peruna-
ruttoa sekd virustauteja ja hyonteisié kestivid lajikkeita. Parhaat tulokset on saatu sienten- ja ankerois-
tenkestdvien lajikkeiden jalostuksessa. Kestdvid lajikkeita on myds maa-, siemenlevintéisié tauteja
vastaan.

Jalostuksen ongelmana on monien taudinaiheuttajien rotujen runsaus ja uusien rotujen nopea ke-
hittyminen. Rotukohtainen kestivyys on téyttd kestdvyyttd yhtd tai muutamaa taudin rotua vastaan. Se
murtuu helposti, mutta on myds helpompi jalostaa kuin kenttdkestdvyys. Kenttidkestavyys merkitsee
kestidvyyttéd useita tai kaikkia taudin rotuja kohtaan. Se on vaikeampi jalostaa, eiké se anna taydellistd
suojaa, mutta on pysyvampi kuin rotukohtainen kestévyys. Viljelyoloissa kasvin kestidvyys ei sdily
kauan, silld alueelle kulkeutuneet tai kasvustossa kehittyneet uudet rodut voivat tartuttaa lajiketta.

Siemeneksi valitaan mieluiten suurta ja elinvoimaista siementd, jolloin itdiminen on nopeaa ja va-
raravinto riittdd kasvattamaan terveen, vioitusta paremmin kestivéan taimen.

Esimerkki riskikartoituksesta on tdmén luvun lopussa olevassa kasvitautien hallintasuunnitelmassa.
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KASVUPAIKKA

Kasvupaikalla on merkitysté tautien esiintymisessa. Siimallisia parveiluiti6itd muodostavat maalevin-
tdiset sienet ja bakteerit ovat erikoistuneet levidmédn uimalla maahiukkasten vélisessd vedessd. Ne
viihtyvit kosteissa painanteissa (esim. perunaruttosieni, mohdjuuri). Varjostavat metsanreunat lisda-
vit hdrmén, laikkutautien, harmaahomeen ja pahkahomeen esiintymistd kasvustossa. Monia lakastu-
mistauteja esiintyy erityisesti keveilld mailla. Monet sienet viihtyvit happamissa olosuhteissa. Rouste
vaivaa hienorakenteisia maita ja turvemaita.

Kasvupaikan valintaa voidaan hyddyntdé tuholaistenkin ennaltaehkdisyssd. Esimerkiksi kirpat tal-
vehtivat ojien pientareilla ja ympériston metsissd. Kaalilohko kannattaa sijoittaa keskelle peltoa, jotta
kirppojen levidminen lohkolle on hitaampaa.

Kasvupaikan ominaisuuksia voidaan parantaa eloperdiselld lannoituksella ja maanparannusaineilla
sekd kasvinvuorotuksella. Ojituksen on oltava kunnossa, silld mérkyyden heikentimét juuret ovat
alttiita sienitaudeille.

VILJELYKIERTO

Pitkd ja monipuolinen viljelykierto vihentdé erityisesti maalevintdisii tauteja, jotka levidvat kestoas-
teiden avulla ja kasvijitteistd sekd myds monia pahoja tuholaisia, esim. ankeroisia. Jos isdntikasvi
puuttuu riittdvan pitkdédn, tauti- ja tuholaiskanta pienenee. Tuholaisten torjunta viljelykierron avulla
on vaikeampaa, silld useat tuholaiset ovat aikuisina lentivid ja pystyvit siirtyméén ravintokasviensa
peréssa pitkidkin matkoja.

Hyvinsuunnitellulla viljelykierrolla on tirked merkitys maan ja kasvijétteiden avulla levidvien tau-
tien ja tuholaisten ennaltachkiisyssd. Viljelykierto on vield kerran arvioitava uudelleen kasvitautien ja
tuholaisten ennaltaehkdisyn ndkokulmasta. Ravinnehuollon kannalta hyvé viljelykierto saattaakin olla
esim. kasvitautien kannalta kestdméton. Monilla kasvitaudeilla on monta eri iséntéé, joita voi olla
viljelykierrossa litkaa (esim. pahkahome/varsikuolio: rypsi, kaali, porkkana, ruisvirna, apila? ym.)
My®ds luontaisten vihollisten siirtymismatka lohkolta toiselle on otettava huomioon (esim. rypsilld)
viljelykiertoa suunniteltaessa.

Rinteessid olevalle pellolle suunnitellaan viljelykierto rinteen pituussuuntaisesti, jotta maalevintdi-
set taudit ja tuholaiset eivit levid sateen mukana.

Satojétteistd ja maasta levidvid tauteja:
— perunalla —viljalla
* perunasyopi * lehtilaikkutaudit

* kuorirokko

* maltokaarivirus

* harmaahilse

* Phoma- ja Fusarium-madat
* kdnsérupi

* varsikuolio (pahkahome)

* tyvi- ja markdmati * torajyva
* perunarupi * tyvitaudit
* perunarutto * lJumihome
* perunaseitti — apilalla

* apilamata

* juurilaho
— ristikukkaisten mohojuuri
— pahkahome
— vihannesten taimipolte

Satojédtteistd ja maasta levidvid tuholaisia:

* tihka- ja vehndsddski
* seppien toukat eli juurimadot
* ankeroiset
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RIITTAVA J4 TASAPAINOINEN LANNOITUS

Tasapainoinen lannoitus tuottaa vastustuskykyisimmét kasvit. Liika typpi mm. huonontaa kasvien
sdilyvyyttd, altistaa kasveja taudeille ja tuholaisille, heikentdé kasvien karaistumista ja hidastaa kasvi-
en talvilepoon siirtymistd. Sienitaudeista esim. viljojen lehtilaikkutaudit, hirmé ja perunalla peruna-
rutto seka kirvat iskevit liian typen rehevéittdmiin kasveihin. Liika typpi voi olla perdisin my0s raa'as-
ta tai huonosti kompostoidusta karjanlannasta, joten lanta on kompostoitava huolellisesti.

Ravinteiden puute heikentééd kasvin vastustuskykyd. Maan ravinnepuutteiden nopea korjaaminen
luonnonmukaisessa viljelyssd on vaikeaa lannoitus- ja maanparannusaineiden hidasliukoisuuden takia.
Tadmai on otettava huomioon lannoitusta suunniteltaessa.

Talvehtivat kasvit tarvitsevat riittavésti fosfori ja kaliumia. Kalsium ja pii vahvistavat soluseinii,
jolloin kasvien taudinkestdvyys paranee. Kalkitus vdhentdd ristikukkaisten mohdjuurta ja perunan
markdmatad, mutta lisdd perunan rupisuutta.

VILJELYTEKNIIKKA

Kylvo- ja istutusajan ja -tavan valinnalla voidaan ehkdistd tuholaisvahinkoja sekd maalevintiisid
kasvitauteja. Kylvéajan valinnalla voidaan vaikuttaa kasvin tuholaistenkestivyyteen siten, ettei kasvi
ole arimmassa vaiheessaan, kun tuholaiset ilmestyvét kasvustoon, esim. kahukirpanen viljoilla. Liian
syva kylvo lisdd taimipoltetta ja tyvitauteja. Liian tihed kylvo puolestaan edistdd harmaa- ja pahkaho-
metta. [Imavassa kasvustossa kosteutta tarvitsevat taudeilla on heikommat edellytykset levitd. Tiheés-
séd kasvustossa tuholaisen aiheuttama tuho voi olla pienempi. Suorakylvo ilman sitd edeltdvaa kynta-
misté voi lisdtd kasvinjitteissd eldvien tautien aiheuttamia vahinkoja.

Seosviljelyssd eli kahden tai useamman kasvilajin viljelyssd samanaikaisesti samalla lohkolla tau-
din- ja tuholaistenalttiiden kasvien vélimatkat pitenevit, jolloin tartuntariski pienenee ja taudit sekd
tuholaiset levidvét hitaammin. Myos lajikeseoksissa taudit ja tuholaiset aiheuttavat usein vihemman
haittaa kuin yksilajikkeisessa kasvustossa. My0s seurakasveja on kokeiltu, mutta tulokset ovat olleet
ristiriitaisia. Samettikukan on todettu karkottavan ankeroisia.

Hoitotoimet tehddén mahdollisimman helldvaraisesti, jotta vioituksilta viltyttdisiin. Monet taudit,
esim. virukset ja bakteerit, tarvitsevat haavakohdan paistikseen iskemddn kasviin. Vioittuneista kas-
veista vapautuu hajuaineita, jotka voivat houkutella tuholaisia kasveihin.

Riittdvdi veden saanti vihentdd kasvien rasitusta. Kastelulla voidaan ehkiistd perunaruven iskey-
tymistd, mutta véardin aikaan tapahtuvalla kastelulla voidaan lisdtd esim. perunaruton mairaa. Kirpat
eivit viihdy kosteassa, jolloin sadettamalla kasvustoa kriittisend aikana, voidaan vahinkoja pienentéa.

Korjuuajankohdan valinnalla voidaan vaikuttaa my0s tauti- ja tuholaisvioitusten syntymiseen.
Helldvarainen korjuu vdhentdd vioituksia ja parantaa varastointikestavyytta.

TALVEHTIMISEN VARMENTAMINEN

Kasvien talvenkestdvyyteen vaikuttavat mm. kasvien

perinndlliset ominaisuudet, ilmastolliset tekijét, maa- — _

. . . . . . e Perinnolliset Ilmastolliset
perdn ominaisuudet, kaikki elolliset tekijit pellolla
sekd viljelytekniikka Kuva 6.2.3. Talvehtiminen riip-

puu kasvilajista ja -lajikkeesta ja sen sopeutumisesta

talvehtimisolosuhteisiin, kuten pakkasenkestdvyydes- TALVENKESTAVYYS

td, sopeutumisesta hapettomiin olosuhteisiin, talvitu- | T |
hos1ent§n kestavyyq'esta, Jaayolttee?kestavyydesta ja Sr—— ——
myrkyllisyydenkestavyydestd. Myos kasvin sopeutu- vaikutus

misella viljelytekniikkaan, kuten sen jélkikasvukyvyl-
14, juuri/varsi-suhteella sekd sopeutumisella lannoituk-
se en, on vaikutusta talvehtimiseen.

© HY/MIi Neuvonen/TP 2005

Kuva 6.2.3. Talvenkestivyyteen vaikuttavia
tekijoitd.

Ennen kuin kasvi pystyy talvehtimaan, on siiné tapahduttava tiettyjd muutoksia. T4t vaihetta kut-
sutaan karaistumiseksi. Karaistumisen edellytyksend on kasvun pysdhtyminen kasvissa, joka vehnalla
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lakkaa +2°C, rukiilla +1/2°C ja nurmikasveilla 1-2°C. Karaistuminen etenece kahdessa vaiheessa. En-
simmdisen vaiheen lampotilavaatimus on +5-0°C, toisen alle 0°C. Jotta karaistuminen kasvissa tapah-
tuisi, tdytyy myos tiettyjen valovaatimusten tdyttyd. Kasvi tarvitsee tilloin lyhyen péivédn olosuhteet
(10-12h) ja riittdvésti valoa yhteyttdmiseen. Karaistumisen edellytyksend on myds vesipitoisuuden
aleneminen seké kasvissa ettd maassa.

Karaistumisen voivat estdd syksyn alhaiset siteilymairét, korkeat pdivi- ja yolampotilat ja liika
vesi kasvissa ja maassa. Karaistumisen voi estdd my0s kasvin vddrd kasvuaste, joka on seurausta via-
rastd kylvoajasta sekd my0s liika typpilannoitus syksylld. Paras talvehtimisaste vehnélld on 5-8 lehted
ja rukiilla 11-13 lehted. Vehnd voi talvehtia jopa 2-lehtiasteella, jos olosuhteet ovat hyvét. Ruis tar-
vitsee pitkdn kasvuajan ennen karaistumista, koska se pensoo pédasiassa syksylld. Nurmilla myos
niittokorkeus ja niittoajankohta vaikuttavat karaistumiseen.

Lampdtilan laskiessa kasvien hengitys heikkenee, vedenotto alenee ja kuiva-ainepitoisuus nousee.
Riittavéssd valossa yhteyttiminen on suurempaa kuin hengitys, joten vararavintoa kertyy kasviin.
Varastohiilihydraatteja kasvi tarvitsee karaistumiseen, talvilevon aikana tapahtuvan hengityksen ener-
gialdhteeksi ja kevddlld kasvun aloittamiseen. Vararavinnon kertyminen on voimakkainta syksylla.

Kasvisolussa tapahtuu seuraavia siséisid muutoksia karaistumisvaiheessa:

— hormonaaliset muutokset: abskisiinihapon méaéré nousee

— kudosten vapaan veden mééran viheneminen ja sitoutuneen veden osuuden kasvu

— entsyymiaktiivisuuden lisdys: peroksidaasi- ja katalaasientsyymien maira kasvaa

— nukleiinihappojen lisdys: RNA:n lisdys 40 % ja DNA:n 25-30 %

— vapaiden aminohappojen, kuten proliinin ja glutamiinin seka rikkié sisidltdvien aminohappojen, kuten
metioniinin ja kysteiinin méiéran lisdys

— vapaiden proteiinien méérin lisdys

— solujen osmoottinen paineen kohoaminen, jolloin solun jadtymispiste alenee

— solujen sokerikonsentraation lisdys: (varastohiilihydraatit hajoavat vapaiksi sokereiksi), suojaa prote-
iineja jadtymisessd

— pH:n kohoaminen: liséa talvenkestavyytta

— solunsisédinen viskositeetti: solu kestédd mekaanista stressid, kuten jadkiteitd

— rasvahappokoostumuksen muutos: tyydyttyméattomien rasvahappojen méird nousee (linoleenihap-
po)

— solukalvojen ldpdisevyyden lisdys: vesi pddsee nopeasti pois soluista, vihentda solunsiséisen jéan
muodostumista

— pigmenttipitoisuuden muutos: lehtivihredn sisélté muuttuu
— ATP:n méiérian lisdys: karaistumiseen tarvitaan energiaa
—  B-ja C-vitamiinit lisddvit talvenkestavyytta.
Maan pinnanmuotoilulla, sen rakenteella, pH:lla, maassa olevilla ravinteilla ja ravinnesuhteilla on
merkittdvé vaikutus talvehtimisen onnistumiseen.

Talvehtimista voivat parantaa mm. seuraavat maan tiivistymistd vihentévit toimenpiteet:
— hyvin toimiva ojitus
— sopiva pinnanmuotoilu
— maan tiivistymisen vélttiminen ja rakenteen hoitaminen
— multavuuden lisdys vahdmultaisilla mailla
— suojaviljan sédngen kayttd

Talvella esiintyy ilmastollisista tekijéistd johtuvia vaurioita, kuten vesivaurioita, jadpoltevaurioita,
pakkasvaurioita ja roustevaurioita.

Vesivaurioita syntyy myodhdan syksyllé ja kevédlla erityisesti tiiviilld maalajeilla, kun maa ei lapéi-
se vettd. Heikko talvehtiminen johtuu pitkalti liiasta vedestd ja happikadosta. Vesivirtaus voi myds
viedd jopa kasveja ja maata mennessddn. Hapen puutteessa tapahtuu kasvissa aerobisen hengityksen
sijasta alkoholi- ja maitohappokdymistd. Herkilld kasveilla, kuten puna-apilalla, voi runsas alkoholi-
kéyminen aiheuttaa alkoholimyrkytyksen, jolloin kasvin juuret ruskettuvat ja bakteerit ja sienet padse-
vét tunkeutumaan kasviin. Tuppaissa kasvavat heinét ovat edullisemmassa asemassa kuin syvén péé-
juuren kasvattavat kasvit. Hapettomissa olosuhteissa anaerobisten pienelididen toiminnan tuloksena
syntyy maahan myrkyllisié yhdisteitd, esim. hiilivetyjé ja orgaanisia happoja.
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Kasvissa syntyy anaerobisissa oloissa energian puute, koska glukoosin hajoaminen kdymisen
kautta tuottaa paljon vihemmén energiaa kuin hengitys. Kasvien biologinen aktiivisuus, kuten haihdu-
tus, yhteyttdmistuotteiden kuljetus, ravinteiden otto ja talvenkestdvyys, alenee. Kasvien myrkyttymi-
nen ja taudinalttius lisddntyvét. My6s maan biologinen aktiivisuus alenee mérissd olosuhteissa. Anae-
robiset pienelidt lisddntyvét, biologinen typensidonta hdiriytyy, denitrifikaatio ja ravinteiden huuhtou-
tuminen lisdéntyvit.

Pakkasvaurioita syntyy, kun kasvin kasvupisteet joutuvat pakkaselle alttiiksi. Jos solun sisédén péa-
see muodostumaan jadkiteitd, solulima voi katketa ja solu tuhoutua. Soluista poistuneesta vedestd
muodostuu pakkasella soluvéleihin jadkiteitd, jotka voivat vaurioittaa kasvia, mutta eivit tuhoa sita.
Lumi on tirked suoja. Kasvien juurten pakkasenkestdvyys on noin -10-15 °C, maanpééllisten osien
pakkastoleranssi on korkeampi. Jad johtaa hyvin 1amp64, ja jos kasvien padlle muodostuu jadkuori,
pakkanen paésee jadn ldpi ja kasvien kasvupisteet tuhoutuvat helposti jadkuoren alla.

Jddpoltevauriot syntyvét syksylla tai talvella, kun pellolle muodostuu jddkuori. Lounais-Suomessa
jadpoltevauriot ovat yleisid syysviljoilla ja myds nurmilla. Jddpoltevaurioita voidaan torjua kylvamal-
1 syysvilja suorakylvond kevitviljan sidnkeen. Apilanurmilla kylvd suojaviljaan sddstdd jadpolte-
vaurioilta ensimméisend vuotena.

Roustevaurioita syntyy, kun maahan muodostuu jéddkiteitd. Pintarousteessa muodostuvat jadkiteet
nostavat kasvia ja kasvi kuivuu ja kuolee. Jidkiteet voivat muodostua myds juuristovydhykkeeseen,
jolloin ne katkovat kasvin juuria. Kasviin muodostuu my6hemmin uusia juuria ja se toipuu osittain.
Sanki suojaa rousteelta. Hienot maalajit ja turvemaat ovat arkoja rousteelle.

Kasvi voi menettdd karaistumisen talven aikana ilmastollisista syistd. Kun lumi tulee routaantu-
mattomaan maahan, on kasvien hengitys voimakasta lumen alla ja kasvi heikkenee ja altistuu tuhoille.
My®ds pitkd lumiaika aiheuttaa kasville stressid. Ldmpimit jaksot talven aikana alentavat karaistumis-
ta, eiké karaistuminen endé uudelleen lisdénny.

Talvehtimiseen voidaan vaikuttaa viljelyteknisin toimenpitein. Elinvoimainen kasvusto on talven-
kestavdmpi kuin rikkaruohoista, taudeista ja tuholaisista kérsivd kasvusto. Valitaan talvenkestdvé,
olosuhteisiin soveltuva lajike.

Syyskylvon ajankohta on alueellinen seké kasvilajikohtainen kysymys. Ruis on talvehtimisen var-
mistamiseksi kylvettdvé aikaisin, jotta silld on riittdvésti aikaa kehittyd ja karaistua. Jos kylvo myo-
histyy, kylvotiheyttd on lisédttdvd. Paras kylvoaika talvehtimisen kannalta rukiille on Eteld-
Pohjanmaalla 10.8., syysvehnélld 1.9. ja Lounais-Suomessa rukiilla 25.8., syysvehnlld 5.9.

Nurmilla niittotiheys on kasvilajikohtainen, alueellinen ja viljelyn intensiteettiin liittyvé asia. Niit-
totiheys vaikuttaa kertyvien vararavintojen méérdin. Apilan sdilyvyys vahintddn kolme vuotta yhden
niiton ja laidunnuksen tekniikalla on kokeissa ollut noin 63 %, 2:1la niitolla, n. 55 %, 2:1la niitolla ja
laidunnuksella n. 61 % ja 3:1la niitolla n. 25 %. Laiduntaa ei pidd mérissd olosuhteissa eika liian tark-
kaan. Viimeisen sy6ton ja niiton ajankohta on tirked, koska kasvin pitdéd ehtid kerétd vararavintoja
niiton jilkeen. Vararavintovarastot nousevat niittoa edeltdvélle tasolle vasta noin kuukauden kuluttua
niitosta. Jos niitetdédn my6hdén syksylld, on jatettdva pitempi sénki.

Lannoituksen vaikutus talvehtimiseen riippuu typpilannoituksen suhteesta muuhun lannoitukseen,
lannoituksen jakamisesta syksyn ja kevéén kesken seké lannoituksen méadréstéd. Liika typpi huonontaa
talvenkestavyyttd. Karjanlannan on todettu parantavan talvehtimista.

Rukiin hyvén sadon edellytyksid
I-vydhykkeella:

— riittévén pitké karaistumisen I-vaihe
— lyhyt lumikausi

— aikainen kevit

[I-vydhykkeelld:

— pitkét karaistumisvaiheet

— lyhyt lumikausi

— aikainen keviit
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II-vyohykkeella:

— riittdva pitkd kasvukausi syksylla

— riittdvén pitkd karaistumisen II-vaihe

— lyhyt lumikausi

— riittdvén pitkd roudan kesto (talvituhosienet)

Rukiin ja syysvehnin talvehtimiseen vaikuttaa edistavésti:
— pitkd lumeton syksy

— lyhyt lumikausi

— aikainen kevit

— syysvehni: ennen takatalvea lampoasteita

— ruis: routaa, aikainen kylvo, ei liikaa séteilyé

— syysvehni: karaistumisen I-vaiheessa paljon lampoasteita
— lampdtilan sahausliike karaistumisvaiheessa

— pakkaspdivét karaistumisvaiheessa

KASVIEN HOITOAINEITA

Kasvin omia puolustusmekanismeja herittelevid aineita kutsutaan kasvielisitoreiksi tai kasviaktivaat-
toreiksi. Ne ovat usein perdisin taudinaiheuttajista tai haitattomista pienelidistd. Ne voivat olla myds
kasvin erittimid, puolustukseen liittyvid yhdisteits, esim. salisyylihappo.

Torjuntapienelidt voivat aktivoida kasvin omia puolustusmekanismeja ja saada aikaan yleisti kes-
tdvyyttd monia taudinaiheuttajia kohtaan, kun kasvi tartutetaan pieneliolla.

Kasvin solukkoa voidaan vahvistaa tautienaiheuttajia ja tuholaisia vastaan erilaisilla hoitoaineilla,
esim. piipitoiset aineet, merilevituotteet ja kasviuutteet. Esimerkiksi valkosipuliuute tehoaa mm kur-
kun hdrméan varsin hyvin.

6.2.3 TARKEIMMAT KASVITAUDIT
SIENITAUDIT

Sienet ovat yleisimpid taudinaiheuttajia. Kun sienitauti kasvissa havaitaan, on sieni eldnyt jo pitkdin
kasvin solukoissa. Sienet eivdt pysty yhteyttdiméaén, siksi ne ottavat ravinteita kuolleesta tai elavésti
aineksesta. Ne voivat hidastaa iséntdkasvin kasvua ja hdiritéd sen elintoimintoja.

Ldmmin ja kostea sdd edistdd sienten kasvua ja levidmistd. Sienet levidvit itidind joko ilman mu-
kana, sateen ja veden vilitykselld kasvustossa, maan pinnalla ja maassa tai tuholaisten, polyttdjien ja
muiden eldinten kuljettamina. Sienet voivat levitd myds maassa rihmojen avulla tai itidind pellon 14-
heisyydessd olevista saastuneista kasvinjdtteistd ja varastoiduista tuotteista. Toiset sienet kasvavat
siemenen sisddn (esim. lentonoki), toiset taas sdilyvit jyvin pinnalla, kuten vehnén haisunoki. Peruna-
rutto ja perunaseitti levidvét perunan mukuloiden mukana, mansikan tyvimita séilyy ronsytaimissa ja
torajyvésienen pahkat levidvit siemenen seassa. My0s hoito-, muokkaus- ja korjuutdiden aikaan levi-
44 sienid lohkolta toiselle tydvélineissd, jalkineissa ja koneiden pyorissa.

Sienet sdilyvdt talven yli monivuotisissa kasveissa ja kasvinosissa, maaperissé, erilaisissa kasvijét-
teissd, kuten kuolleissa lehdissé, varrentyvissé, juurissa, mukuloissa seké lisdysaineistossa (esim. sie-
menissd, mukuloissa, juurakoissa, pistokkaissa) ja vaihtoehtoisissa iséntdkasveissa, kuten esim. viljan
mustatyvisieni juolavehnéissa.

Suurin osa sienistd on kasvien kannalta vaarattomia. Toiset ovat kasveille hyodyllisid. Ne hajotta-
vat eloperdistd ainesta, eldvit symbioosissa kasvien kanssa, loisivat kasvien taudinaiheuttajissa tai
tuholaisissa, kilpailevat taudinaiheuttajien kanssa tai erittévit pienelidille haitallisia aineita.
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BAKTEERITAUDIT

Lampimadt ja kosteat olosuhteet ovat edullisia bakteeritautien puhkeamiselle, siksi bakteerien merkitys
taudinaiheuttajina meilld on vdhdinen verrattuna sieniin ja viruksiin. Tautia aiheuttavat bakteerit otta-
vat tarvitsemansa ravinnon isdntdkasveiltaan. Ne tunkeutuvat kasviin hyonteisten, ankeroisten tai
muiden esim. viljelytoimien aiheuttamien haavojen kautta.

Tavallisesti bakteeritaudin oireet nékyvét johtosolukon pilaantumisena (esim. perunan rengasmé-
td). Tunnusomaista on sairaiden kasvinosien varjdytyminen, limaisuus, visvaisuus sekd vastenmieli-
nen haju. Toiset bakteeritaudit taas aiheuttavat epdmuodostumia, kasvannaisia ja paksunnoksia taikka
kuivamaétéa, jolloin solukko kuivuu.

Bakteeritaudit sdilyvdt maassa sairaissa kasvijitteissd, monivuotisissa tai vaihtoehtoisissa isénté-
kasveissa sekd kestoitioind. [lman iséntékasvia ne yleensd kuolevat maasta 1 - 2 vuodessa. Ne sdilyvit
talven yli myds varastoiduissa tuotteissa, esim. siemenperunassa ja kasvullisessa lisdysaineistossa,
kuten juurakoissa, pistokkaissa ja ronsytaimissa.

Bakteeritaudit levidvit helposti tuulen, elididen, veden ja sairaiden kasvinosien, sekd maan vili-
tykselld koneissa, koneiden pyorissé, tyovilineissd, kengissa ja varastossa.

Bakteeritaudit aiheuttavat haitallista tuhoa perunassa, koristekasveissa ja varastoiduissa tuotteissa.
Hyddylliset bakteerit osallistuvat mm. ravinteiden kierrdtykseen, typen sidontaan ja taudinaiheuttajien
tuhoamiseen.

VIRUSTAUDIT

Virukset eldvdt kasvin soluissa ja héiritsevit kasvin kasvua esim. lehtivihredn tuotantoa. Ne levidvit
tartuntakohdasta ensin kasvin juuriin. Sieltd ne kulkeutuvat kasvinosiin, joihin kasvi kuljettaa ravin-
teita.

Oireet nédkyvét kasvin nuorissa osissa. Tyypillisid oireita ovat lehtien mosaiikkimainen kirjavuus
tai kurttuisuus seké rengaslaikut. Myds viherkato kasvin suonista tai suonten vélistd, kitukasvuisuus,
kellastuminen ja kuoleminen voivat olla virusten aiheuttamia oireita.

Virukset levidvdit kasvimehussa haavojen kautta kasvien hankautuessa vastakkain tai vektorien
(eréét kirvat, kaskaat, kovakuoriaiset, ankeroiset, sienet) vélitykselld. Ne voivat levitd myos siitepolyn
vilitykselld. Vektorien mukana virukset voivat levitd nopeasti ja aiheuttaa epidemioita. Kasvukaudes-
ta toiseen ne siirtyvit mukuloissa, juurakoissa, maavarsissa ja jotkut siemenissakin.

Terve lisdysaineisto on erds tarkeimmisté virusten hallintakeinoista. Virus voidaan havittié tartun-
nan saaneesta kasvista esim. ldmpokasittelylld, jossa viroottisia kasveja kasvatetaan 40-4500C:ssa
parin viikon ajan. Kestdvien lajikkeiden viljely on tehokas virusten torjuntakeino, mutta kestévia la-
jikkeita on edelleen vdhin. Tartunnan vilttdminen on erés virusten sddtelykeino. Harsot ja verkot es-
tavit vektorien pddsyn kasvustoon. Taimirivien vilissd olevat valoa heijastavat katteet karkottavat
kirvoja. Kasveja voidaan my0s "rokottaa" miedommilla taudinaiheuttajilla ankaramman rodun aiheut-
tamilta oireilta.

Téarkeimpid Suomessa esiintyvid kasviviruksia:

— Ohran kéédpiokasvuvirus (heindkasveista kirvojen mukana)

— Perunan kierrelehtisyysvirus (Keski-Euroopasta kirvojen mukana)

— Perunan Y-virus (saastuneet siemenperunat, kirvojen mukana)

— Perunan maltokaarivirus (perunan kuorirokkosienen kestoitiot, sidilyvit maassa jopa 10 v.)
— Tupakan rattle-virus (ankeroinen)

TARTTUMATTOMAT KASVITAUDIT

Tarttumattomia tauteja aiheuttavat erilaiset ymparistotekijét, esim. mekaaniset vioitukset, [ampdti-
lavaihtelut, kuivuus tai kosteus, puutostaudit ja ympériston epdpuhtaudet. Ne voivat altistaa kasvia
taudeille ja heikentid sadontuottokykya.

Mekaanisia vioituksia aiheuttavat mm. viljely- ja hoitotoimenpiteet, eldimet, tuuli, rankkasateet,
rakeet, lumi, routa ja pintajdi. Helldvaraiset viljelytoimet ja suotuisat olosuhteet kasville ehkéisevit
mekaanisten vaurioitten syntymisté.
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Lampdatilahdirioitd kasvissa aiheuttaa liian korkea tai liian alhainen lampétila, esim. kasvukauden
aikaiset hallat ja pakkanen. Viljelyoloihin hyvin sopeutuneiden ja karaistuneiden lajikkeiden kaytto
vahentdd vioituksia.

Vesitaloushiiridihin, liikkaan kosteuteen ja kuivuuteen voidaan vaikuttaa kasvupaikan valinnalla,
ojituksella ja kastelulla. Liika kosteus haittaa juurten hengitystd ja ravinnonottoa, kuivuus taas voi
vaurioittaa kasveja ja aiheuttaa rasitusta. Myds monet kasvitaudit viihtyvit kosteassa. Kasveilla on
perintotekijoiden sddteleméd kuivuudenkestavyytta.

PUUTOSTAUDIT

Ravinteiden puutokset ja ylimdérét aiheuttavat kasveissa vérin muuttumista, lehtien kellastumista,
lehtilavan tai lehdenreunojen ruskettumista seké kasvun heikkenemisti ja stressia.

Nopeasti kulkeutuvien ravinteiden (typpi, fosfori, kalium ja magnesium) puutosoireet niakyvit kas-
vin vanhemmissa osissa. Typen ja fosforin puutos aiheuttaa kitukasvuisuutta ja kellastumista, kaliu-
min ja magnesiumin puutos taas kuolioita. Hitaasti kulkeutuvien ravinteiden (boori, kalsium, kupari,
mangaani, rauta, rikki, sinkki) puutos ilmenee kasvin nuorissa osissa ja versojen karjissd. Kalsiumin
ja boorin puutos aiheuttaa versonkérkien ja kasvupisteen kuolemisen, muiden hitaasti liukenevien
ravinteiden puutoksessa versonkirki ei kuole vaan oireina esiintyy latvan kellastumista ja suonten
vélistd viherkatoa.

Ravinnehéirididen tunnistaminen oireiden perusteella on hankalaa. Maan ja lehtien ravinnepitoi-
suuksia tutkimalla voidaan saada selville ravinnepuutokset. Kasvilajille sopiva pH sekd riittidva ja
tasapainoinen lannoitus parantaa kasvien kestdvyyttd tauteja ja tuholaisia vastaan.

6.2.4 TARKEIMMAT TUHOELAIMET

Tuhoeldimet ottavat ravintoa kasveista joko puremalla reikié, lovia, ikkunakuvioita taikka tunneleita
kasviin, vioittamalla juuria tai imemaélld kasvin nesteiti, jolloin voi aiheutua epanormaalia kasvua tai
dkadmid. Ne voivat levittdd viruksia ja muita taudinaiheuttajia. Ne saattavat ottaa ravintoa ainoastaan
tietysté kasvilajista tai useilta saman sukuisilta tai ldhisukuisilta lajeilta. Toiset taas ovat ldhes kaikki-
ruokaisia. Vioitusta voi aiheuttaa vain yksi kehitysaste, esim. toukkavaihe taikka useat eri kehitysas-
teet.

Tuhoeldimien lisdéntymisté rajoittaa ravinnon mééra ja laatu, lampd ja kosteus, tila sekéd luontais-
ten vihollisten mééra (loiset. pedot ja taudinaiheuttajat). Myos viljelyteknisin keinoin voidaan vaikut-
taa tuholaisten lisddntymiseen ja levidmiseen.

ANKEROISET

Ankeroiset ovat sukkulamatoja. Ne eldvit maassa, kasvin pinnalla tai soluvileissd ja imevit ravinteita
kasveista. Ankeroisten aiheuttamia vioitusoireita kasveissa ovat mm. solukoiden kuolemat, laikkui-
suus, epamuodostumat ja dkdmét. Ne voivat levittdd myos viruksia ja sienitauteja. Ankeroiset talveh-
tivat maassa, monivuotisissa kasveissa tai kuivuutta ja kylmyytté sietdvind kestoasteina. Ankeroisista
vain pieni osa on haitallisia kasveille, loput ovat hajottajia, loisia ja petoja.

Tarkeimmit tuholaisankeroisryhmét ovat kysta-, ja dkdméankeroiset esim. perunalla ja porkkanalla
ja varsi-, ja lehtiankeroiset herukalla ja mansikalla.

PUNKIT

Punkit lisdéntyvét nopeasti ja niilld on useita sukupolvia vuodessa. Ne voivat talvehtia kasveissa
toukkina tai aikuisina. Joillakin on erityinen talvehtimisaste, joka kestdd kuivuutta ja kylmyytti, toiset
taas talvehtivat paksukuorisina munina. Punkkien aiheuttamia vioituksia ovat mm. solukoiden kuole-
ma, kasvien kellastuminen ja epdmuotoisuus, dkdmat ja seitti.

Haitallisimpia lajeja ovat mm. vihannespunkki, hedelmidpuupunkki, mansikkapunkki, sipulipunkki
ja herukan dké&mépunkki.
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NILVIAISET

kosteissa oloissa.
HYONTEISET

Nivelkdrsdiset
Nivelkérséisiin kuuluvat luteet ja yhtéldissiipiset, kuten lehtikirvat, kilpikirvat, kempit, kaskaat ja
jauhiaiset, ovat imevasuisia. Sekd toukat ettd aikuiset esiintyvét tuholaisina ja aiheuttavat kasveihin
epdmuodostumia ja kasvuhdirioitd sekd toimivat virusvektoreina (kirvat ja kaskaat). Luteet ja kaskaat
talvehtivat aikuisina tai toukkina heinikon tai varvuston suojassa, kempit ja lehtikirvat talvimunina
monivuotisilla kasveilla ja kilpikirvat munina kilpimédisen naaraan kehon suojissa.

Haitallisia lajeja ovat mm. apila-, ansari- ja herneripsidinen, marja-, omena- ja peltoluteet, sylki-
kaskas, omena- ja porkkanakempit, ansarijauhiainen, tuomi-, vilja-, elo-, herne-, omena-, papu-, ja
persikkakirvat.

Perhoset

Perhostoukat ovat purevasuisia. Aikuiset eivit aiheuta vioituksia. Toukkien vioitusoireita ovat mm.

kasvien reikdisyys ja koloisuus, silmujen tai nuppujen tuhoutuminen, varren katkeaminen ja toukka-

kadrdjen sitominen. Perhoset talvehtivat munina, toukkina kotelokopassa tai koteloina tai aikuisina.
Haitallisia lajeja ovat mm. kaali-, pihlajanmarja-, herukka- ja herukan silmukoit, herne-, omena- ja

versokééridiset, kaali- ja karviaiskoisat, varsiyokkonen, hallamittari, kaaliperhonen.

Kaksisiipiset

Kaksisiipisten toukat ovat imevisuisia. Useiden kérpésten ja dkdméasédéskien toukat ovat tuholaisia.

Aikuiset eivit aitheuta vioitusta. Haitallisimmat toukat eldvit kasvien maanalaisessa osassa, toiset taas

kasvien varressa tai miinaajina lehdissi. Ne talvehtivat kotelo- tai esikoteloasteena maassa.
Kaksisiipisistd petoja ovat mm. kirvasdiskien ja kukkakérpasten toukat. Haitallisimpia lajeja ovat

mm. kahu-, juurikas-, kaali-, sipuli- ja vattukdrpinen, vehné-, timotei- tdhka-, litu- ja herukkasaisket.

Pistidiset
Lajeissa on tuholaisia, loispistidisid ja polyttdjid. Tuhoa aiheuttavat toukat ovat purevasuisia ja aiheut-
tavat lehtiin ikkunavioituksia, purentalaikkuja, syovit versoja, nuppuja ja marjoja. Pistidiset talvehti-
vat toukkina tai koteloasteella maassa. Loispistidisten toukat eldvit joko muna-, toukka- tai koteloloi-
sina isdntidhyonteisissdén.

Haitallisimpia tuholaisia ovat mm. rapsi-, karviais- ja ojukepistidinen.

KOVAKUORIAISET

Kovakuoriaisilla on purevat suuosat. Usein sekd toukat ettd aikuiset syovét samaa ravintoa, toisinaan
vain toukat aiheuttavat vioituksia. Monet kovakuoriaiset ovat petoja.

Tuhoa aiheuttavat esim. ruskohaiskiainen, juurimadot, rapsi-, sinappi-, vattukuoriaiset, kirpat, kor-
vake-, herne- ja vattukérséikas.

6.2.5 ELAVA MAA

Monipuolinen kasvinvuorotus, jossa mukana on paljon eloperdistd ainesta maahan jéttivid kasveja,
eloperdinen lannoitus, maanparannusaineet sekd hyvérakenteinen, ilmava maa vilkastuttavat maan
pienelidtoimintaa. Pienelidstd monipuolistuu ja sen toiminta lisdédntyy, jolloin kasvijétteiden ja tau-
dinaiheuttajien hajoaminen vilkastuu. My0s kasvin juurieritteilld on suuri merkitys pieneliétoiminnan
tehostumiselle. (Kuva 6.2.4.).
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ANTAGONISMI
Hyddylliset pienelidt kilpailevat haitallisten .
pienelididen kanssa ravinteista ja tilasta maas- ELOPERAISEN LANNOITUKSEN
sa. Ne ovat myds taudinaiheuttajien loisia VAIKUTUS KASVIEN TERVEYTEEN
(hyperparasitismi). Eréét pienelidt voivat erit- L OPERAINEN
tdd taudinaiheuttajien kasvua estdvid aineita LANNOITUS
(antibioosi). Tillaisia pienelididen vélisid n n
vastavaikutussuhteita kutsutaan antagonismik- Maan pienelistoiminta Epasuoravaikutus
Si . monipuolistun javillastug

T nonon
Kllp ailu Antagonismi | [Entsyymien Kemialli- Alneen- Kasvit
Pieneliét kilpailevat ensi sijassa ravinnosta eli Parsaticrs, | hajomss penja | |vahdata || sasva
hiilesti ja typesti. Niiden kilpailuvaltteja ovat | |suibicss: insidenhajotus || |nenmaan- | |Lssentyy suofazvia
tehokas ravinnonottokyky ja tehokkaat solun prmismedsta || [paranane e
ulkopuolelle erittyvit entsyymit. Ne kilpaile- 0y tuotanto
vat my0s hapesta, tilasta, valosta ja raudasta.
Kuollutta kasviainesta hajottavat sienet saatta- j:,L n l:,L n j:,L
vat kdyttda hiilen niin tehokkaasti, ettd ne siten Maaperan estovaibutus
estdvit taudinaiheuttajien itdmisen. Mykorrit-
sasienet kilpailevat menestyksekkdisti tilasta Tuhoajimstmng ——
kasvien juurilla. Sieni voi myds menettii tau- n
dinaiheuttamiskyvyn virustartunnan takia. KASVIEN TERVEY S PARANEE
Antibioosi
Jokin pienelion aineenvaihduntatuote esim. Schmid 1980 © HY/MIi Raiala/AH 2005,

entsyymi, haihtuva yhdiste tai toksinen aine
ehkiisee toisen pienelion kasvun tai tuhoaa
elion. Antibioottien vaikutus rajoittuu pien-
elion vilittomaan ldheisyyteen esim. sen asut-
taman siemenen tai juuren pinnalle. Antibioottien teho voi heiketd, mikili ne pidéttyvét saveshiukkas-
ten pinnoille tai joutuvat pienelididen hajotuksen kohteeksi.

Kuva 6.2.4. Eloperdisen lannoituksen vaikutus
kasvien terveyteen.

Hyperparasitismi
Loisenloiset kasvavat toisissa loispienelidissd ja tuhoavat niitd entsyymeillddn. Néilld saattaa olla
suuri merkitys sienten lepoasteiden hajottajina.

Orgaanisten aineiden hajoamisessa muodostuvan ammoniakin on todettu estédvén monien taudinai-
heuttajasienten itididen itdmisen. My0s ristikukkaisten kasvien hajoamisessa vapautuvat rikkipitoiset
aineet ehkdisevit herneen juurilahosienen parveiluitididen liikkumista ja lepoitididen itdmista.

Estomaailmié

Jos samalla pellolla viljelldén yksinomaan perunaa kymmenid vuosia, voi perunarupi vdhentyd tai
hévitd kokonaan, vaikka taudinaiheuttajia pellossa on. Tatd ilmiotd kutsutaan estomaailmioksi. Seli-
tyksend ilmiblle voi olla mm. antagonistien vaikutus tai perunarupea aiheuttavan sédesienen tautia
aiheuttamattomat rodut, jotka estévit tartunnan.

Tuhohyonteisten jélkeldisistd noin 98,0-99,8 % kuolee ennen seuraavaa lisdéintymiskautta. Fysi-
kaaliset ympdaristotekijéit karsivat niitd, samoin luontaiset viholliset. Suurin osa hyonteisistd viettda
osan eldméstiddn maassa. Sielld ne ovat alttiina pedoille, loisille sekéd erilaisille taudinaiheuttajille eli
hyonteispatogeeneille, esim. sienille, bakteereille ja ankeroisille. HyOnteispatogeeneja 16ytyy ldhes
kaikkialta. Sitd todenndkdisemmin maasta 10ytyy hyonteispatogeenejd, mitd vakaammat olot siind
vallitsevat.
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6.2.6 TILAKOKONAISUUDEN UUDELLEENSUUNNITTELU
VILJELYKIERRON TOIMIVUUDEN ARVIOINTI

Edellisten suunnitelman kohtien perusteella voidaan arvioida viljelykierron toimivuutta kasvinsuoje-
lun perusteella. Téssd kohdassa on mahdollisuus selvittdid myds ennaltachkéisevien toimenpiteiden
kannattavuutta, silld myds ennaltaehkdisy aiheuttaa kustannuksia. Monet eri tautien ja tuholaisten
ennaltaechkdisevit toimet voivat olla ristiriidassa toistensa kanssa. Silloin on pohdittava tautien ja tu-
holaisten aiheuttamien vahinkojen suuruutta ja kustannuksia ja valittava sen perusteella toimenpiteet.

KASVUKAUDEN AIKAISET TOIMENPITEET

Yksivuotisten houkutus- ja karkotuskasvien kaistat
Esimerkiksi sareptansinappi ja rikkasinappi, rapsi, nauris ja retiisi ovat usean kirppalajin herkkua ja
niitd voidaan kéyttdd kirppojen houkutuskasveina. Kiinankaalia voi kayttdd kerddmidin tuholaisia
muilta kaaleilta, kaalipeltojen ympérille on kylvetty myos rypsi- ja auringonkukkakaistoja houkutus-
kasveiksi. Keltainen véri houkuttelee monia tuholaisia, esim. rapsikuoriaista, kuoriaisten kerddnnyttya
houkutuskaistojen kukkiin, ne on tuhottu esim. pyretriinilla.

My®és karkotuskasveja on etsitty. Tulokset ovat olleet ristiriitaisia. Samettikukan tiedetéédn karkot-
tavan ankeroisia. Tomaatti-kasvilla on toisten tutkimusten mukaan ollut kirppoja karkottava vaikutus.

Luontaisten vihollisten ravintokasvit

Kylvetddn kukkivia kaistoja, joissa luontaisille vihollisille on tarjolla mettd ja siitepdlyd mahdolli-
simman pitkén ajan kesilld. Loispistidiset voivat kayttdd parhaiten ristikukkaisten ja sarjakukkaisten
kasvien mettd. Hyvid mesi- ja siitepolykasveja ovat kumina, villiporkkana, kevit- ja syysrypsi, tattari

ja méikimeirami.

Kevennetty muokkaus Kevermety o o
Luontaiset viholliset talvehtivat usein viljely- Kukkivat kaistat ruokkaamattomat Viljelytoimien
lohkolla, joten jopa 70-90% talvehtivista luon- [ ] [ Jaistat ] [ oitus
taisista vihollisista (parasitoideista) voi tuhou-

tua voimakkaiden muokkausten seurauksena.

Jos tuholaista on esiintynyt runsaasti lohkon LOISPETOJA ELI

reunoilla, voidaan esim. reunat jéttdd muok- PARASITOIDEJA SUOSIVA
kaamatta. VILJELY TEKNITKKA

VILJELYKIERRON MUKAISET TOIMET

Viljelykierto

Parasitoidipankit

Monivuotiset suoja- ja ravintokaistat pellolla
Pellon laidoille voidaan perustaa monivuotisia

© HY/MIi Neuvonen/TP 2005

suoja- ja ravintokaistoja. HyoOtyeldinten on
todettu menestyvdn tillaisilla kaistoilla pa-
remmin kuin pellolla. Metsdssd eldvit eliot
kaihtavat pellolle siirtymisté, koska raja pellon ja metsin vélilld on niin jyrkkd. Naméi kaistat toimivat
myos ndiden erilaisten alueiden vaihtumisvyohykkeina.

Kuva 6.2.5. Loispetoja eli parasitoideja suosiva
viljelytekniikka.

PITKAN TAHTAIMEN TOIMENPITEET

Viljely-ympdriston reuna-alueet toimivat suoja-alueina eri eldinlajeille. Piennarten ja suojakaistojen
pajukoilla, pensailla sekd puilla on tirked merkitys eliGston ravinnonldhteend, lisddntymis-, lepo- ja
suojapaikkoina. Suojakaistojen perustaminen siten, ettd ne loisivat ekologisten kdytdvien verkoston,
parantaisi elididen liikkumismahdollisuuksia. Viljelyaukean suojakaistojen, piennarten, laidun-
alueiden, niittyjen ja metsin hoidossa pyritdan lisidmadan monimuotoisuutta. (Kuva 6.2.5.).
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Metsien puulajiméédrad voidaan lisdtd ja suosia sekametsid ja jaloja lehtipuita. Niittyjen, ketojen ja
hakamaiden monilajinen pitkdan kukkiva kasvusto tarjoaa ravintoa pitkin kesdd. Myos lammikot, pon-
tot, kiviaidat, ulkorakennukset ym. tarjoavat suojaa monille luontaisille vihollisille, esim. sammakoil-
le, linnuille ja hyonteisille. Piennarten ja pellon reuna-alueiden pensaat ja puut toimivat tuulensuojina
ja hidastavat tuhoeldinten levidmisti. Ne voivat toimia my0s petopankkeina. Yhdessd tammessa saat-
taa eldd n. puoli miljoonaa petopunkkia, josta tuuli voi kuljettaa ne kasvustoon.

Ojitus, kaytetty muokkaustekniikka, viljelty kasvilajisto ja pientareiden kasvit vaikuttavat pellolla
janiiden pientareilla esiintyvien lajien miaraén.

6.2.7 SUORAT HALLINTATOIMET
TARKKAILU, SAATELY JA HALLINNAN TULOKSIEN ARVIOINTI

Tuholaisten esiintymisen tarkkailu on suorien hallintatoimien perusta. Suorat hallintatoimet ovat kal-
liita ja usein tyol4itd. Se voi tuhota luontaisia vihollisia ja heikentda siten pellon elidyhteison tasapai-
noa vuosiksi eteenpéin. Turhaan ei kannata suoria toimia tehda.

Jotta tiedetddn, milloin suoria toimia kannattaa tehdd, tarvitaan tietoa tuholaisten tulosta kasvus-
toon, tuholaisten méérdstd kasvustossa, kauanko ne ovat olleet ja onko kasvi arassa vaiheessa, kun
tuholaisten esiintymishuippu saavutetaan sekd onko kasvustoon tullut luontaisia vihollisia ym. N&itad
tietoja saadaan esim. Agronetistd ja Maaseudun Tulevaisuudesta, joissa kerrotaan tuholaisennusteista
ja tuholaisten liikkeelleldahdostd. Omalla tilalla tapahtuva lohkokohtainen tarkkailu antaa ajankohtai-
simman tiedon.

Tarkkailussa kéytetddn liima- ja feromonipyydyksid tuholaisista riippuen. Vatindytettd kéytetddn
esim. mansikalla. Haavilla voidaan ottaa niytteitd lentivistd hyOnteisistd ja erilaisilla maahan kaivet-
tavilla ansoilla maassa elavista elidistd. HyOnteisten tunnistaminen on usein vaikeaa ja vaatii harjoitte-
lua. Aluksi kannattaa pyytdd asiantuntija-apua tunnistamisessa. On hyvé opetella tunnistamaan myos
luontaiset viholliset, jotta tarkkailussa osataan tunnistaa myos ne. Tarkkailu on vélttiméatontd korkean
riskin kasveilla, kuten rypsillé ja puutarhakasveilla.

Tarkkailun tuloksista on tehtdvd muistiinpanoja, joista seuraavina vuosina saadaan hyddyllista tie-
toa tuholaisten liikkumisajoista, esiintymishuipuista ja vioituksista.

Suoran séételyn kannattavuuden arviointi voi olla vaikeaa, silld luonnonmukaiselle viljelylle ei vie-
14 ole juurikaan mééritetty torjuntakynnyksié. Jos tuholaiset jo ovat olleet kasvustossa kauan tai luon-
taisia vihollisia 10ytyy pellolta, ei ehkd kannata ryhtyd séételytoimiin. Jos tuholaisia esiintyy run-
saimmin pellon laidalla, voidaan ruiskuttaa vain pellon laidat. Ruiskuttamatta voidaan jattda kaista
pellosta niin, ettd osa luontaisista vihollisista siistyy.

Suoran séddtelyn tuloksen arviointi on hyddyllistd. Siitd saadaan tietoa kannattavuudesta, luontais-
ten vihollisten sdilymisestd/tuhoutumisesta, sddtelytoimien tehosta, vioituksista ym.

SUORIA HALLINTAMENTELMIA

Suoria hallintamenetelmid ovat mm mekaa-

ninen, fysikaalinen ja biologinen sekd kemi-
Mekaaninen togjunta| |Fysikaalinen torjunta| |Biologinen torjunta

allinen torjunta. Kuva 6.2.6.

TAUTIEN JA TUHOLAISTEN
SUORA SAATELY
Kuva 6.2.6. Tautien ja tuholaisten suoria © HY/MIi Rajala/TP 2005
hallintatoimia. [——
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Milloin suorien hallintatoimien kiytt6on ryhdytian?
— paljonko tuholaisia on kasvustossa

— milloin ne ovat tulleet kasvustoon

— onko kasvi arassa vaiheessa

— paljonko kasvustossa on luontaisia vihollisia

— mika on todennékdisen sadon menetyksen arvo

— mitd maksaa mahdollisten suorien toimien kayttd

— miten hyva teho suorilla toimilla saataisiin

MEKAANISET TOIMET

Muokkauksin voidaan sdéddelld tautien ja tuholaisten esiintymistd. Kynndllad ja syvakynnolld voidaan
haudata taudinaiheuttajia ja tuholaisia syville maahan. Otokkiimureita kiytetisin mm. mansikan tuho-
laisten (esim. kovakuoriaisten ja luteiden) ja perunan koloradokuoriaisen torjuntaan. Kasvustosta
voidaan karistella tuholaisia pois joko késin tai esim. vesisuihkulla. Mekaaniset esteet estévit tuho-
laisten padsyn kasvustoon, kuten harsot ja verkot tai esim. muovikatteet (etanat ja kaalikdrpaset). Mi-
neraalip6lyt, esim. kivipoly, merilevdjauhe, puun tuhka, piimaa ja talkki vahingoittavat hyonteisten
ihoa, misté aiheutuu veden hukkaa, ja hyonteinen kuolee.

FYSIKAALISET TOIMET

Mansikkapunkin torjunnassa voidaan punkkipesike tuhota liekittimalld. Mansikantaimien kuuma-
vesikésittely hdvittdd punkit. Lisdysaineiston vilitykselld levidvid tauteja voidaan torjua kuuman ve-
den, kuuman ilman ja hdyryn avulla.

BIOLOGINEN TORJUNTA
Kéytetddn tuhoeldinten ja tautien luontaisia vihollisia hyvéksi.

Klassinen biologinen sddtely
Ei-paikallisten torjuntaelididen levittiminen uudelle alueelle ei-paikallisten tuholaisten torjumiseksi.

Mikrobiologinen sdcdtely
Taudinaiheuttajien tai vastavaikuttajien levittiminen joko akuuttiin tarpeeseen tai ennaltachkdisevésti.
Kéytetddn sienid, bakteereja, viruksia, alkueldimia tai sukkulamatoja.

Luontainen sddtely
Tautien ja tuholaisten sditelyé niiden paikallisten luontaisten vihollisten avulla siten, ettd parannetaan
luontaisten vihollisten olosuhteita.

Bacillus thuringiensis-bakteeri perhos- ja kérpdstoukkien torjuntaan ja Streptomyces-sddesieneen
perustuva Mycostop-peittausaine taimipoltteen torjuntaan sekd Cedomon mm. viljojen siementen
peittauksen ovat biologisia torjunta-aineita.

KEMIALLINEN TORJUNTA

Kasvitautien torjunnassa kéytettiavia:
— alkuainerikki

— natriumbikarbonaatti eli ruokasooda
— vesilasi eli natriumsilikaatti

— propolis eli kittivaha

— kivijauheet

— merilevétuotteet

— pastoroimaton maito tai hera

— méntysuopaliuos
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— sprii
— gelatiini
— kasviuutteet

Tuholaisten torjunnassa kaytettavia:
— pyretriini

— méntysuopaliuos

— parafiinidljy

— alkuainerikki

— kasviuutteet

Luettelo luomuviljelyssd sallituista torjunta-aineista 10ytyy KTTK:n internet-sivuilta osoitteesta
www.ktk.fi  (luomu >luonnonmukainen kasvintuotanto >luonnonmukaisessa tuotannossa sallitut
torjunta-aineet).

TARKKAILU JA MUISTIINPANOT

Kasvinsuojelun onnistuminen on osaltaan kiinni tilanteen oikeasta arvioinnista. Ongelmat on tarpeen
tunnistaa riittdvin ajoissa. Tilanteen ennakoimiseksi on syytd seurata eri tuholaisten ja tautien levia-
misestd laadittavia ennusteita. Eri tuholaisten esiintymisestd laaditut kynnysarvot on syytd tuntea,
vaikka tavanomaiseen viljelyyn laadittuja kynnysarvoja ei voidakaan suoraan soveltaa luomuviljelyyn.

Kasvitautien ja tuholaisten runsautta voidaan seurata laskemalla tuhoojien miirid, asettamalla
pyydyksié seki ottamalla erilaisia niytteita.
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Esimerkki
Kasvitautien ja tuholaisten hallintasuunnitelma
Viljakaisen viljatilalle

Viljelykierto
Vehni/Kaura/Ohra+ns-Apila/timotei-Apila/timotei — Ruis- Herne

Riskitekijoita

Tilalla on aikaisemmin esiintynyt ohralla laikkutauteja ja rukiissa talvituhoja.
Viljelyaukealla viljelldin melko runsaasti ohraa ja vehnaa.

Hernetti ei ldhiseudulla muut viljele.

Osa tilan pelloista on hyvin tasaisia ja niilla esiintyy jéépoltetta ja talvituhoja usein.
Rahtityohon kaytettidvad leikkuupuimuria ei pidetd merkittdvana riskitekijéna.
Oman kylvosiemenen laatua seurataan ja se vaihdetaan aina terveeseen tarvittaessa.

Viljelykierron arviointi
Valittu viljelykierto on nykyiselldin melko kestdva kasvitauteja ja tuholaisia vastaan.
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Viljojen lehtilaikkutautien arkoja vehnid, ohraa ja ruista viljelldén ainoastaan kahtena vuotena viides-

ta.

Apilan tautien kannalta huomionarvoista on, etti apilaa viljelldén vain kahtena satovuotena viidesta,

joten apilan tautien yleistyminen ei ole kovin todennakoista.

Todennéikéisimmit seurantaa ja mahdollisesti toimenpiteitd edellyttiiviit
kasvitaudit ja tuholaiset ovat:
Apilan talvehtiminen

Rukiin talvehtiminen

Ohran laikkutaudit

Vehnin lehtilaikkutaudit ja ruosteet
Lentonoet

Haisunoki

Torajyva

Kirvat

Kahukérpianen

Hernekaéridinen

Ennaltaehkiiseviit ja suorat toimet

Talvituhot apilalla

— viljelytekniikan tulisi vastata apilan fysiologisia tarpeita

— peltojen kuivatus laitetaan hyvédn kuntoon

— pintavedet ohjataan pois pellolta pellon pinnan muotoilulla, vesivaoilla ym.

— maan rakenne hoidetaan hyvain kuntoon niin, ettd pohjamaan ldpéisee hyvin liiat sadevedet

— mairilld maalla ajoa ja maan tiivistymistd véltetddn

— kevyt kalusto, ettei tallausjalkia

— valitaan talvenkestéva lajike (esim. Jesper, Betty, Bjorn, Bjursele)

— kylvo pienehkolld siemenmaééralld, jotta harvahko kasvusto ensimméisend syksyné

— puna-apilaa viljellddn seoksena timotein ja nurminadan kanssa

— kylvo rivikylvon asemesta hajakylvond

— suojavilja ei liian reheva — apilan oraalle riittdvisti valoa vahvistua

— suojaviljan sénki jitetdédn pitkéksi, oljet kerdtién pois tai puidaan hyvin pitkdén sidnkeen ja
olki silputaan levilleen peltoon

— satovuosina kaksi niittoa

— viimeinen niitto elokuun puolella — syyskuussa ei niitetd
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Talvituhot rukiilla
— peltojen kuivatus laitetaan hyvédn kuntoon
— pintavedet ohjataan pois pellolta pellon pinnan muotoilulla, vesivaoilla ym.
— maan rakenne hoidetaan hyvédan kuntoon niin, ettd pohjamaan lapéisee hyvin liiat sadevedet
— valitaan kestéva lajike
— kylvo kohtuullisen varhain, jotta oras riittdvidn vahva
— kylvoty6t riittdvan kuivissa olosuhteissa

Lehtilaikkutaudit
Ohran viirutauti on siemenlevintdinen. Ja levidd my06s tuulen mukana ympéristonkin pelloilta.
— terve siemen, kestdvét lajikkeet, Cedomon-peittaus
Ohran verkkolaikku levidi siemenista ja kasvijatteistd sekd tuulen mukana kasvustossa.
— terve siemen ja kestévit lajikkeet, Cedomon-peittaus
— ohraa korkeintaan 3 vuoden vilein samalla lohkolla
Ohran rengaslaikku levidi kasvijitteisté ja siemenesta.
— ohraa korkeintaan 3 vuoden vilein samalla lohkolla
— my®0s ruis ja erddt heindt pitévit tautia ylla
Terve siemen tarkoittaa sertifioitua tai omaa siementd lohkolta, jossa ei ole ohrassa lentonokea, viiru-
tautia eikd ylimmissa lehdissé verkkolaikkua
Ei tuoda tautisia olkia huonosti maatuneen kompostin mukana ohrapeltoon.

Vehnin ruskolaikku
— levidé siemenen mukana ja kasvustossa
— terve siemen
— lajike-eroja ei juuri ole

Keltaruoste
— leviévit tuulen mukana kasvustossa, naapurilohkoilta tai hyvinkin kaukaa
— valitaan kestdvampii lajikkeita

Lentonoki ohralla ja vehnélla

— levida siemenessd, lohkon siséllé ja naapurilohkoilta

— terve siemen, kestavét lajikkeet
Terve siemen tarkoittaa sertifoitua tai omaa siementd lohkolta, jossa ei ole lentonokea, haisunokea,
eikd tdhkissd eikd ylimmissi lehdissé ole ruskolaikkua.

Torajyva rukiilla

— on erityisen haitallinen, koska siti ei saa esiintya leipdviljassa

— levidd siemenen mukana ja sdilyy maassa rihmastopahkoina vuoden. Maassa kehittyneisté itide-
mistd tuulen mukana kulkeutuu iti6itd heindkasvien kukintoihin. Saastuneista kukista tauti levida
hyonteisten levittiméana.

—terve siemen (lajittelemalla ei omasta siemenestd saada tiysin puhdasta siementi)

—rukiin viljelyyn vilid 2-3 vuotta

—ruislohkoa ei vilittomésti edellisvuoden lohkon viereen

— piennarten heinien niitto ennen heinien tdhkimista

— ruislohkon l4histolld sijaitsevien kompostien huolellinen peittdminen
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Tuomikirva

Levittda viljan kdédpiokasvuviroosia
— Kohtuullinen N-lannoitus
— Aikainen kylv0, suurempi siemenmdaéré, jos kirvavuosi tulossa
— Perustetaan kukkivia kaistoja (risti- ja sarjakukkaiset kasvit parhaita), joista luontaiset viholliset
saavat ravintoa (mettd, siitep6lyd) ja suojaa.
— Kevennetty muokkaus tai muokkaamattomat kaistat, joissa parasitoidit talvehtivat esim. lohkon
reuna(t).
— Viljelykierron suunnittelu: parasitoidien siirtymismatka seuraavan vuoden lohkolle kannattaa pi-
téé lyhyena.
— Maan rakenteen hoito parantaa kasvien vedensaantia ja lisdd kestivyytti
— Kuivaan aikaan sadetus
— Seurataan kirvaennusteita. Jos kirvavuosi, aloitetaan kirvalaskennat viljan orastuessa. Jos kirvoja
tihedmmin kuin joka viidennessd kasvissa orastumis- ja versontavaiheessa, voi torjunta olla tar-
peen.
— Méntysuopa- tai pyretriinikésittely. Suora torjunta mahdollisimman varhain ennen kuin parasitoi-
dien padjoukko ehtinyt paikalle. Ei syyté tehdi, jos kasvustossa runsaasti luontaisia vihollisia. Al-
kuvaiheessa voi riittdd vain lohkon reuna-alueiden kisittely.

Kahukirpéinen
— voi vioittaa ennenkaikkea rukiin orasta ldmpimind syksyina, jos aikainen kylvo
— syysviljan riittdvin myohdinen kylvo
— kevitviljojen riittdvan aikainen kylvo

Hernekiiridinen
— toukat talvehtivat hernemaahan kaivautuneina. Lentévit korkeintaan pari kilometrid uuteen
hernepeltoon. Kanta runsastuu, jos hernetté viljellddn samalla alueella vuodesta toiseen.
— hernelohkon sijoittaminen kauas edellisen vuoden herneesti (noin 2 km)
— aikainen kylvo, aikaiset lajikkeet
— seosviljely
— aikainen sadonkorjuu ja hernelohkon viliton kynt6 kuorimin/esiauroin puinnin jélkeen
— tarkkailuun feromonipyydykset
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7 SUUNNITTELUN MUITA NAKOKOHTIA

Luomusuunnitelmaan tulee liittd4 tuotantoehtojen mukaan kuvaukset tuotanto- ja varastointitilois-
ta, kuvaus tuotteiden kisittelystd ja myyntikuntoon saattamisesta ja kuljetuksista sekd mahdollisesta
rinnakkaisviljelysta.

Edelld késiteltyjen keskeisimpien kasvintuotannon suunnitelmien liséksi on syytd suunnitella myds
mm. tuotannon taloutta. Talouteen vaikuttavien osatekijoiden muutokset hahmotetaan ja mahdollisesti
siirtymisessa tarvittavia investoinnit kartoitetaan ja jactaan l&hivuosille.

Myos tilalla olevan koneistuksen tarkoituksenmukaisuus luomuviljelyn kannalta on syyté arvioida
ja suunnitella tarvittavia muutoksia koneketjuissa useamman vuoden tahtdimella.

Siirtyminen luomuviljelyyn muuttaa tilan tydnmenekkié kasvukauden eri vaiheissa. Muutokset on
syytd tunnistaa ja varautua mahdollisiin uudenlaisiin tyShuippuihin ja mahdolliseen lisdtydvoiman
tarpeeseen.
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