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e Allmant

* Uppfoljning av skador (Naturresursinstitutet)
 Anmalan om anvandning av skog (Skogscentralen)
* Riskkartor (Skogscentralen)

* Satellitbilder och artificiell intelligens till hjalp

e Skogscentralen
 Metsa Group — Metsaverkko

* Skogsvardsforeningen — EgenSkog

* Dronarfotografering
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O

Temperaturhojningen ar kraftigast i de nordliga omradena. Temperatursumman N A
okar. I

1981-2010 RCP4.5 2010-2039 RCP4.5 2040-2069

>
i

Perioderna med torka och varmeboljor 6kar. Andelen kraftiga stormar kan 6ka och

tjdlperioderna forkortas. -

Rottickan drar nytta av klimatférandringen och férsvagar granarna dar den
forekommer.

Stormskadorna 6kar. Manga skadeinsekter forokar sig i farska vindfallen. 628 62N-

20€ 25€

Prognoser for forandring av temperatursumman fram till 2069
(RCP4.5 mattlig klimatfoérandring. Bild: Meteorologiska
institutet).

Okningen av temperatursumman framjar levnadsférhallandena for centrala skadeinsekter.

Vaxtforhallandet for traden i skogarna forandras. Torka forsvagar granarna.



Allmant — de viktigaste skadeinsekterna fér barrtrad Wt
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Gran Tall

 Granbarkborre (pa finska)  Tomicus (pa finska)

« Sextandad barkborre (pa finska) * Barrsteklar (pa finska)

o Skarptandad barkborre
(pa finska)

« Dubbelogad bastborre (pa finska)

Bilder: Antti Pouttu, Luke/Naturresursinformation



https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/metsatuhot/metsatuhonaiheuttajat/hyonteiset/kirjanpainaja
https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/metsatuhot/metsatuhonaiheuttajat/hyonteiset/kuusentahtikirjaaja
https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/metsatuhot/metsatuhonaiheuttajat/hyonteiset/aitomonikirjaaja
https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/metsatuhot/metsatuhonaiheuttajat/hyonteiset/vaakanavertaja
https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/metsatuhot/metsatuhonaiheuttajat/hyonteiset/ruskomantypistiainen
https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/metsatuhot/metsatuhonaiheuttajat/hyonteiset/okakaarnakuoriainen
https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/metsatuhot/metsatuhonaiheuttajat/hyonteiset/okakaarnakuoriainen
https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/metsatuhot/metsatuhonaiheuttajat/hyonteiset/aitomonikirjaaja
https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/metsatuhot/metsatuhonaiheuttajat/hyonteiset/aitomonikirjaaja

Allmant — Riskobjekt fér granbarkborre och identifiering KOMIO

av skador

Riskobjekt

Mogna och foryngringsmogna
granskogar pa en torkkanslig vaxtplats

Farska stormskadeomraden
Lagringsplatser for farskt granvirke
Tidigare insekt- eller rottickaskador

Solexponerade kanter och
sluttningsskogar vid
avverkningsoppningar

Nyligen gallrade granskogar som ar
utsatta for torka och vindskador

Identifiering

Koulutusyhteistyolla
kohti parempaa
maankayttosektorin
ilmasto-osaamista

1. Fargférandringar i topparna

2. Slaghal/Kadfloden

3. Moder- och larvgangar

4. Span vid stammen/roten

5. Bark som lossnar

Bilder: Juha Kokkonen och Tiina Ylioja, Guide och e-kurs om barkborre (SMK)



https://www.metsakeskus.fi/sv/aktuellt/ny-guide-och-e-kurs-hjalper-aktorer-och-skogsagare-att-bekampa-barkborren
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Allmant — Granbarkborrens livscykel
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Dboda trid endel av ~— =
kontinuiteten av dod ved
= ingen skaderisk

For att upptacka nya skador pa
tradbestandet i terrangen och for att fa
uppgifter till uppfoljningssystemen kravs
information om granbarkborrens
livscykel.

$1sm

Livscykel- och avkommautvecklingen
beror pa de lokala klimat- och
vaderférhallandena.

Forokningsplatsens geografiska lage,
topografi och vaderstreck paverkar.

ckadade trid
pork ur skogen

Guide och e-kurs om barkborren (SMK



https://www.metsakeskus.fi/sv/aktuellt/ny-guide-och-e-kurs-hjalper-aktorer-och-skogsagare-att-bekampa-barkborren
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Granbarkborrens generationer

Granbarkborrens
g enerat | oner un d er en o Den dvervintrande e Generation (s e Den vuxna fdrsta o Systergenerationen e Den andra

. ) o o ] generationen 0 svarmar andra svarmning generationen véxer upp, soker generationen blir
vaxtperi od fran varen till och lagger 1 och lagger ¢ laggerdenandra i  sigtill Gvervintring. vuxen fére vintern,

. generationen av dgg. systergenerationens ; generationen dgg. i ifall den hinner. 5oker
hosten ‘ : sig till dvervintring
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Ekonomi Kolbindning Mangfald
Forlusterna ar cirka 5—-12 Minskar kolsankorna Forstorelsen sprider sig inte
miljoner €/ar genom att minska fran doda trad

skogens fillvaxt. Doda trad har potential att bl

| Sverige ar forlusterna cirka 8

miljoner m3/ar och 425 miljoner Minskar kollagret murket trad
€/ar genom att forkorta den

planerade
Forlusten bestar av ett samre omloppstiden

foradlingsvarde och
tillvaxtforluster

Bilder: Pertti Kilpeldainen 2024, Roninmaki, Jyvaskyla



Allmant — Beredskap fér skador orsakade av KOMIO

Koulutusyhteistyolla

granbarkborren
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lakttagande av skogsskadelagen o f

0 04 . . cl e | C-OMRADE: Tall 15.7 och gran 15.8
* Skogsvardsatgarder som vidtagits i tid och B 5-OMRADE: Tall 1.7 och gran 247

. B »-OMRADE: Tall 1.7 och 15.7
systematiskt a och gran

* Uppfoljning av skogar och skogsskador

 |nformation

N * Forutseende val vid skogsodling
* Utbildning « Atgirder i ritt tid vid skada

* Uppfoljning av riskplatser (i terrangen, digitalt)
e Uppfbljningssystem

Guide och e-kurs om barkborren (SMK)



https://www.metsakeskus.fi/sv/aktuellt/ny-guide-och-e-kurs-hjalper-aktorer-och-skogsagare-att-bekampa-barkborren

Allmant — Kort om olika uppféljningsmetoder ot

kohti parempaa
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Granbarkborre- och andra skogsskador kan féljas upp med olika metoder.
Skogsagarens egenkontroll i terrangen ar en viktig del av hanteringen av skador orsakade av granbarkborren.

Medborgarobservationer av skogsskador kan anmalas till Naturresursinstitutet elektroniskt med skogsskadeblanketten (pa finska).

Naturresursinstitutets (Luke) och skogscentralens (SMK) uppfoljining av granbarkborren med feromonfallor producerar information
om granbarkborresituationen under vaxtperioden. Information om uppféljningarna publiceras som karttjanster till exempel i
tjansterna Metsainfo och Naturresursdata.

Genom anmalan om anvandning av skog (koder pa svenska) till skogscentralen far man ocksa information om
skogsskadeavverkningar (pa finska).

Riksskogstaxeringen (RST) samlar in skadeuppgifter fran cirka 70 000 provytor. Inventeringen grundar sig pa ett statistiskt urval.

Resultat av olika uppfoljningar av skogsskador publiceras i Lukes arliga skogsskaderapport.

Fjarranalysmetoderna for kartlaggning och uppféljning av skogsskador utvecklas. | Metsa Groups och Skogsvardsféreningarnas
webbtjanster finns uppdaterade kartor dver insekts- och stormskador som grundar sig pa satellitbilder och artificiell intelligens.
Skogscentralen utvecklar 2024-2025 i samarbete med KOKO Forest och Sitowise ett nytt system for observation och kommunikation
om skogsskador.



https://metsainfo.luke.fi/fi/metsatuholomake
https://www.luke.fi/sv/uppf%C3%B6ljningar/uppfoljningen-av-granbarkborre-och-barrskogsnunna
https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=metsatuhot&lang=sv
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=e8c03f73165b44aa8edb276e11ca2d2c
https://www.metsakeskus.fi/sites/default/files/document/metsankayttoilmoituksissa-kaytettava-tuhokoodisto-sv.pdf
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYjA1NjlhZGEtOTQ0YS00OWJmLTkwMjYtMzQzMzQ2OTlhYjJmIiwidCI6ImVhMjQwMTY4LTU1NjAtNDYyMC05NmI1LWE4MjMxOWNlODBhMSIsImMiOjl9
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYjA1NjlhZGEtOTQ0YS00OWJmLTkwMjYtMzQzMzQ2OTlhYjJmIiwidCI6ImVhMjQwMTY4LTU1NjAtNDYyMC05NmI1LWE4MjMxOWNlODBhMSIsImMiOjl9
https://www.luke.fi/sv/uppf%C3%B6ljningar/riksskogstaxeringen
https://www.luke.fi/sv/uppf%C3%B6ljningar/uppfoljning-av-skogsskador/grandodligheten-orsakad-av-granbarkborre-tredubblats-rapporten-skogsskador-2023-har-publicerats
https://www.metsagroup.com/fi/puunhankinta/uutiset-ja-julkaisut/tiedotteet/2023/metsa-groupin-ja-collectivecrunchin-tekoalysovellus-hyonteistuhojen-tunnistamiseen-on-otettu-kayttoon/
https://www.mhy.fi/sv/nyheter/skogsagare-folj-med-stormskador-och-dina-skogars-halsa-pa-ett-enkelt-satt-i-egenskog
https://www.metsakeskus.fi/sv/aktuellt/snart-kan-skogsskador-lokaliseras-med-hjalp-av-exakta-satellitbilder
https://www.metsakeskus.fi/sv/aktuellt/snart-kan-skogsskador-lokaliseras-med-hjalp-av-exakta-satellitbilder
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Uppféljning av skador — Naturresursinstitutet (Luke)
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e Uppfdljning av granbarkborre

* | uppfdljningen anvands feromonfallor Granbarkborrar, st. ! r,/‘jg
fangst 15.5.-15.8. o °{l¢°“'“ s -

* Det finns 6ver 40 dvervakningspunkter i g = \ -
O 5001 - 10000 / > (L\

SOdI‘a F|n|and 5 10001 - 15000 N{; 'x.i;Q 2
== e ST
* Prognoskartor och W 3 | <
temperatursummakartor 7 '

* Prognoskartor utarbetas utifran uppgifterna
fran fallorna och utifran temperatursumman

* Andra skador som foljs upp
e Bestanden av barrskogsnunna foljs ocksa upp

med fallor.
* Prognoskartorna for rod tallstekel och storre et
m a rgbo rre gru n d ar Slg en ba rt pa Fangstmangder i fallorna ort fér ort i den riksomfattande barkborreuppféljningen
i maj-augusti 2022 (Naturresursinstitutet).
temperatursumman

Bilder: Guide och e-kurs om barkborren (SMK)



https://www.metsakeskus.fi/sv/aktuellt/ny-guide-och-e-kurs-hjalper-aktorer-och-skogsagare-att-bekampa-barkborren

Naturresursinstitutets skadeuppféljningskartor i tjansten KOMIO

Metinfo

e Kartor dver uppfdljningen finns i Metsainfo-

tjansten (pa finska)

* Prognos for skogsskador
* Nulage, prognos, tidigare ar
* Granbarkborre
* Ro&d tallstekel

e Storre margborre

* Karta med temperatursumma
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Bild: Temperatursumman i slutet av  Bild: Tidpunkt for ackumulering av

2023 temperatursumman 700 2Cvdygn 2023.
Granbarkborrens 1:a generation nar vuxen
alder

Bilder: Skogsinfo (luke.fi)



https://metsainfo.luke.fi/fi/tuhohyonteisten-ennustekartat
https://metsainfo.luke.fi/fi/tuhohyonteisten-ennustekartat
https://metsainfo.luke.fi/fi/tuhohyonteisten-ennustekartat

Naturresursinstitutets skadeuppféljningskartor i tjansten KOMIO

Koulutusyhteistyolla

for naturresursdata

ilmasto-osaamista

* | tjansten for naturresursdata finns e g
. e | o . . o [] TEHOISAN LAMPOSUMMAN o : 55
kartor over uppfoljningen i nagot s | =
Sté r re O mfa tt n i n g KIRJANPAINAJASEURANTA —
.e . ’u PARVEILUSEURANTA
* Prognoskartor for skadeinsekter }
* Nuldge, prognos, tidigare ar —
* Granbarkborre ]
¢ U p pfOIJ N | ng av Sva rmar k METSATUHOLAIN ALUEET i ]
* (@Generationer MUUT SEURATTAVAT LAJIT —
* Rod tallstekel ot 0
* Storre margborre e ESSMAAN PERUSTUNAT

SULJE

Alint X . . Bild: Tidpunkt da temperatursumman 1500 2Cdygn uppnaddes 2023 och fallorna
* Uppfdljning av svarmar vid fallorna 8/2023 P P ygn upp

* Karta med temperatursumma

Bilder: Information om naturresurser (luke.fi)
Pa svenska: Luonnonvaratieto (luke.fi)



https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=metsatuhot
https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=metsatuhot&lang=sv

Anmalan om anvandning av skog (Skogscentralen)

* Genom anmalan om anvandning av skog (pa
finska) till Skogscentralen far man ocksa
information om skogsskadeavverkning.

* | Skogscentralens karttjanst
Skogsskadeavverkning (pa finska) kan man pa
kartan och i diagram soka uppgifter om
skadeavverkning i anmalningar om anvandning
av skog pa basis av tidpunkt, omrade och
skadans orsakare

* Informationen i anmalan om anvandning av
skog om skadeavverkningar och andra

lat

long

Metsdtuho

MKI pinta-ala, ha
Maakunta

Kunta

Hakkuun toteuttamistapa

MKl saapumispvm.

aaaaaaaa

KKKKK

avverkningar anvands for att skapa riskkartor 5 .
for granbarkborre genom geodataanalyser TV L s

amsa

62,21

25,71
Hyonteistuho
0,50
Keski-Suomi
Jywvaskyla
Metsatuhoalue

19.6.2023 0.00
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https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=e8c03f73165b44aa8edb276e11ca2d2c
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYjA1NjlhZGEtOTQ0YS00OWJmLTkwMjYtMzQzMzQ2OTlhYjJmIiwidCI6ImVhMjQwMTY4LTU1NjAtNDYyMC05NmI1LWE4MjMxOWNlODBhMSIsImMiOjl9
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ccefe194ce774578a3b55d97e72da4fe
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ccefe194ce774578a3b55d97e72da4fe

Anmalningar om skadeavverkning pa kartan och med KOMIO

Koulutusyhteistyolla

diagram ML

ilmasto-osaamista

Till exempel i Jyvaskyla gjordes anmalningar om
skadeavverkning pa sammanlagt 101 ha skog 2023.
De vanligaste anmalda skadegdrarna var stormskador
och insektsskador

Hakkuutapa

B Ylispuiden poisto
B Ensiharvennus
B Harvennushakkuu
B Kaistalehakkuu
.| Avohakkuu

o Verho-, suojus-, tai
siemenpuuhakkuu

Till exempel i Roninmaki i Jyvaskyla gjordes 19.6.2023

oe . (o] o o =
en anmalan om skadeavverkning pa 0,5 ha omrade TR e
PAEM AT i muutos
o o B R Pavamagara Maakunta Kunta Metsatuho
pa grund av insektsskada e v ow “ __ Erityishakkuu, ML
+ 7 etsatuho ® Myrskytuho @ Hyénteistuho © Ravinnetalouden hairio ® Muu metsatuho . Sb
lat 62,21 Ceo : 5 5 5 5 :
long 25,71 ® | ®V/ASKY | 5 : : : : N.. ...
& Hyonteistuho 40 ta htaava hakkuu
Metsatuho Hyﬁnteistuho/o( @ o 2 : . [ T
MEI pinta_a|a’ ha 6,50 [\?Uuya;ﬂe 4 . é Ravinnetalouden hiirié 5 paperi—i|m0|tus
, _ ® || Muu hakkuu
Maakunta Keski-Suomi LY ) & > ® Muu metsatuho l 0
L ® 5 s Uudistamishakkuu,
Kunta Jwéskylé o @ Korpilahti o) (:) 1:O 2:0 3:D 4:0 5:o |:I paperi—ilmoitus
(@] p @ Pinta-ala, ha
Hakkuun toteuttamistapa Metsituhoalue © o - . Myrskytuhohakkuu
MKI saapumispvm. 19.6.2023 0.00 amsa d 15:800 1 01 || Hydnteistuhohakkuu
G Pinta-ala, ha Kokonaispinta-ala, ha Tietolahteen paivamaara: 19.2.2024

Bild: Skogsskador pa basis avanmalan om anvandning av skog (SMK) Bild: Anmalan om anvindning av skog (SMK)



https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYjA1NjlhZGEtOTQ0YS00OWJmLTkwMjYtMzQzMzQ2OTlhYjJmIiwidCI6ImVhMjQwMTY4LTU1NjAtNDYyMC05NmI1LWE4MjMxOWNlODBhMSIsImMiOjl9
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=e8c03f73165b44aa8edb276e11ca2d2c

Anmalan om anvandning av skog

 Anmalan om skadeavverkning i Roninmaki i
Jyvaskyla i exemplet gjordes 19.6 2023.

 Den genomforda avverkningen kan ses pa
den nya flygbilden fran augusti 2023 (rod
cirkel).

e Pa flygbilden syns ocksa andra skadehardar
(gula cirklar)

* De trad som tydligt urskiljs pa flygbilden ar
redan doda. Med ett terrangbesok kan man
se om harden annu haller pa att utvidgas.

 For omradets sodra kant har man 2024 gjort en anmalan
om anvandning av skog for fornyelseavverkning pa liten
areal (rod streckad linje) i ett skadehardsomrade

| Flygbild 20.8.2023 r

KOMIO
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Bild: Anmalan om anvandning av skog
(SMK)


https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/?zoomLevel=11&coord=432657.4097035785_6898544.374444794&mapLayers=801+100+default,802+100+default,3967+100+default,90+100+default,99+100+default&uuid=90246d84-3958-fd8c-cb2c-2510cccca1d3&noSavedState=true&showIntro=false
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=e8c03f73165b44aa8edb276e11ca2d2c

Anmaélan om anvandning av skog 0.

kohti parempaa
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Metsalehtis (2.11/2023) artikel om
skadeavverkningen pa grund av insekter
vid Roninmaki berattar:

“Tills vidare har inga doda trad forts bort
fran Jyvaskyla stads skogar i samband
med drivningen. De har lamnats kvar for
att oka mangfalden, sager stadens
skogsexperter Reijo Puttonen (till
vanster) och Arto Vuorinen.”

Nara bosattningen i friluftsterrangen
avverkades skadetraden till hogstubbar,
murkna trad samlades pa omradet,
levande risktrad hade avverkats och
transporterats till vidareféradling.

Bild: Sami Karppinen, Metsalehti 2.11/2023



https://www.metsalehti.fi/artikkelit/kuusituhatta-hehtaaria-katettu-kirjanpainajalle/#2694d40b
https://www.metsalehti.fi/artikkelit/kuusituhatta-hehtaaria-katettu-kirjanpainajalle/#e8bf71ff

Riskkartor (SC)

Skogscentralen publicerar riskkartor som
producerats med geodataanalyser som baserar sig

pa anmalan om anvandning av skog, information om
skogstillgangar och annan geografisk information pa
webbplatsen med Omraden som ar utsatta for
granbarkborre.

Riskkartan ar en generaliserad indexrutkarta. Bilden
visar exemplet fran Roninmaki till hoger.

Analysen grundar sig pa en anmalan om
insektsskadeverkning eller som tillaggsuppgift
texten om granbarkborren, arealen 6ver 0,3 ha.

Inom en radie pa 1 000 meter letar man efter objekt
dar foryngringsavverkningen gar tvars genom en
grandunge med skyddande trad eller en granskog
med olika aldersstruktur, en mogen eller
fornyelsemogen grandunge

Kalla: Skogsdatamaterial/skogsskador (SMK)
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Bild: Granbarkborrens riskobjekt pa kartan (SMK)



https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ccefe194ce774578a3b55d97e72da4fe
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ccefe194ce774578a3b55d97e72da4fe
https://www.metsakeskus.fi/fi/avoin-metsa-ja-luontotieto/metsatietoaineistot/metsatuhot
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ccefe194ce774578a3b55d97e72da4fe
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* Med hjalp av fjarranalysmetoder kan man identifiera doda trad pa ett
tillforlitligt satt fran flyg- och satellitbilder, om upplosningen ar 0,5 m eller
battre. Tradgrupper kan ocksa identifieras med hjalp av grovre upplosning (10
m) pa satellitbilder.

Farska doda trad urskiljs battre an gamla (aldre an 5 ar)
- Antalet doda trad indikerar risk for att skadan utvidgas

Information produceras till exempel av KOKO Forest Oy, CollectiveCrounch Oy
och Sitowise Oy.

Man stravar efter att kontinuerligt utveckla anvandningen av drénar- och
satellitbildmaterial i kartlaggningen och uppfdljningen av skogsskador.

* Till exempel i delprojektet Sprucerisk (pa finska) (inom projektet Fanga kolet (=2
2023) utvecklades bland annat en metod som grundar sig pa tolkning av
féorandringar, dar dronarmaterial utnyttjas i tolkningen av Sentinel-2-
satellitbilder (upplosning 10 m). Lantmateriverket skapade en modell for
artificiell intelligens med vilken man kan klassificera granarnas halsotillstand
med hjalp av dronarbilder.



https://tapio.fi/projektit/sprucerisk/

Satellitbilder och artificiell intelligens - exempel

Artificiell intelligens, maskininlarning och satellitdata kan anvandas
for att tidigt identifiera forandringar i skogarnas halsa och
stormskador

Skogscentralen utvecklar 2024-2025 ett nytt system som grundar
sig pa satellitbilder och artificiell intelligens for tidig identifiering av
och information om skogsskador tillsammans med KOKO-Forest och
Sitowise (Finlands skogscentral - 17.1.2024).

| Metsa Groups tjanst Metsaverkko finns kartteman for storm- och

insektsskador som utvecklats tillsammans med CollectiveCrunch —| |

(Metsa Group - 23.6.2023)
| skogsvardsforeningarnas tjanst EgenSkog finns storm- och

insektskartteman som utvecklats tillsammans med Sitowise —_—

(Skogsvardsforeningarna - 19.10.2023)
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https://www.metsakeskus.fi/sv/aktuellt/snart-kan-skogsskador-lokaliseras-med-hjalp-av-exakta-satellitbilder-0
https://www.metsagroup.com/fi/puunhankinta/uutiset-ja-julkaisut/tiedotteet/2023/metsa-groupin-ja-collectivecrunchin-tekoalysovellus-hyonteistuhojen-tunnistamiseen-on-otettu-kayttoon/
https://www.mhy.fi/sv/nyheter/skogsagare-folj-med-stormskador-och-dina-skogars-halsa-pa-ett-enkelt-satt-i-egenskog

KOMIO

Koulutusyhteistyolla
kohti parempaa
maankayttosektorin
ilmasto-osaamista

Satellitbildernas urskiljningsférmaga

* Med upplosning av satellitbilder avses oftast terrangupplosning .
(spatial upplosning), det vill saga storleken pa det minsta objektet
som kan urskiljas.

e Spektral separationsformaga innebar formagan att upptacka olika
vaglangdsomraden, dvs. i praktiken antalet vaglangdsomraden
(kanaler) och deras bredd.
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* Radiometrisk upplosning innebar instrumentets formaga att lagra
stralning fran ett terrangobjekt, det vill saga hur val stralningens
intensitet urskiljs.

 Temporal upplésning innebar hur ofta satelliten fotar samma
omrade.

Bild: Skywatch


https://www.metsakeskus.fi/sv/aktuellt/snart-kan-skogsskador-lokaliseras-med-hjalp-av-exakta-satellitbilder-0
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Satellitbildernas urskiljningsférmaga - exempel

Till exempel ar den spatiala upplésningen med Sentine2-sateliter som N
noggrannast 10 m x 10 m och med noggrannhetssatelliterna rent av under 0,5 m x
0,5 m.

Till exempel i Sentinel2-satelliterna bestar den spektrala upplésningen av 13 olika
vaglangdskanaler, vars bredd varierar mellan 15 och 185 nanometer. Till exempel
registrerar Sentinel2-satelliternas kanal 8s stralningens intensitet (intensitet) som
reflekteras av objektet inom vaglangdsomradet 780—-886 nm. Registreringen av
det synliga ljusets vaglangd (400-700 nm) fordelas pa 5 kanaler.

Till exempel fotar Sentinel2-satelliterna (2 st.) samma plats i exakt samma
bildvinkel med 5 dagars mellanrum, vilket beskriver den temporala upplésningen.

Olika objekt har sitt eget typiska satt (stralning) att reflektera olika
vaglangdsomraden. Nar tolkningen av satellitbilder utvecklas ar uppgiften att hitta
den basta gangse metoden och undervisningsmaterialet for att tolka det som finns
| terrangen.

Bild: Skywatch


https://www.metsakeskus.fi/sv/aktuellt/snart-kan-skogsskador-lokaliseras-med-hjalp-av-exakta-satellitbilder-0

Satellitbilder och artificiell intelligens till hjalp
(Skogscentralen)

Skogscentralen utvecklar 2024-2025 ett nytt system som grundar
sig pa satellitbilder och artificiell intelligens for tidig identifiering av
och information om skogsskador tillsammans med KOKO-Forest
och Sitowise (Finlands skogscentral - 17.1.2024).

Doda trad och tradgrupper kan observeras i noggrannare
satellitbilder.

Informationen formedlas snabbt till markagarna.

Skogscentralen samlar 2024 in dronar- och terrangdata som
undervisnings- och jamforelsematerial for satellitobservationer.

Exakta satellitbilder (0,5 m x 0,5 m =) ar dyrare. Med avgiftsfritt
Oppet satellitmaterial (10 m x 10 m) kan endast stora
skadeomraden lokaliseras.

Med noggrannare satellitbilder stravar man uttryckligen efter
tidigare identifiering och snabbare kommunikation,
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Bild: Skywatch

Bild: KOKO Forest


https://www.metsakeskus.fi/sv/aktuellt/snart-kan-skogsskador-lokaliseras-med-hjalp-av-exakta-satellitbilder-0
https://www.metsakeskus.fi/sv/aktuellt/snart-kan-skogsskador-lokaliseras-med-hjalp-av-exakta-satellitbilder-0
https://www.metsakeskus.fi/sv/aktuellt/snart-kan-skogsskador-lokaliseras-med-hjalp-av-exakta-satellitbilder-0

Satellitbilder och artificiell intelligens till hjalp

(MetsaGroup)

KOMIO
Koulutusyhteistyolla
kohti parempaa
maankayttosektorin
ilmasto-osaamista

Metsa Group har i samarbete med CollectiveCrunch utvecklat storm- och insektskartteman i tjansten Metsaverkko (MG - 23.6.2023).

Insektsskadetemat
kan presenteras
antingen som
forstorelsens styrka
eller som tidpunkten
for forstorelsen.

Bildens
exempelobjekt finns i
S:t Michel.

Forstorelsens styrka |

Tidpunkten for
forstorelsen

Bilder: Metsa Group 2/2024


https://www.metsagroup.com/fi/puunhankinta/uutiset-ja-julkaisut/tiedotteet/2023/metsa-groupin-ja-collectivecrunchin-tekoalysovellus-hyonteistuhojen-tunnistamiseen-on-otettu-kayttoon/
https://www.mhy.fi/uutiset/metsanomistaja-seuraa-metsiesi-terveytta-ja-myrskytuhoja-helposti-omametsassa

Féremal for Metsaverkkos insektsskadetema i KOMIO
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Pa objektet pa foregaende bild i
S:t Michel hittades (2/2024) en
gallrad granskog bredvid
Oppningen. Pa objektet hittades
ganska farska vindfallen (5 st.),
skordeskador, snoskador och en
enskild gran som lacker kada.

\(

\

Bilder: Pertti Kilpeldinen 2/2024


https://www.mhy.fi/uutiset/metsanomistaja-seuraa-metsiesi-terveytta-ja-myrskytuhoja-helposti-omametsassa
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Q 591 94%m

Skogsskadeteman kan ocksa
granskas i mobilapplikationen.

Bildens exempelobjekt finns i
S:t Michel. Objektet har en 5,5
hektar stor fornyelsemogen
granskog. | omradet forekom
skador av sextandad
barkborre, men inte annu
varre epidemier av
granbarkborrar. Situationen
dvervakas sommaren 2024 Valitse kuvio kartalta

1 O <

Bilder: Kati Kontinen och Anna Dunderfelt


https://www.mhy.fi/uutiset/metsanomistaja-seuraa-metsiesi-terveytta-ja-myrskytuhoja-helposti-omametsassa

Skogens insektsskador kraver uppfdljning och
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Pa figuren bredvid exempelobjektet pa foregaende dia gjordes en andra gallring vintern 2024.
Dessutom falldes de granar som drabbats av sextandad barkborre fran lagringsplatsen. Omradet

overvakas aktivt sommaren 2024. Farska avverkningsrester kan fungera som fortplantningsunderlag
for skadedjur.


https://www.mhy.fi/uutiset/metsanomistaja-seuraa-metsiesi-terveytta-ja-myrskytuhoja-helposti-omametsassa

Satellitbilder och artificiell intelligens till hjalp KOMIO
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Skogsvardsforeningarna har i samarbete med Sitowise utvecklat kartteman for storm- och halsorisker i tjansten EgenSkog (Mhy - 19.10.2023).
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For Roninmaki i Jyvaskyla
syns hardarna med
granbarkborre i
halsorisktemat OmaMetsa.

Traden med hardarna ar
redan doda. Bilderna visar temat for kartan 6ver halsorisker 2/2024  Bilder: Skogsvérdsforeningarnas tjdnst OmaMetsa



https://www.mhy.fi/sv/nyheter/skogsagare-folj-med-stormskador-och-dina-skogars-halsa-pa-ett-enkelt-satt-i-egenskog
https://www.mhy.fi/uutiset/metsanomistaja-seuraa-metsiesi-terveytta-ja-myrskytuhoja-helposti-omametsassa

Skogsvardsforeningen — OmaMetsa — ett annat exempel... Witk
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| Laajavuori i Jyvaskyla syns skadehardar i temat halsorisker i EgenSkog. | omradet har inga anmalningar om
anvandning av skog gjorts om skadeavverkning. Darfor syns objektet inte pa Skogscentralens riskkartor. De
stora skadehardarna syns ocksa med bara 6gonen pa de satellitbilder som uppdateras.

Laajavuori

Mayramaki

Roninmaki



https://www.mhy.fi/uutiset/metsanomistaja-seuraa-metsiesi-terveytta-ja-myrskytuhoja-helposti-omametsassa

| terrangen vid objektet i Laajavuori hittades... ot
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Vid objektet pa den
foregaende dian i Laajavuori,
Jyvaskyla hittades
skadehardari en
foryngringsmogen aldre
granskog. | en enskild hard
fanns cirka 50 granar som
dott av granbarkborre. |
skogen forekom dessutom
rotticka samt nagra
vindfallen, snoskador och
kadlackor.

Bilder: Pertti Kilpeldinen 2/2024


https://www.mhy.fi/uutiset/metsanomistaja-seuraa-metsiesi-terveytta-ja-myrskytuhoja-helposti-omametsassa

Drénarfotografering till hjalp

Kartlaggning med hjalp av dronare kan fungera som undervisningsmaterial till exempel i
tolkningen av omfattande satellitbilder och i metodutvecklingen.

| kartlaggningen med dronare kan multispektrala eller till och med hyperspektrala kameror
anvandas. Da kan man battre identifiera och utnyttja objektens spektrala egenskaper.

Dronare kan anvandas for lokal kartlaggning av skadetrad. Vid behov kan man gora en
kartlaggningsfotografering, bearbeta bilderna till ortofoton, punktmoln, 3d-modeller, yt-
och kronmodeller. Om man anvander en tolkningsapplikation kan man fortfarande
identifiera traden inklusive skadetrad, skapa en tradkarta och rakna symboler for traden.
Nodvandig geografisk information kan utnyttjas i organisationens skogssystem enligt dess
beredskap.

Dronare kan anvandas for fotografering och videoinspelning av skogsskador. En vinkel
uppifran ger en battre bild av forstorelsens omfattning och det gar lattare att se var
skadetraden finns. Det visuella materialet kan vid behov delas ut till skogsagaren till
exempel for skogsradgivning.
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Bilder: Stora Enso


https://www.mhy.fi/uutiset/metsanomistaja-seuraa-metsiesi-terveytta-ja-myrskytuhoja-helposti-omametsassa
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* Metsatuhohakkuut (Metsakeskus)skogsskadeavverkning (Skogscentralen)

* Metsankayttoilmoitukset (Metsakeskus) Anmalan om anvandning av skog (Skogscentralen)

* Tuhohyonteisten ennustekartat (Luke - metinfo)pPrognoskartor fér skadeinsekter (Luke - metinfo)

 Tuhohyonteisten ennustekartat (Luke - luonnonvaratieto) Prognoskartor for skadeinsekter (Luke — information om naturresurser)

* Lumi- ja tuulituhojen riskikartat (Luke) Riskkartor fér sné- och vindskador (Luke)

* |Imoita metsatuhosta (Luke) Anmal skogsskada (Luke)

e Kirjanpainajan iskeymalle alttiit alueet (Metsakeskus) Oomraden som ar utsatta for granbarkborre (Skogscentralen)

* Tehoisan [amposumman seurantakartta (Metsakeskus) Karta éver uppféljningen av temperatursumman (Skogscentralen)

* Copernicus Browser —avoimien (Sentinel) satelliittikuvien selailuun. copernicus Browser - for att bladdra bland 6ppna (Sentinel) satellitbilder.



https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYjA1NjlhZGEtOTQ0YS00OWJmLTkwMjYtMzQzMzQ2OTlhYjJmIiwidCI6ImVhMjQwMTY4LTU1NjAtNDYyMC05NmI1LWE4MjMxOWNlODBhMSIsImMiOjl9boards/1ac031022db14461b4ec7256423f3c70
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=e8c03f73165b44aa8edb276e11ca2d2c
https://metsainfo.luke.fi/fi/tuhohyonteisten-ennustekartat
https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=metsatuhot
https://metsainfo.luke.fi/fi/metsatuhoriskikartta
https://metsainfo.luke.fi/fi/metsatuholomake
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ccefe194ce774578a3b55d97e72da4fe
https://storymaps.arcgis.com/stories/b1e5d7cd6c2f4fffa71fc84e6ac0b977
https://browser.dataspace.copernicus.eu/?zoom=15&lat=62.25849&lng=25.68099&themeId=DEFAULT-THEME&visualizationUrl=https%3A%2F%2Fsh.dataspace.copernicus.eu%2Fogc%2Fwms%2Fa91f72b5-f393-4320-bc0f-990129bd9e63&datasetId=S2_L2A_CDAS&fromTime=2023-12-16T00%3A00%3A00.000Z&toTime=2024-06-16T23%3A59%3A59.999Z&layerId=1_TRUE_COLOR&demSource3D=%22MAPZEN%22&cloudCoverage=0&dateMode=MOSAIC
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Materialet har producerats inom ramen fér KOMIO-projektet, dir man sammanstdller studiematerial om resultaten fran projekt som finansieras av
naturresursomrddets FUI-verksamhet, séirskilt av helheten Fdnga kolet. Projektet finansieras genom jord- och skogsbruksministeriets klimatatgdrdshelhet for
markanvéndningssektorn Fadnga kolet, och genomférs i samarbete med Seindjoki yrkeshégskola SeAMK (projektansvarig), Tavastlands yrkeshégskola HAMK,
Jyvaskyléa yrkeshogskola Jamk, Sydéstra Finlands yrkeshogskola Xamk, yrkeshogskolan Karelia, Yrkeshogskolan i Lappland Lapin AMK, Yrkeshogskolan Novia,

Uledborgs yrkeshégskola Oamk och Yrkeshégskolan Savonia.
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