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Mika tie valitaan paastojen hallintaan?

1. Parannetaan leviamista
a) Korkeat piiput
b) Ajoittaiset rajoitukset
. Vuodenajat

. Vuorokaudenajat
. Saatilanteet

2. Paastojen puhdistustekniikka
3. Paastdjen vahentaminen prosessia muuttamalla




Huomioon otettavaa

* Resurssien talteenotto

e Saasteiden loppusijoitus

* Jarjestelmien ja laitteiden suunnittelu

e Kustannukset

* Muuttuuko vanha ongelma uudeksi ongelmaksi?
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http://www.air-quality.org.uk/08.php

Paastot Imaan Suomessa 1980-2012

Kuvaajia Suomen paastojen kehityksesta: Tilastokeskus, Ymparistotilasto 2014
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Palavat aineet

* Hiilivedyt
* Muita: rikki, fosfori, jotkut metallit, NH,

* Hiilivetyjen palamisreaktio yleisessa muodossa:
* C,H, + (x+y/4)0, -> xCO, + y/2 H,0

* Palaminen etenee vaiheittain
* Usein kiinnostavia vain lopputuotteet




Palamisen edellytykset

e Polttoaine
* Happi

* Yleensa ilmasta
 Joskus puhdas happi (pullosta)
* |Imaylimaara

e Riittavan korkea lampotila
* Keskeytymaton ketjureaktio




Polttoaineiden lampoarvo

e Kalorimetrinen lampodarvo
* Mitataan pommikalorimetrissa
e Palamisessa syntynyt vesihoyry tiivistynyt takaisin nesteeksi

e Tehollinen lampdarvo
* Vesi poistuu vesihoyryna
* Vastaa todellista palamistapahtumaa

e Kalorimetrinen la > tehollinen la




Seossuhde

* Missa suhteessa polttoainetta ja ilmaa pitaa sekoittaa, jotta
palaminen voi tapahtua
e Liian rikas seos (vahan ilmaa)
* Liian laiha seos (vahan polttoainetta)
* Lower explosive limit / laiha raja / alempi syttymisraja
* Upper explosive limit / rikas raja / ylempi syttymisraja




Lampotilan vaikutus

* Kemiallisten reaktioiden nopeus kasvaa lampdtilan myo6ta

* Vaikeitakin aineita (esim. vaaralliset jatteet) voidaan usein polttaa
sekoittamalla hyvin kuumaan ilmaan ja antamalla riittavasti aikaa reagoida

» Korkeissa lampotiloissa voi muodostua eri yhdisteita (erit. typpi)




lIma palamisreaktiossa

* Jos ilma ja polttoaine eivat sekoitu tehokkaasti, osa polttoaineesta jaa
palamatta (vaikka ilmaa teoriassa riittavasti)

e Kaytannossa aina kaytetaan enemman ilmaa (ilmaylimaara), kuin
reaktioyhtalon mukaan tarvittaisiin (stoikiometrinen maara)




lImakerroin

* A =L,/L,
* L, kaytetty ilmamaara

* L, teoreettinen (stoikiometrinen) ilmamaara)
e Saadaan laskettua reaktioyhtalosta




Taydellinen palaminen

* Palaminen olisi taydellista, jos olisi riittavasti:
e Lampoa (jaetaan muualle)
* Aikaa (on rahaa..)
* |lImaa (jaahdyttaa, voi lisata typpipaastoja)
e Kaytanndssa naita ei ole kaytettavissa rajattomasti
* Hyvan sekoituksen tarve




