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1. Puuhuollon toimintaymparisto

- metsateollisuuden tuotanto ja puunkaytto
- hakkuumahdollisuudet
- toimintaympariston muutokset ja trendit



Puun kulku metsasta tehtaalle Suomessa 2022 (milj.m3)

Puustopdaoman kasvu 14 milj. m3

Tuontipuu ja hake
3,9

Puuston
kasvu
103

Kokonais-
poistuma
89

Hakkuu- Markkina-
kertyma puu (*)
74,7 63,8

Hakkuutahde ja
luonnonpoistuma
14

() Metsateollisuus

Polttopuu 5
Runkopuuhake 6

-

Teollisuuden
kayttama
raakapuu (*)
65,2

Raakapuun
vienti
2,0

(*) Hankinta- ja kdyttomaara
voivat erota toisistaan, mika
johtuu puun varastoinnista

Massa- ja

paperiteollisuus

35,8 +8,2

/*

Hake ja puru
9,2

Puutuote-
teollisuus
29,4+1,0




Metsateollisuuden tuotanto

Muutos
Kemiallinen metsateollisuus 2023 2022 %
Paperi Miij. t 2,90 3,06 -5,0 %
Mi. t 3,38 4,15 -18,6 %
Milj. t 7,00 7,04 0,5%
Milj. m* 10,44 11,20 -6,8 %
Mij.m* 0,87 1,11 21,6 %

* Tuotentomddrdt osittoin estimoitu

() Metsateollisuus  Luvioe metssteoliisuusey

Sellun tuotanto Suomessa

I Muu sellu [ Valkaistu havusellu

104

Milj. tonnia
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Manty- ja kuusisahatavaran vuosituotanto Suomessa

P Kuusi [l Minty
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Metsateollisuuden puunkayttdo 2014—-2023
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A Lahde: Luonnonvarakeskus



Metsateollisuuden puunkaytto puulajeittain 2022

Tukkipuu
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Raakapuun kdyttd, milj. m3

0 Manty O Kuusi O Lehtipuu

A Lahde: Luonnonvarakeskus
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Metsateollisuuden puunkaytto ja tuontipuu

Yhteensa 65,2 milj. m3 vuonna 2022 (10 % vahemman kuin vuonna 2021)

Yritysten metsat
9%

Tuontipuu
6%

Valtion metsat
9%

Yksityismetsat
76%

() Metsdteollisuus  LAHDE: Luke
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Puuston poistuman ja hakkuiden runkopuu 2023 (milj. m?)

Markkinahakkuut

Hakkuukertyma 659

Puuston poistuma kaikki kaytt6on
elavasta hakattu runkopuu
pystypuustosta 727
poistuva runkopuu '

86,8

Energiapuu metsdhakkeeksi 4,9

Polttopuu ja kotitarvepuu 6,8

Pientalojen polttopuu 6,5

Kotitarvepuu
. metsdanomistajien omaan
Luonnonpoistuma 6,1 kéyttodn sahattava puu

Metsaan jaava

kuollut runkopuu 03
14,1 '
Hakkuiden hukkapuu 8,0 | I
Runkopuun lisaksi metsista korjattiin 2,6 miljoonaa kuutiometria latvusmassaa ja kantoja. u e
LUONNONVARAKESKUS
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Puun kayttoa voidaan lisata kestavasti

120 Milj. m3 :
Metsien runkopuun kasvu *suurin yllapidettavissa oleva hakkuukertyma 2016

100 / - :

Kestavat hakkuumahdollisuudet
80 /

/ l+15 Lisdyspotentiaali o4
60 Energiarunkopuu
20 Kuitupuu
20
Tukkipuu

0

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034

I Tukkipuu I Kuitupuu B Energiarunkopuu  =—Metsien kasvu  ==Kestavat hakkuumahdollisuudet

. . 14
() Metsdteollisuus  LAHDE: Luke



Toteutuneen hakkuukertyman osuus suurimmasta
yllapidettavissa olevasta hakkuukertymaarviosta

2019-2028, %
Hakkuukertymat 2023 °

2019—2023
Pohjois-Savo
Pohjois-Karjala
Pohjois-Pohjanmaa
Keski-Suomi
Eteld-Savo
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LUONNONVARAKESKUS
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Puuhankinnan logistinen ketju

Puukauppa Puunkorjuu Kuljetus o
* 600 000 metsinomistajaa  * 1000 korjuuyrityst3 * 450 kuljetusyritysta Metsateollisuus

+ 100 000 puukauppaa / * 2000 hakkuukonetta * 1600 puutavara-autoa * 110 suurta toimituspaikkaa
VUoSi * 2000 kuormatraktoria * Rautatie- ja * Satoja pienempia laitoksia

vesitiekuljetukset

Vuotuinen puun toimitusmaara n. 70 Mm?3




Metsateollisuuden tuotantolaitokset

* Kartonkitehtaat [18) a
* Lewytehtaat (13)
® Massatehtaat (13)
® Muut biojalostamet (1)
Paperinjalostetehtaat (8)

® paperitehtaat (13)

*® Puusepén- ja taloteollisuus (50) ®
3ahat (25) - b
C
L
° L]
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e
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% ° 0
L Y .
® e «®
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A Lahde: Metsateollisuus ry

Rataverkon kuormauspaikkojen
kuormausmaarat alueittain

Pohjeis-Pohjanmaa
0,97 milj.m?

Ké_iki-Pohicnmaa
00 milj.m?

Etela-Savo
0,2 milp.m?

Evelﬁi-l(qriala
0,0"milj.m*

Kuva 4. Kuormausmaarat alueittain vuonna 2022.

Lahde: Vaylavirasto



Tyokoneiden maara 1985-2023
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= Hakkuukoneet Kuormatraktorit === Puutavara-autot

Hakkuukoneiden ja kuormatraktorien maaréat on tilastoitu vuodesta 2017 alkaen
yhtendisella tavalla myés metsanhoitoyhdistysten korjuupalvelun osalta. Lahde: Luonnonvarakeskus

A



Koneellisen korjuun yksikkokustannukset
hakkuutavoittain 2014—-2023

24
22
20
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10

Yksikkokustannukset, €/m?3

o N B

2015 2020

Ensiharvennus === NMuu harvennus === Uudistushakkuu

Kustannukset on deflatoitu Metsédalan konekustannusindeksilla (2023=100).

Yksikkokustannukset 2023

— ensiharvennus 21,28 €/m3
(muutos +6,9 %)

— muu harvennus 17,15 €/m3
(muutos +7,5%)

— uudistushakkuu 9,85 €/m3
(muutos +4,6 %)



Metsaalan tyovoimatarve vuonna 2025 —
yhteensa tarvitaan 14 900-15 500 tyontekijaa
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Metsurit Metsdkoneenkuljettajat Puutavara-autonkuljettajat Yhteensa

henkil6a

Tyontekijoiden tarve

M 2018 ™ laskelmal-2025 ™ Laskelma Il - 2025

Vuosi 2018: teollisuuspuun hakkuut 68,9 milj. m3, metsahakkeen tuotanto 8 milj. m3
Laskelma | 2025: teollisuuspuun hakkuut 68,9 milj. m3, metsahakkeen tuotanto 15 milj. m3
Laskelma Il 2025: teollisuuspuun hakkuut 75,0 milj. m3, metsahakkeen tuotanto 15 milj. m3



Uusien tyontekijoiden tarve vuosina 2019-2025 —
keskimaarin tarvitaan 900—1 000 henkiloé/vuosi
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Metsurit Metsdkoneenkuljettajat Puutavara-autonkuljettajat Yhteensa

Uusien tydntekijéiden tarve, keskimaarin
henkil6a/vuosi

o

W 2018 MW Laskelmal-2025 ™ Laskelma Il - 2025

Vuosi 2018: teollisuuspuun hakkuut 68,9 milj. m3, metsahakkeen tuotanto 8 milj. m3 (luvut valmistuneiden maaria)
Laskelma | 2025: teollisuuspuun hakkuut 68,9 milj. m3, metsahakkeen tuotanto 15 milj. m3
Laskelma Il 2025: teollisuuspuun hakkuut 75,0 milj. m3, metsahakkeen tuotanto 15 milj. m3



Toimintaympariston muutokset ja trendit

« Kilpailu puuraaka-aineesta on lisadantynyt
» Tuonti Venajalta on loppunut
« Korvaavia tuontipuun lahteita ei juuri ole ja hintataso lahialueilla on noussut

» Kuitupuukokoisen puun kaytto energiaksi on lisdantynyt

 Teollisuuden puunkayttomaarat eivat kokonaisuudessaan ole merkittavasti
kasvaneet

» Uudet investoinnit ovat kohdistuneet méanty- ja lehtikuitupuun kayttéon, mutta vanhaa
tuotantokapasiteettia on myos poistunut

« Sahauskapasiteetin lisays ja tuotantoyksikoiden kasvu

» Uudenlaiset tuotteet ja konseptit eivat ole viela lisdnneet puunkayttb6a

A



 llmastonmuutos, hiilinielut, hiilijalanjalki ja biodiversiteetti
* Metsien kayttoon kohdistuvat ja suojelun lisddmisen vaatimukset
» Luonnonhoito on tullut osaksi metsataloutta ja huomioitava uudella tavalla korjuussa
» Energiatehokkuuden parantaminen korjuussa ja kuljetuksessa
* Ymparivuotisen puunkorjuun haasteet

+ Metsanomistuksen pirstoutuva ja muuttuva rakenne
* Pienentyva tilakoko, yhteismetsat ja muut omistusmuodot, sijoitusrahastot omistajina

« Alemman tieverkon ja siltojen kunto

 Digitalisaatio, tietovarannot ja datatalous

* Metsatalouden ja puuhuollon uudet tietopalvelut ja sovellukset

o toimialan yhteiset tietopalvelut: mm. sdhkdinen puukauppa Kuutio, WoodForce, LogForce, Forest Hub, Pulpwood
Online, MillTerminal

» Avoin metsavara- ja muu paikkatieto mahdollistaa uudenlaisten toimintamallien ja sovellusten kehittamisen
* Metsavaratiedon tarkkuus ja luotettavuus paranee — puukohtainen tieto tulevaisuudessa
o tadsmametsatalous ja -luonnonhoito

A



Kysymys

Mitka viimeaikaiset muutokset metsatalouden ja
puunhankinnan toimintaymparistossa vaikuttavat eniten
omassa tyossasi?

a) Puun saatavuus

b) Metsanomistajakunnan ja tilarakenteen muutos

c) Yrittdjien saatavuus

d) Metsatalouden ymparistokysymykset

e) Tieston ja siltojen kunto

f) Lisaantyvat metsatuhot ja nithin varautuminen

g) Muu, mika?

A



2. Puunhankinnan tavoitteet ja rooll
metsateollisuuden liketoiminnassa

- puuhuollon maaritelma
- puunhankinnan ja logistiikan suunnittelu ja ohjaus



Puuhuollon maaritelma

Puuhuollolla tarkoitetaan metséateollisuuden puunhankintaorganisaatioiden,
metsanomistajien, metsalogistiikkayritysten, metsapalvelutuottajien seka
jarjestelmatoimittajien verkostoa.

Puuhuolto vastaa teollisuuden raaka-ainesaannista edistaen samalla metsien
ja niiden hiilinielun kasvua sekéa luonnon monimuotoisuuden sailymista.

Yhteiskunnallisesti puuhuollolla on tarkeé rooli metsaluonnon, metsien
terveyden ja virkistysarvojen seka monien muiden metsaan liittyvien arvojen
tuottamisessa, turvaamisessa ja yhteensovittamisessa verotuottoja
unohtamatta.

Puuhuolto on merkittava osa Suomen tarkeimman luonnonvaran, metsan,
kestavaa kayttéa ja monimuotoista yllapitoa.

I\



Puuhuollon visio 2030 painopisteet

Metsasektorin
puuhuolto on
yhteiskunnassa
luotettua,
arvostettua,
alansa parasta
maailmassa.

Metsien ja luonnon elinvoimaa ja
puuntuotantokykya hoidetaan
monimuotoisen metsatalouden ja
luonnonhoidon toimenpiteiden avulla
huolehtien metsdnomistajien
omaisuudesta.

Puuhuollon operaatiot ovat kustannus-,
energia- ja ymparistotehokkaita.

Teknologian kaytto tehostuu.
Teknologia sulautuu kaikkeen.
Datatalous jakaa tietoa tehokkaasti.

Suomen metsat
kasvavat, sitovat hiilta
ja tuottavat
raaka-ainetta
fossiilivapaisiin
kotimaisiin tuotteisiin.

Metsé&ala on haluttu ja
kestava ala.
Metséaalan
tyGtehtavissa on veto-
seka pitovoimaa.




Puunhankinnan ja logistiikan suunnittelu ja ohjaus

* Metsayhtididen puunhankinnan tehtavana on asiakastehtaiden raaka-ainehuolto
* Raaka-aineen saatavuus eri lahteista, hankintakanavat ja toimintamallit
* Puuvirtojen suunnittelu ja operaatioiden ohjaus
 Logistiikan resurssien ja sopimusten hallinta
» Suunnittelua ohjaavina tekijéind mm. puun tehdashinta, jalostusarvo ja tuotantoprosessien vaatimukset

1)  Eri hankintaldhteiden hankintatavoitteet

2)  Oston suunnittelu ja toimintamallien kehittaminen

3) Toimitusten suunnittelu ja koordinointi

4)  Puunkorjuun ja kuljetuslogistiikan resurssit ja yrittajayhteistyo

5) Varastointi, terminaalit ja tehdasvastaanoton toiminnot ml. mittaus
6) Budjetointi ja kustannusten seuranta

7) Laatujarjestelmat

8) Tietojarjestelmét



Resurssit

Tyévoima Resurssisuunnittelu

Koneet ja laitteet

Yrittajan

Korjuun ja kuljetuksen olosuhteet

liiketoiminnan

suunnittelu

Yrittsjat

REEUERETT]

Maanomistus

Korjuun suunnittelu

Korjuun
tydohjelmat

Pysty-
varanto

Puukauppa Leimikko

Metsavarat

Oston ohjaus

Toimitussopimukset

Tuontipuu

Strateginen suunnittelu

Pitkan aikavalin suunnitelmat

Hankinta-
varanto

Leimikon suunnittelu

Tuotantojaksosuunnittelu

Hankintatiimien
jatkosuunnitelmat

Taktinen suunnittelu

1-3kk

Tuotanto

Kuljetusten suunnittelu

Tehdas-

varasto
Tehdas-

Kuljetusohjelmat vastaanotto

Tienvarsi-
varasto

Kysynta

Kysynta

Operatiivinen suunnittelu

Lyhyen aikavalin suunnitelmat

29



Hankintalahteet

Oma osto
— suora osto ja sahkoéinen puukauppa

— valtakirjakaupat

Hankintakaupat
— ostaja jarjestaa puutavaran kuljetuksen

Toimituskaupat
— muiden metsayhtididen kanssa kaytava kauppa ja puunvaihdot
— Metsahallitus, metsanhoitoyhdistykset, yrittajat ym.
— sahahake sahoilta

Tuontipuu

Sivutuotevirrat (hake ja puru) omilta tehtailta

Yhtion omat metséat

A



Strateginen suunnittelu

« Tehdasinvestoinnit, tuotantosuuntien muutokset ja tehtaiden tydnjako
— tuotantokapasiteetin suunnittelu ja tehtaiden pitk&n aikavalin puuntarpeet
— vastaanotto-, mittaus- ja puunkasittelyjarjestelmiin tarvittavat investoinnit
— terminaalien k&yton suunnittelu

Kaytettavissa olevat raaka-ainevarat ja hankintalahteet
Logistiset ratkaisut ja toimintamallit (eri kuljetusmuotojen kaytto)
Puunhankinnan resurssien ja henkilston mitoittaminen
Kilpailuanalyysit

Tuotantojaksosuunnittelu
» Tehtaiden puunkéayton tavoitteista johdetut puutavaratoimitusten kausisuunnitelmat
Puumarkkinatilanne, ostovarannot ja —tavoitteet, oston ohjaus

Kausivaihtelun asettamat toiminnalliset rajoitteet ja reunaehdot
— korjuu- ja kuljetusolosuhteet, varastointitarpeet ja —jarjestelyt

Resurssitilanne ja logistiset jarjestelyt

Korjuun ja kuljetuksen jaksotavoitteet yrittajille

Vierastoimitukset ja toimitussopimukset

» Poikkeustilanteet (kelirikko, laajat myrskytuhot, tuotannon keskeytykset ym.)

A



Operatiivinen suunnittelu ja ohjaus
» Lyhyen aikavalin toimintojen suunnittelu on paaasiallisesti korjuu- ja kuljetusyritysten vastuulla

» Korjuun kuukausi- tai viikkotavoitteet seka korjuutydmaiden tiedot tulevat metsayhtiolta

puukaupassa sovitun leimikon ja lohkojen rajaukset ja paikkatiedot (karttamuodossa)
varastopaikan tiedot

puuston ennakkotiedot ja arvioidut hakkuukertymat puutavaralajeittain
tydmaakohtaiset ohjeet (hakkuutapa, harvennusohjeet, energiapuun korjuun ohjeet)
tyOturvallisuuteen vaikuttavat ohjeet ja paikkatiedot

« Korjuuyrityksen toiminnan suunnittelu ja ohjaus

WoodForce toiminnanohjauksessa
yrityksella voi olla useita asiakkaita, joiden toimitustavoitteet on nivottava yhteen
tyoohjelmien laadinta aliyrittajille
tydmaiden ennakkosuunnittelu maastossa tarvittaessa
— mm. ajourat, luontokohteet, varastopaikat, maaston kantavuus ja maastovaurioriskin arviointi
konekohtaiset korjuun viikko-ohjelmat
koneiden siirrot ja tydbmaahuolto
korjuutilanteen seuranta

« Korjuutilanteen, varantojen ja varastojen seuranta metsayhtion toiminnanohjausjarjestelméassa

A

tienvarsivarastotietojen on oltava reaaliaikaisesti kuljetusten ohjauksen kaytossa
oston ohjaus tarvittaessa

puukauppa ja mittaukset

korjuun omavalvonta ja laadun seuranta



 Kuljetusyrityksille toimitustavoitteet kuukausi- tai viikkotasolla metsayhtiolta
— kayttopaikkojen paivittdiseen puuntarpeeseen ja tehdasvarastotilanteeseen perustuen
— tavoitteena mahdollisimman tasainen puun vastaanotto ja purkuaikojen minimointi

— yrityksen tehtavana on laatia puutavara-autoille paivakohtaiset ajo-ohjelmat tai kuljettajat
suunnittelevat ne itse

— LogForce toiminnanohjauksessa
— lahtdvarastotiedot metsayhtiolta

— kuljetusolosuhteet vaikuttavat suunnitteluun
— esim. dynaamisia tieston kantavuusennustetietoja ei ole kaytettavissa

— varsinaista autokuljetusten optimointia ei tehda
— HCT —kuljetukset suunnitellaan yleenséa erikseen (HCT —reitit ja kalusto)

» Rautatie- ja aluskuljetusten seka uiton suunnittelu ja ohjaus on ensisijaisesti
metsayhtion vastuulla

— vaunutilaukset kuljetettavan puumaaran mukaan

— junavaunujen lastausaikaikkunat
— autojen purku suoraan junaan tai lastaus terminaalivarastoista

— rautatieoperaattori vastaa junakuljetusten ohjauksesta toimituspaikoille
— vesitiekuljetuksissa lastauspaikkojen yhteinen varauskalenteri on kaytossa

A



Tuotantolaitosten puutavaratoimitusten vaatimukset

+ Maara- ja toimitusaikatavoitteet tehtaiden tuotannonsuunnittelusta johdettuina
* ennakoitu lopputuotteiden kysynta ja asiakastilaukset
» tehdasvarastojen tilanne
* raaka-aine voi olla rajoitetusti korvattavissa jollakin toisella (mm. massanvalmistuksessa)

* Raaka-aineen laatuvaatimukset ja laadun hallinta logistiikkaketjussa
 taustalla lopputuotteiden ominaisuudet seka logistiikka- ja prosessikustannusten hallinta
» tuoreus ja puun ika
- massanvalmistuksen saanto ja kustannukset
—> varastointiajat eri vuodenaikoina ja olosuhteissa
- materiaalih&vididen minimointi

* puutuoteteollisuudessa lopputuotteiden mitat = puutavaran mitat = puutavaralajien |apimitat ja pituudet katkonnan
ohjauksessa

* puuaineen ominaisuusvaatimukset (mm. oksaisuus ja lujuusominaisuudet)
-> leimikkovalinta puuston ennakkotietojen mukaan
- huomioidaan puutavaralajien laatuvaatimuksissa ja katkonnassa seka varastoinnissa
- tukeilla huomioidaan viimeistaan sahan lajittelussa

« Toimitusmaarat puutavaralajeittain tai jakeittain - toimitustavoitteet omaan korjuuseen ja vierastoimittajille

A



T g
{

- e st

-,

Tehdasvastaanotto-

,

"
Y

Metsanomistajien

verkkopalvelut

- puukauppa

- metsdnhoitopahlvelut

- metsdomaisuuden
hallinta ja suunnittelu

Metsdkeskus (mm.

metsdnkayttailmoitukset)

-

Metsijérjestelmé (ERP)

Metsdvaratietojen
hallinta

Metsdomaisuuden hallinta ja
metsdsuunnittelu (omat metsat)

Kuutio.fi

Tehdastoimitusten ja
logistiikan suunnittelu
- oma korjuu

- tuontipuu

- vierastoimitukset

- sivutuotelogistiikka

-

Vierastoimitus-
ten suunnittelu

jarjestelma

‘ Toimitusten vastaanottoja

ja ohjaus

—_—
Puunhankinnan

sertifioinnin

hallinta

R —

_/

-| maEarien hallinta

[ Otantamittaukset

Tehdasmittauksen
omavalvonta

]

Polttoainelogistiikan
toiminnanchjausjarjestelma

',

Pulpwood Online- |
laskentapalvelu !

-
Tehtaiden
kulunvalvonta

vastaanotto- ja
purkuaikojen
ajanvaraus

pilvipalvelut

o | Puukauppa Asiakashallinta Puutavaranvarantojenja |« ‘
S&hkoinen puukauppa | R )
varastojen hallinta Ymparistevaik
- - ostovarannot mparistovalku- Materiaalin ksittely
i | . tusten laskenta
WoodForce — Puunkorjuun Katkonnan - tienvarsivarastot ja raportointi
\ Metsdkone- suunnittelu ja ohjaus - terminaalit [ Tehdasvarastojen hallinta ]
ja ajoneuvo- ohjaus -,
. sovelluksetja Raportointi-
. _mobiili Culetusta jarjestelmat Mittausjarjestelmat
LogForce tiedonsiirto Resurssien hallinta ja uljetusten - tukkimittaritja—
ittsidrekisteri suunnittelu ja
yrittdjarekisterit h | réntgen
} § A ohjaus i i !
IH.' —— J ) Taloushslll:to]a ‘ / . vas'at
/ maksu / -
» s - otantamittaus-
Yrittdjien verkkopalvelut o \ e .
- - \ jarjestelmat /
ValueForce f - S -
J Integraatiot jarajapintapalvelut
--------------- — : N e mmmem—m———e—
ForestHub Tehtaiden Mittalaitevalmistajien



Kysymykset

1) Miten metsayhtididen yleiset tai puutavaran
toimituspaikkojen (ml. energiapuu) erityiset toimitus- ja
laatuvaatimukset nakyvat puun ostossa ja leimikoiden
suunnittelussa alueellasi?

2) Kulkeeko tieto muutoksista riittavan ajoissa ja selkeasti?



3. Puunkorjuun kokonaistehokkuus ja laatu

- korjuuresurssien kayton tenokkuus

- kausivaihtelu
- puunkorjuun laatu

"Kokonaistehokkuus = kaytettavyys x nopeus x laatu”

A



Puunkorjuuresurssien kayton tenhokkuus ja parantamiskeinoja

« Tutkimusten mukaan korjuukaluston tuotos- ja kayttotuntitasoissa on runsaasti
vaihtelua

« Korjuun yksikkdkustannuksissa myds suuri vaihtelu
« kayttotuntien lisdys alentaa suoraan yksikkdkustannusta

» VuosityOn epatasaisuus johtaa resurssien vajaakayttoon ja hankalaan suunnitteluun

« Tuottavuuteen vaikuttavat mm.
* rungon keskitilavuus tarkeimmat hakkuun ajanmenekkia selittavat tekijat
» hakkuutapa
» korjuuolosuhteet (maaston kantavuus, metsakuljetusmatka, alikasvoksen raivaus)
» hakkuutdhteen talteenotto (tydskentelytavan mukauttaminen)
* kuljettajien tuottavuuserot
 korjuun suunnittelu- ja lisaty6t

* puutavaralajien lukumaara
» hakkuukoneen ja kuormatraktorin kokoluokka



Hakkuukoneen kayttdaika keskimaarin
80 - 90 % tuotantoajasta

Harvennukset

Tehoaika
Kiytttaika

Paatehakkuut
Tehoaika
Kdyttoalka

Muut hakkuut
Tehoaika
Kiyrrdalka

Koko aineisto

Tehoaika
Kiyttiaika

®Prosessoindi - mMaastoaio WMuulys - Sidosio  mAlle 15 min_ keskeyiyksst  mYli 15 min. keskeytykset

0% 20% 40% 60 % 80 % 100%

Osuus tuotantoajasta

Kuva 18. Tuotantoajan rakenne hakkutavoittain John Deere- ja Komatsu-aineistossa.

Luke, FOBIA —projekti 2019
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Hakkuukoneen kayttdasteet olivat FOBIA —
projektin aineistossa n. 90 %
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Kuva 24. Prosessoinnin (hakkuun) tehotuntituottavuus Ima,fEa-h} harvennus- ja paatehakkuilla (GBM-malli,ks.
luku 2.5.2).
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Tehokkuuteen ja kaluston kayttoasteeseen vaikuttavia tekijoita

 Leimikkovarantojen pienuus ja sopivuus toimitustavoitteisiin
— leimikoiden valinta, keskittdminen ja koneiden siirtomatkojen optimointi
» leimikoiden hankinnan tulisi olla suunnitelmallisempaa

 Leimikoiden puutteellinen valmistelu ja seurannan puute
— ostaja el valttamatta tee itse leimikoiden tydmaasuunnittelua, vaan se on ulkoistettu
— pienisséa ja keskisuurissa metsakoneyrityksissa kynnys palkata tydnjohtohenkildstda on suuri

 Leimikoiden pieni koko
— vaikuttaa suoraan yksikkdkustannuksiin
— vaikuttaa seisokkiaikaan ja siirtomatkojen maaraan

— pienet puutavaralajikohtaiset hakkuukertymét - pienet tienvarsivarastot - keréailyajon
lisdantyminen

« Puunkorjuun kausivaihtelu

A



Korjuulohkojen kokojakauma ja keskijareys

700

Korjuulohkon Avohakkuut | My6hemmat & i =
hakkuukertyma, harvennukset g -
m3 g 500

3 4 385
<100 m? 6 % 26 % T =

c 300 281
100 — 300 m? 33 % 41 % $ 0 [ttt
300 — 500 m3 23 % 16 % ~ s
500 _ 1000 m3 25 % 12 % ’ Harvennushakkuut Pdatehakkuut ‘ Muut hakkuut Kaikki hakkuutavat

Pohjois-Suomi Ldnsi-Suomi Ita-Suomi M Koko aineisto

> 1000 m3 13 % 4 %

Kuva 13. Korjuulohkon keskimadrdiset hakkuukertymat ja hakkuukertyman mediaanit (viivoitetut pylvaaan

osat) hakkuutaparyhmittain ja alueittain.
, , Luke, FOBIA —projekti 2019
Hakkuukoneen hpr-tiedostojen otos n. 40 000

korjuulohkoa painottuen Etela-Suomeen Keskijareys eri hakkuutavoissa Metsatehon

. hakkuukonedatassa
Metséteho 2024 - ensiharvennukset 70 litraa / runko
- my6hemmat harvennukset 132 litraa / runko

- avohakkuut 340 litraa / runko

A



Korjuuolosuhteiden merkitys puuvalinnan

onnistumisessa

 Runsaan alikasvoksen arvioitiin
olevan selkeasti eniten onnistunutta
puuvalintaa vaikeuttava tekija.

» Puuston lahtétiheydella ja runsaalla
lehtipuun osuudella
havupuuvaltaisella harvennuksella ei
arvioitu olevan merkittavaa
puuvalintaa vaikeuttavaa vaikutusta;
asia koettiin jopa painvastoin, eli suuri
l&ht6tiheys antaa enemman
vaihtoehtoja puuvalintaan.

100 %

80 %

60 %

40 %

20%

0%

Puuston lihtotiheys

Pimeys ja vesisade Runsas lehtipuun osuus
havupuuvaltaisella

harvennuksella

Runsas alikasvos Lunta puissa Haikaiseva auringonvalo

M Ei vaikutusta M Vaikeuttaa vahan

m Vaikeuttaa kohtalaisesti 1 Vaikeuttaa merkittavasti

M Vaikeuttaa erittdin merkittavasti
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Kausivaihtelu

« Kausivaihtelu aiheuttaa kotimaisen puun toimitusketjussa arviolta 70
miljoonan euron lisdkustannukset vuosittain.

« Kausivaihtelua aiheuttavat tieston kelirikko ja muut kantavuusrajoitteet,
leimikoiden korjuukelpoisuuden rajoitteet ja tehtaiden kysynnan vaihtelut.

« Kausivaihtelun suurimmat kustannuserat ovat
« ylimaaraisen korjuukaluston paddomakustannukset (59 % kustannuksista)
» puun jalostusarvon heikkeneminen kausivarastoinnin aikana (13 %) ja
* yksityisteiden korjaus- ja aurauskustannukset (10 %)

A



Kausivaihtelun vaikutukset

Tieston
kelirikko

Leimikon
korjuu-
kelpoisuus

Puun kayton
vaihtelu

Puunkorjuu

Kaukokuljetus

Teiden korjaukset ja
auraukset

Varastointi

Laatumenetykset

A. Hakkuukoneiden ja kuormatraktoreiden
ylikapasiteetin paaomakustannus

A. Kuljetuskaluston ylikapasiteetin
pdadomakustannus

A.Metsayhtididen maksamat yksityisteiden
korjaus- ja aurauskustannukset

A.Varastoaluekustannukset
B.Varastokasittelyn kustannukset
C.Lisékuljetusmatkan kustannukset
D.Varastoon sitoutuneen paaoman korko

A.Puun kausivarastoinnin aikainen jalostusarvon
aleneminen
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Metséatuholaki
[ c-ALUE: Manty 15.7. ja kuusi 15.8.

I 5-ALUE: Ménty 1.7. ja kuusi 24.7.

A-ALUE: Ménty 1.7. ja kuusi 15.7. (Muutos)
I A-ALUE: Manty 1.7. ja kuusi 15.7.

Maakunta

Metsatuhot 1.9.2023-1.3.2024
(pinta-ala maakunnassa vahintaan 200 ha)
Lahde: Suomen metsakeskus 2024
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Hakkuumaarat
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Kausivaihtelun kustannukset

- Kausivaihtelu aiheuttaa puun
toimitusketjuille 70 milj. euron
lisdkustannukset vuodessa.

« Kustannuksista
— 59 % kohdistuu puun korjuuseen
- 19 % kaukokuljetuksiin ja yksityisteiden
kunnossapitoon
— 22 % puun ylimaaraiseen varastointiin.

» Laskelma on tehty vuoden 2016 korjuu-
ja kalustotilastoja sek& metsayhtididen
toimittamia kustannusarvioita
hyddyntaen. Yhtididen kustannusarviot
on laajennettu koskemaan koko
suomalaisen aineSpuun kayttOV()lyymla m 1. Korjuu = 2.Kaukokuljetus = 3.Teiden korjaus&auraus = 4. Varastointi
(kausivarastointikustannusten osalta
vain kuitupuun volyymia).

Kausivaihtelun lisakustannus 70,8 milj. €/v

O\ a8



Kustannukset kuukausittain

* Touko-heinakuun osuus kausivaihtelun
kokonaiskustannuksista on 70 %.

* Yksityisteiden ajokelpoisuuden ja
leimikoiden korjuukelpoisuuden
kuukausittaista vaihtelua ei ole tutkittu,
joten niiden vaikutuksia kustannuksiin ei
ole pystytty arvioimaan.

» Teiden kantavuusongelmat vaikeuttavat
my0s korjuukoneiden siirtokuljetuksia
leimikolta toiselle ja nostavat siten myos
korjuun kausivaihtelukustannuksia.

» Heindkuulle painottuva loma-aika lisaa
korjuu- ja kuljetuskapasiteetin
epatasaista kayttoa.

A
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Jalostusarvon menetys
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Vaikuttamiskeinoja

Kantavuuden kehitys Kaluston kehitys

e Pystyvaranto- e Korjuun leimikko- e Yksityisteiden e Korjuukoneiden
tiedot suunnittelu tienpidon suunnittelu tekniset ratkaisut

o Korjuukelpoisuus- e Tehokkaammat e Yksityisteiden e Korjuukaluston kehitys
luokitus harvennukset kantavuuden e Kaivukonealustainen

e Yksityisteiden e Kesdkorjuun kehittaminen korjuuratkaisu
kuljetuskelpoisuus- edistaminen * Piennartiet o CTI kaukokuljetuksissa
luokitus e Terminaalien e Tilapaissillat ja e Puutavarayhdistelman

e Ajantasainen tieto hyodyntdminen kantavuusratkaisut akseliratkaisu
kelirikosta e Korjuuyrittajaa ja

kuljettajaa tukevat
jarjestelmat

e Korjuukoneen
kuljettajan
ammattitaito



Puunkorjuun laatu ja sen varmistaminen puunostossa ja
leimikon valmistelussa

« Harvennusten laatu
« Harvennusvoimakkuus harvennusmallien tai puukaupassa sovitun mukainen
Jaavan puuston maara, tiheys ja puulajijakauma
Jaavan puuston laatu (juurikddpa ja muut tuhot)
Jaavan puuston tilajarjestys (aukkoisuus, tiheikot, kasvupaikat, tuulituhoriskit)
Ajourien maara: ajouravali ja urien leveys
Ajourien sijoittuminen kantavuuden ja maaston mukaan
Ojaston kunto hakkuun jalkeen

 Korjuuvauriot
« Onko korjuu toteutettu oikeana ajankohtana vaurioriskin valttamiseksi?
« Kasvatettavan puuston runko- ja juuristovauriot
« Maaperé (urapainumat)

A



* Luonnonhoidon laatu
» Luontokohteiden sailyminen hakkuussa
« Monimuotoisuuden sailyttdmiseksi jatetyn puuston maara ja laatu
« Korjuun vaikutukset vesist60n ja vesiensuojelun toimenpiteet

 Varastopaikan ja huoltopisteen siisteys

 Tieston kunto ja vaurioiden korjaaminen



4. Tavoitteiden mukainen puunosto



Puun oston tavoitteet eri toimijoiden nakokulmista

* Puun myyjan tavoitteina
* puunmyyntitulojen maksimointi
* hyva korjuun laatu ja mittauksen luotettavuus
* puukaupan oheispalvelut (metsanuudistaminen ym.)

* Puun ostajan (vastaanottava ja kayttava metsayhtio) tavoitteina
* toimitusvarmuus
» tehdashinta
* puun laatu

 Korjuuyrityksen tavoitteina
* lilketoiminnan hyva tuotto
* toiminnan tasaisuus
 operatiivisen suunnittelun vaihtoehdot ja joustavuus
 toiminta-alueen olosuhteiden tuntemus
» urakanantajan hyva maksuvalmius



« Ostossa huomioitavia tavoitteita
« Puuston ennakkotietojen luotettavuus
« Korjuukustannusten ennakointi ja suhteuttaminen puun hintaan
« Leimikon hakkuukertym&n minimitaso
* Puuston laatu
 Korjuukeskittymat

 Hinnoitteluvaihtoehdot ja tarjousten vertailutytkalut

» Ostoalueen erityispiirteet
« Metsien rakenne (kasvupaikat, puulajivaltaisuus, kuviokoko)
* Metsien omistusrakenne ja tilakoko
» Alueen metsien kayton historia
 Alueella esiintyvat metsatuhot
 Alueella toimivat muut ostajat ja puun kysyntatilanne
 Sivupuutavaralajien jatkomyynti ja vaihdot
« Kantohintataso (puutavaralajit)
« Kuljetusmatkat ja logistiikkavaintoehdot
M\> Alueen vahvuudet ja heikkoudet



Kysymykset

1) Mité puun ostoon ja korjuun laatuun vaikuttavia
erityispiirteita alueellasi on?

2) Mita metsavaroja ja olosuhteita kuvaavia tietoja on
kaytettavissasi ja miten niiden kayttoa korjuun
suunnittelussa, ohjauksessa ja valvonnassa voisi kehittaa?
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