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Tervetuloa kurssille!
* Esittaytymiskierros 2 min / henkilo

- kerro lyhyesti taustastasi ja odotuksistasi koskien tata
kurssia.

« Kurssin esittely

Kiertotalouden perusteet - intro
- intro materiaalia, jonka pohjalta pienryhma keskustelua

Kotitehtavat ja paivan lopetus



Tervetuloa kurssille ICT ja kiertotalous!

Te rvetUloa ku rSSi '_'_E! Kurssi toteutetaan osana GreenlCTComp-hanketta, jossa

tavoitteena on kouluttaa perusopetuksen, toisen asteen ja

vapaan sivistystyon |CT-aiheiden opettajille perusymmarrys

kestavasta ICT-kehityksesta GreenComp-kehyksen
Opettajat: mukaisesti. Hanke toteutetaan verkkokoulutuksena.

Kimmo Tarkkanen
Anne-Marie Tuikka

Annika Holmbom
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Esittaytyminen
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Turvallisuus



Psyykkinen ja sosiaalinen turvallisuus TURKU AMK

Pyrimme pitamaan kurssimme saatavina ja selkeina.
* Pidetaan etapaivat mukavina - paljon vuorovaikutusta!

e Kayttaydytaan asiallisesti ja kohteliaasti toisiamme kohtaan -
arvostamme toisiamme.

 Teemme tehtavamme ajallaan ja ohjeiden mukaisesti - jos ilmenee
murheita, ottakaa meihin yhteytta!

* Pidamme arvostelumme oikeudenmukaisena ja lapinakyvana.
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Osaamistavoitteet

Koulutuksen aikana osallistuja ymmartaa kiertotalouden perusperiaatteet, miten kiertotalous voi
toteutua ICT-alalla ja miten asiantuntijat, kuluttajat ja organisaatiot voivat osallistua
kiertotalouden edistamiseen ICT-alalla. Koulutuksen jalkeen osallistuja osaa suunnitella
opetussisaltoja ja oppimateriaaleja, joissa on huomioitu kiertotalouden perusperiaatteet ja

soveltuvilta osin ICT-laitteiden ja -ohjelmistojen rooli kiertotaloudessa.
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Arviointi ja mihin se perustuu

Kurssi sisaltaa esitehtavia, luentoja, tyopajoja, suunnittelutehtavia ja

kurssitehtavan. Suunnittelutehtavien tarkoituksena on auttaa kestavyysaiheisten
oppituntien suunnittelussa ja kurssitehtavan suorittamisessa. Tehtavista saa merkinnan
hyvaksytty/hylatty. Kurssitehtavasta saa palautteen. Tarkemmin tehtavista ja niiden
aikatauluista kerrotaan tehtavien ja jokaisen kurssipaivan kohdalla ltslearning-
oppimisalustalla.

Kurssin laajuus on 2 op, eli 53 h tyo6ta.
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Materiaalit ja kurssitehtava

Kaikki loytyy Itslearning alustalta

https://turkuamk.itslearning.com/

ICT ja kiertotalous TAOOCT34-3001


https://turkuamk.itslearning.com/




Miksi kiertotalous?

https.//www.europarl.europa.eu/new
s/fi/headlines/priorities/kiertotalous/
20151201STO05603/mita-
kiertotalous-on-ja-miksi-silla-on-
merkitysta

TURKU AMK
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EKOLOGISESSA JALLEENRAKENNUKSESSA SIIRTYMALLA KIERTOTALOUTEEN ON RATKAISEVA
ROOLI

JUURISYY
- Luonnonvarojen ylikulutus
- Lineaaritalous

ILMENTYMAT
. Imastonmuutos
- Luontokato

RATKAISU
- Luonnonvarojen kulutus maapallon sietokyvyn mukaan
- Hiilineutraali kiertotalous

* Muokattu Kiertotalousohjelman (YM) esityksestd.



Hyvia materiaaleja joista kuvia, jotka TURKU AMK
nayttavat eri nakokulmia kiertotalouteen

Maailma on taytta hukkaa.
« Lahde: Tulevaisuusaineistoja opettajille ja kasvattajille - Sitra

Siirtyminen lineaaritaloudesta kiertotalouteen
» Lahde: https://www.doubleround.com/asiakastarina-teknologiateollisuus/

Butterfly diagram
« Lahde: https://ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy-diagram - katso video!

Kiertotalouden arvokukkula
 master circular_business_with_the_value_hill.pdf
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Kiertotalous? Jate? TURKU AMK

https://telaketju.turkuamk.fi/

Suunnittelun merkitys


https://telaketju.turkuamk.fi/

Kiertotalouden liiketoimintamallit TURKU AMK

KIERTOTALOUDEN LIIKETOIMINTAMALLIT
Kiertotalouden liiketoimintamallit ratkaisevat tehottomuuksia ja luovat arvoa yrityksellesi.

KIERTAVAT RAAKA-AINEET
Hyodynna tuotannossa kierratettyja ja biopohjaisia materiaaleja seka uusiutuvaa energiaa. Suunnittele kestavia, korjattavia ja kierratettavia tuotteita.

RESURSSIEN TALTEENOTTO
Kayttokelpoisten ja arvokkaiden materiaalien tai energian talteenotto jatteesta tai tuotannon sivuvirrasta.

JAKAMISALUSTAT
Digitaaliset alustat mahdollistavat tavaroiden ja resurssien kayttéasteiden kasvattamisen mm. vuokrauksen, yhteiskayton ja jakamisen kautta.

TUOTE PALVELUNA
Asiakas maksaa tietysta toiminnosta tai suorituksesta yksittdisen tuotteen omistamisen sijaan. Tuolia kaytetdan "tuoli palveluna”.

ELINKAAREN PIDENTAMINEN
Tuotetta pidetaan alkuperdisessa kayttotarkoituksessa mahdollisimman pitkaan esim. korjaus, huolto, paivitykset, uudelleenvalmistus ja uudelleenkadyttdé muissa

tuotteissa.

. Lahteet:
Sitran Kiertotalouden kiinnostavimmat kasvualueet;
Accenture: Kiertotalouden lilketoimintamallit valtaamassa maailmaa:;
Accenture: Lacy & Rutqvist (2015): Waste to Wealth: The Circular Economy Advantage

https://www.sitra.fi/uutiset/uusi-kasikirja-kiertotalousliiketoiminnan-kehittamiseen-sopii-kaikille-suomalaisyrityksille/
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Kestavan kiertotalouden maaritelma TURKU AMK

Kestava kiertotalous tarkoittaa luonnonvarojen kayton vahentamista, materiaali-, energia- ja
ravinnekiertojen sulkemista seka sita, etta tuotteiden, materiaalien ja resurssien arvo sailyy taloudessa
mahdollisimman kauan. Kestavassa kiertotaloudessa toimintaa tarkastellaan yritysten, kaupunkien ja
muiden organisaatioiden seka kansalaisten toiminnassa ja sen edistaminen vaatii laajaa yhteistyota
vhteiskunnan eri tasoilla. Kestavaa kiertotaloutta edistettaessa tulee arvioida ja ottaa huomioon
toiminnan taloudelliset, sosiaaliset ja ekologiset vaikutukset eri sidosryhmien nakékulmasta seka

suhteessa globaaleihin kestavyysrajoihin nyt ja tulevaisuudessa

https://cicat2025.turkuamk.fi/fi/muutos-kestavaan-kiertotalouteen/
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Alustavaa
keskustelua
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Keskustelua
pienryhmissa

* Mita, miksi ja miten - kiertotalous?
« Mita pitaa muuttua?

* Mita oppimastasi viet omaan
opetukseesi?




CURRENT LINEAR MODEL

TAKE
MAKE
USE
DISPOSE

Lineaarinen malli perustuu oletukselle siita, ettd
kdytettavissd on aina runsaasti energiaa ja resursseja,
jotka voidaan hankkia helposti ja edullisesti, sekd
havittaa halvalla.



Kolme talousmallia:

1. Lineaarinen talous (Linear Economy)

e Raaka-aineet (violetti)

* Tuotanto (punainen)

* Kaytto (sininen)

* Ei-kierratettava jate (tummansininen)

2. Uudelleenkaytt6talous (Reuse Economy)

e Raaka-aineet (violetti)

* Tuotanto (punainen)

* Kaytto (sininen)

» Kierratys takaisin tuotantoon (vihrea nuoli, "Recycling")

* Ei-kierratettava jate (tummansininen)

3. Kiertotalous (Circular Economy)

* Jatkuva kierto:

Lahde:
Circular.now

Raaka-aineet (violetti nuoli)
Tuotanto (punainen nuoli)
Kaytto (sininen nuoli)

Kierratys takaisin raaka-aineisiin ja tuotantoon

KIERTOTALOUS LYHYESTI

1.Kiertotalous on uusi ajattelumalli ja tapa toimia, jossa
jatetta ja hukkaa ei synny.

2.Tuotteet ja niiden arvo kiertavat ja materiaalit sailyvat
kierrossa niiden lineaarisen kayton sijaan.

3.Tuotteille luodaan lisaarvoa digitalisaatiolla ja
palveluilla.

4 Energian tulee olla uusiutuvista lahteista.
5.Kayttajalahtoiset lilketoimintamallit tuovat kayttajalle
lisdarvon omistamisen sijasta.



Country Overshoot
Days v. 2024

Suomi
12. huhtikuuta!

Kulutuksen
vahentaminen

Kasvun kritiikki



- Planetary boundaries —kuva
- Resurssien kysynta kasvaa -
kuvaaja
- BKT
Primaarienergia
Teras
Ruoka
Vesi



Laske oma hiilijalanjalkesi:
http://www.footprintcalculator.org/



Ethican Liiketoimintaa kiertotaloudesta- TURKU AMK
Edellakavijan opas

» Kiertotalouden liiketoimintamallit

* Arvoa voidaan sailyttaa kiertojen avulla viidella eri tavalla
» Elinkaarilahestymistapa jaettuna 8 osaan.

e Suunnittelun rooli kiertotaloudessa

Lahde: Lataa paivitetty kiertotalousoppaamme - Ethica
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Kiertotalouden mahdollisuudet

Kiertotalous parantaa raaka-aineiden tehokasta kayttod. Kun materiaaleja
pidetaan pidempaan tuotteissa tai tuotteisiin sidottuja materiaaleja
kaytetaan uudelleen jokaisen kayton jalkeen, tama vahentaa
neitseellisten luonnonvarojen tarvetta. Tama puolestaan vahentaa
riippuvuutta tuonnista, ja siksi tuotteiden arvoketjut ovat vahemman
alttiita nopeille hinnanmuutoksille tai raaka-aineiden saatavuuden
vaihteluille.

Ymparistohyodyt: Yksi kriittisimmista tavoitteista on irrottaa talouskasvu

resurssien ja energian kaytosta ja niihin liittyvista ymparistovaikutuksista.

Kiertotalouden strategiat edistavat tata tavoitetta konkreettisesti, koska
materiaalien kierratys vahentaa uusien resurssien tarvetta ja syntyvan
jatteen maaraa.

Taloudelliset edut: Kiertotalous tuottaa kustannussaastoja ja luo
mahdollisuuden uusille innovaatioille, tekniikoille ja
lilketoimintamalleille.

Sosiaaliset edut: Kiertotalouden sosiaaliset innovaatiot, jotka voivat
liittya esimerkiksi jakamisen, uudelleenkayton tai kierratyksen
mahdollisuuksiin, edistavat kestavia kulutustottumuksia ja kuluttajien

turvallisuutta.
Lahde:

Circiilar nAws

TURKU AMK



Kiertotalouden haasteet ja rajoitukset

TURKU AMK

Suljettuja materiaalisykleja on vaikea saavuttaa, koska
havikkia syntyy aina. Lisaksi materiaalien kierratys vaatii
ulkoista energiaa.

Maailmanlaajuinen nettokestavyys, suo siella vetela taalla.
Esimerkiksi tehokkuuden, ymparistotavoitteiden tai
sosiaalialan parantaminen paikallisella tai alueellisella
tasolla voi johtaa koviin ongelmiin muualla tuotteiden
hankinnan tai arvoketjun kautta. Ongelmia voi syntya myos
tietyssa tuotteen elinkaaren vaiheessa.

Kiertotalous tulisi olla kustannustehokasta ja taloudellisesti
kannattavaa, jotta mallia voidaan kayttaa laajasti. Useat
tekijat rajoittavat kuitenkin kiertotalouden
kustannustehokasta ja optimaalista kehitysta (neitseelliset
halvempia kuin kierratysmateriaali ja verotus seka
lupamenettelyt).

Haviajat: jotkut teollisuudenalat, liiketoiminta, alueet ja
sosiaaliryhmat voivat karsia siirtymisesta kiertotalouteen.
Lainsaadanto voi vaikeuttaa kiertotalouden toiminnan
toteuttamista. (EoW, luvat)

Ihmisten asenne ja arvot

Lahde:

Circiilar now



Kysymyksia?

TURKU AMK



Materiaalia kiertotaloudesta TURKU AMK

« EU: https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/202101285TO96607/miten-eu-aikoo-
saavuttaa-kiertotalouden-vuoteen-2050-mennessa

« Ellen MacArthur saatié on tehnyt paljon tutkimusta kiertotalouden edistamiseksi. Naihin sivuihin
kannattaa tutustua! Tassa yksi esimerkki perhosdiagrammista. The Butterfly Diagram: Visualising
the Circular Economy (ellenmacarthurfoundation.org)

* Yksi ajankohtainen tapa miten kiertotaloutta edistetaan on vastuullisuusraportointi.
https://tem.fi/vastuullisuusraportointi

« Hyvin pureskeltu versio Taloushallinnolta: https://taloushallintoliitto.fi/tietopankki/esg-eli-
vastuullisuusraportointi/

« Suomi oli ensimmainen maa joka loi kansallisen kiertotalouden tiekartan vuonna 2016. Tama
paivitettiin vuonna 2019. Tutustu Sitran sivuilla tahan. https://www.sitra.fi/hankkeet/kriittinen-siirto-
kiertotalouden-tiekartta-2/#toimenpiteet

« Taman jalkeen omia tiekarttojaan ovat laatineet useat kunnat ja alueet. Esimerkkina
Turun kiertotalouden tiekartta.
https://www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files/liite_1._turun_kiertotalouden_tiekartta_-

kohti_resurssiviisasta_yhteiskuntaa 2029 kh_1.11.2021.pdf



https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20210128STO96607/miten-eu-aikoo-saavuttaa-kiertotalouden-vuoteen-2050-mennessa
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20210128STO96607/miten-eu-aikoo-saavuttaa-kiertotalouden-vuoteen-2050-mennessa
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20210128STO96607/miten-eu-aikoo-saavuttaa-kiertotalouden-vuoteen-2050-mennessa
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20210128STO96607/miten-eu-aikoo-saavuttaa-kiertotalouden-vuoteen-2050-mennessa
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20210128STO96607/miten-eu-aikoo-saavuttaa-kiertotalouden-vuoteen-2050-mennessa
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20210128STO96607/miten-eu-aikoo-saavuttaa-kiertotalouden-vuoteen-2050-mennessa
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20210128STO96607/miten-eu-aikoo-saavuttaa-kiertotalouden-vuoteen-2050-mennessa
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20210128STO96607/miten-eu-aikoo-saavuttaa-kiertotalouden-vuoteen-2050-mennessa
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20210128STO96607/miten-eu-aikoo-saavuttaa-kiertotalouden-vuoteen-2050-mennessa
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20210128STO96607/miten-eu-aikoo-saavuttaa-kiertotalouden-vuoteen-2050-mennessa
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20210128STO96607/miten-eu-aikoo-saavuttaa-kiertotalouden-vuoteen-2050-mennessa
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20210128STO96607/miten-eu-aikoo-saavuttaa-kiertotalouden-vuoteen-2050-mennessa
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20210128STO96607/miten-eu-aikoo-saavuttaa-kiertotalouden-vuoteen-2050-mennessa
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20210128STO96607/miten-eu-aikoo-saavuttaa-kiertotalouden-vuoteen-2050-mennessa
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20210128STO96607/miten-eu-aikoo-saavuttaa-kiertotalouden-vuoteen-2050-mennessa
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy-diagram
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy-diagram
https://tem.fi/vastuullisuusraportointi
https://taloushallintoliitto.fi/tietopankki/esg-eli-vastuullisuusraportointi/
https://taloushallintoliitto.fi/tietopankki/esg-eli-vastuullisuusraportointi/
https://taloushallintoliitto.fi/tietopankki/esg-eli-vastuullisuusraportointi/
https://taloushallintoliitto.fi/tietopankki/esg-eli-vastuullisuusraportointi/
https://taloushallintoliitto.fi/tietopankki/esg-eli-vastuullisuusraportointi/
https://www.sitra.fi/hankkeet/kriittinen-siirto-kiertotalouden-tiekartta-2/
https://www.sitra.fi/hankkeet/kriittinen-siirto-kiertotalouden-tiekartta-2/
https://www.sitra.fi/hankkeet/kriittinen-siirto-kiertotalouden-tiekartta-2/
https://www.sitra.fi/hankkeet/kriittinen-siirto-kiertotalouden-tiekartta-2/
https://www.sitra.fi/hankkeet/kriittinen-siirto-kiertotalouden-tiekartta-2/
https://www.sitra.fi/hankkeet/kriittinen-siirto-kiertotalouden-tiekartta-2/
https://www.sitra.fi/hankkeet/kriittinen-siirto-kiertotalouden-tiekartta-2/
https://www.sitra.fi/hankkeet/kriittinen-siirto-kiertotalouden-tiekartta-2/
https://www.sitra.fi/hankkeet/kriittinen-siirto-kiertotalouden-tiekartta-2/
https://www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files/liite_1._turun_kiertotalouden_tiekartta_-_kohti_resurssiviisasta_yhteiskuntaa_2029_kh_1.11.2021.pdf
https://www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files/liite_1._turun_kiertotalouden_tiekartta_-_kohti_resurssiviisasta_yhteiskuntaa_2029_kh_1.11.2021.pdf
https://www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files/liite_1._turun_kiertotalouden_tiekartta_-_kohti_resurssiviisasta_yhteiskuntaa_2029_kh_1.11.2021.pdf

Lukemista TURKU AMK

30.9.2021 Risto Isomaki
* Onko kiertotalous ratkaisu maailman suurimpiin ekologisiin ongelmiin?
« https://circwaste.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Circblog/Onko_kiertotalous_ratkaisu_maailman_suur(61629)

« Materiaalit kiertoon > Kiertotalouden kirittajat — kiertotalouden edistysaskelia Suomesta seka maailmalta

Kirja:
« Risto Isomaki on kirjoittanut monta hyvaa kirjaa, joita voi kirjastoista lainata myos aanikirjoina.
« Esim. “Ruoka, ilmasto ja terveys” teki minuun vaikutuksen.

Kirja:

 Waste to Wealth - The Circular Economy Advantage. Peter Lacy & Jakob Rutqvist

« Loytyy myos e-kirjana esim. Turku AMKn kirjastosta.

« https://turkuamk.finna.fi/Record/turkuamk_electronic.9956078980059707sid=3938281403
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Kiertotalouden liiketoimintamallit Turun AMKIlla tuottaa TURKU AMK
ja keraa tietoa siita miten kiertotaloutta edistetaan
opetuksen ja yritysten liiketoiminnan muutoksen kautta

Taalta loydat tietoa, tyokaluja ja esimerkkeja

« Kiertotalouden projektioppimisymparisto ja innovaatioalusta. | Kiertotalouslabra

« Kiertotalouskoulutus yrityksille | Kiertotalouslabra

 Veska | Kiertotalouslabra
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