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Materiaalikehitys ja TKI

Opintojakson sisalto:
= Uudet innovaatiot, kuituja mm. hiilidioksidista, sienirihmastoista, jate- ja sivuvirroista
= Bio- ja kiertotalouden vaikutus ala liiketoimintaan

=  Kansallinen ja eurooppalainen tutkimus
Osaamistavoitteet:
Suoritettuaan opintojakson opiskelija

=  ymmartaa innovaatiotoiminnan, tuotekehityksen ja palvelumuotoilun periaatteet ja
merkityksen osana tekstiilialan kiertotaloutta.

= ymmartaa innovaatiotoiminnan, tuotekehityksen ja palvelumuotoilun prosessin osana alan
liiketoimintaa.

=  ymmartaad monialaisen tiedon merkityksen.

=  osaaloytaa ja hyodyntaa viestinnassa kansallista ja kansainvalista tekstiilialan tutkimusta.
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Perusosaaminen

Tassa perusosaamisen osiossa on videolinkkeja, podcasteja ym.
materiaalia tekstiileihin liittyvista tutkimuksista / tulevaisuuden
kuiduista ja teknologioista.

Videopodcastit, BioTek LAB:

1. Tekstiilien pyrolysointi, 8 min: https://youtu.be/-eUdmHFrOrs

2. Entsyymien hyddyntaminen tekstiiliteollisuudessa, 13 min:
https://youtu.be/XKuB590p400

3. Tekstiilien tunnistus ja lajittelu ReiskaTex-lajittimella, 7 min:
https.//youtu.be/3]5NOINnjRM

4. Yrityksen immateriaalioikeudet, IPR, 12min:
https://youtu.be/NQ-yFK118rs

5. Biomateriaalin pilottituotantolaitoksen mahdollisuudet, 8 min:
https://youtu.be/UjuyJtkvtTO
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Syventava osaaminen

Sisalto:
Luentomateriaalit Enni Arvez ja Lea Heikinheimo, LAB: LABIn
hanke- ja kiertotalouslaboratorioesittelyt

Yritysesimerkkeja tuotekehityksesta

Asiantuntijaluento, Helsingin yliopisto, Riikka Raisanen.
Tallenne Tiedekulma 2.12.21 Luontoystavallisempia variaineita
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https://www.google.com/search?sca_esv=a0b832c005b4e0ce&udm=7&fbs=AIIjpHzwXdlLgEZS7TUO88chvGRwN4bPj5NQampyTxNhw9rR3oK8VxKsSXlRkUvOnkkcVbUiYuYZVBNfWZ13XkGBJfrKy3bFXDLQDzIZ1QZ14qR5fbSyBOLgEKLB97WdOGhfTv-oRuhsDSnEdrx6IkgRy000xeuHGyOZLMrDd51iizbLtxoajtH4jzu_3PFrk9Spw-5HCGmA&q=Riikka+R%C3%A4is%C3%A4nen+Helsingin+yliopisto&sa=X&ved=2ahUKEwiK99TP4eyQAxXKQfEDHU3-CA0QtKgLegQIFxAB&biw=1387&bih=840&dpr=1.1#fpstate=ive&vld=cid:2c5ed915,vid:r7oLaI2_i0E,st:0

Esiteltavat hankkeet &
kiertotalouslaboratorio

=  OmniTexLux — Al-tehostettu tekstiilitunnistus
= Tekstiilit kiertoon 2.0
= QOHITE

=  Muita tekstiiliaiheisia hankkeita:
= Finix
= Telavalue
= ETKATEX
= SADE
= Hijukka
= KESTO

= Kjertotalouslaboratorio

L. LAB University of
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Kuva: Oona Rouhiainen 2021

Al-tehostettu tekstiilitunnistus

1.1.2025-31.12.2026
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Hankkeen tiedot

* Kesto: 1.1.2025-31.12.2026

* Kokonaisbudjetti: 319 234 e

* Toteuttajat: LAB-ammattikorkeakoulu

* Rahasto: Euroopan aluekehitysrahasto (EAKR)
* Rahoittaja: Hameen ELY-keskus
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Hankkeen tavoitteet

1. Kartoittaa teollisen mittakaavan tekstiilin tunnistuksen nykytilanne

2. Rakentaavalon eri aallonpituuksia kayttavista laitteista
mittausprotokolla (HSI, NIR), jonka avulla tekstiileja pystytaan
maarittelemaan

3. Kehittaa koneoppimismalli tunnistamaan mitatusta datasta
rakenteellisia ja kemiallisia ominaisuuksia

4. Osoittaa rakennetun jarjestelman toimivuus ja reunaehdot
5. Rakentaa digitaalinen kirjasto analysoidun datan pohjalta

Hankkeella halutaan tukea kiertotalouden TKI-toimintaa kehittamalla tekstiilien tunnistamista.
Modernit teknologiat ja tekoaly mahdollistavat tarkan ja tehokkaan tekstiilien luokittelun, mika
auttaa mm. ratkaisemaan kierratysprosessissa esiintyvia tunnistushaasteita.
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Hanke verkossa &
mediassa

https://lab.fi/fi/projekti/omnitexlux-ai-

tehostettu-tekstiilitunnistus

https://lab.fi/fi/uutiset/lab-kehittaa-
teknologioita-ja-tekoalya-tekstiilien-
tunnistukseen

Yhteystiedot:

Enni Arvez
Projektipaallikko
+358 504739873
enni.arvez@lab.fi

LAB University of
Applied Scionzes Am 8
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LAB kehittaa teknologioita ja tekoilya tekstiilien
tunnistukseen

(S

Suomessa poistotekstiilia on keratty vuodesta 2023 alkaen, mutta EU-
tasoisesti poistotekstiilien erilliskerdaysvelvoite astui voimaan vuoden 2025
alusta. Kasvanut lajittelutarve edellyttaa uudenlaista tunnistusteknologiaa,
jota LAB-ammattikorkeakoulu parhaillaan tutkii ja kehittaa.

Lizaantyvan tekstiilljatteen mydts padosin kistydnd tehtavan lajittelun tueks! tarvitaan
nykyaikaista |a Innovativista tunnistusteknologlaa. LAB- ammattikorkeakoulu on tutkinut ja
kehittinyt tekstilllen tunnistuksean lithyvaa teknologlaa jo pitkaan. Lahden kampuksella on
esimerkiks! I8 ja kultulab Jossa t fikuitujen tunnistusta ja lajittelua varten on
suunnieltu automaattinen ajittelula nteisto. Vuosien saatossa kerrytettyd tutkimustictos ja
teknologlaosaamista hyddynnetidn nyt tuoreessa, tekodlypainottelsta tekstiliitunnistusta
edistavazzd OmnMaxLux-hankkeessa.

Kuvakaappaus verkkosivulta: https://lab.fi/fi/uutiset/lab-kehittaa-teknologioita-ja-tekoalya-
tekstiilien-tunnistukseen

B Euroopan unionin } Elinkeino-, liikenne- ja x LAB University of
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Tekstiilit kiertoon 2.0 <Yy 3

1.10.2022-30.9.2024 T-d—l

« Mukana toteuttamassa

« Paatoteuttaja LAB-ammattikorkeakoulu
Toimintalinja 2.2.

Hiilineutraali Suomi

» Osatoteuttaja Harjulan Setlementti Ry. (Kierratyskeskus Patina) (lajittelutoimija) Erityistavoite 2.3.
Kiertotalouteen

siirtymisen edistaminen

» Osatoteuttaja Salpakierto Oy (alueellinen jatehuoltotoimija)

Facebook & Instagram @tekstiilitkiertoon
www.lab.fi/fi/projekti/tekstiilit-kiertoon-20

LAB University of D. SALPA : i
X Appliergvsecriseln%gs ) KIERTO Harjulan § palvelut

PAIJAT-HAMEEN LITTO
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Tekstiilit kiertoon 2.0

1.10.2022-31.9.2024

+ Poistotekstiilin erilliskerayksen ja lajittelun pilotointi
+ Keratyn poistotekstiilin kierratysasteen nostaminen ja laadun parantaminen alueellisesti

* Poistotekstiilin hyotykayton ja liiketoimintamahdollisuuksien edistaminen Paijat-Hameessa

» Julkaisuja ja lisatietoa hankkeesta:

* LAB Pro -artikkeli “Tekstiilit kiertoon 2.0 -hankkeessa edistettiin tekstiilien kiertotaloutta”:
https://www.labopen.fi/lab-pro/tekstiilit-kiertoon-2-0-hankkeessa-edistettiin-tekstiilien-
kiertotaloutta/

 Poistotekstiilin lajittelukokeilut : Yhteenveto https://urn.fi/URN:ISBN:978-951-827-482-0
+ Tekstiilien tunnistamiseen soveltuvat teknologiat tutuksi https://lab.fi/sites/default/files/2024-

06/Tekstiilien%20tunnistamiseen%20%20soveltuvat%20teknologiat%20tutuksi.pdf
* Hankkeen verkkosivusto www.lab.fi/fi/projekti/tekstiilit-kiertoon-20
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OHITE
Jatkuvan oppimisen palvelumalli
kestavan ja hiilineutraalin valmistavan teollisuuden tarpeisiin
Lea Heikinheimo
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Ohite- jatkuvan oppimisen palvelumalli kestavan ja hiilineutraalin
valmistavan teollisuuden tarpeisiin

| © = ]
4/2024 - 4/2026 - u{ k‘ &

- Valmistavan teollisuuden alat: Tekstiili- ja muotiala, biotuoteala seka konepaja-ala

« Osaamis- ja koulutustarpeet?

« Jatkuvan oppimisen koulutustarjonta?

- Kohtaako koulutustarjonta tunnistetut osaamistarpeet?

« Tunnistetaan puuttuvat elementit ja ennakoidaan tulevaisuuden osaamisen tarpeet
- Edesautetaan toimialaverkostojen syntymista ja vahvistetaan sidosryhmatoimintaa

> Kehitetaan jatkuvan oppimisen palvelumalli kilpailukykyisen ja kestavan seka
hiilineutraalin toiminnan tarpeisiin.

( LAB Universityof | XAMK
J i i X Applied Sciences } : {

Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu

Euroopan unionin
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Muita kaynnissa olevia hankkeita

* Muotoilulla uudistavaa kasvua: Orgaaniset jatekuidut ja sivuvirrat
luontopohjaisten ratkaisujen perustana - MUOKS

» Hankkeessa tuotetaan uusia innovaatioita ja ratkaisuja viherrakentamiseen muotoilun
menetelmid hyddyntéen ja orgaanisia, muovia korvaavia kuituja kéyttden.

= https://lab.fi/fi/projekti/MUOKS

» Kestava ja Digitaalinen Toimintaymparisto — Tekstiili- ja vaatealan
digistrategiatiekartta - SADE

» Hankkeessa kehitetddn toimialan selviytymistd vahvistamalla yritysten osaamista
digttaalisuuden saralla, erityisesti Kanta- ja PdijGt-Hdmeessd.

= https://lab.fi/fi/projekti/SADE

= Sustainable textile system: Co-creating resource-wise business for Finland
in global textile networks - FINIX

= Hanke kehittdd Suomeen tekstiilituotannon ja -kulutuksen jérjestelmdd, joka edistdd
kestdvdd kehitystd maailmanlaajuisesti.

= https.//finix.aalto.fi/

o TP S L. LAB University of
6 trotizyyen patvehkesr NextGenerstiont N Applied Sciences
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Nostoja paattyneista hankkeista

= ETKATEX - Etela-Karjalan poistotekstiilit kiertoon

= Smart Cities in Smart Regions Conference Proceedings 2024
https://urn.fi/URN:ISBN:978-951-827-486-8

= https://lab.fi/fi/projekti/etkatex-etela-karjalan-poistotekstiilit-kiertoon

= Value Chains for Sustainable Production, Use and Cycles of Textiles -
Telavalue

= Hankkeen loppuraportti: https://cris.vtt.fi/en/publications/towards-sustainable-
textile-system-with-telavalue

= https://telaketju.turkuamk.fi/

= Kestavaa osaamista tekstiili- ja muotialan tekijoille - KESTO
m Kesto Podcast: https://soundcloud.com/labfocus/kesto-podcast

=y, Jotown opiissai o i LAB University of
b Crolisyydien pohrehkesios iacatas b N hppll:ed 5':'-9' Ces
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Kiertotalouslabotario

Pyrolyysilaboratorio Biokaasulaboratorio Magneettierottelu ja

s i ey pelletointi = |LAB-ammattikorkeakoulun Lahden
- - - kampuksella sijaitsee kiertotalouslaboratorio.
= |jsatietoa laboratorion toiminnasta:

= https://lab.fi/fi/yrityksille/tutkimus-prototypointi-ja-
testaus/laboratoriopalvelut/kiertotalouslaboratorio

Analyysilaboratorio Tekstiililaboratorio Materiaalikatselmukset
Kiinteiden Ja nestemalsten Tekstiitunnistus Havikn vahentaminen
naytteiden analyysit tuatantoprosesselssa

= = =

Kuvakaappaus verkkosivulta: https://lab.fiffi/yrityksille/tutkimus-prototypointi-ja-

testaus/laboratoriopalvelut/kiertotalouslaboratorio
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Polyesterikankaiden
varinpoisto Elephantech
inc.

= Tokiolainen painotalo on kehittanyt liuottimen
"Newsolve UC". Prosesissa varillinen kangas
asetellaan paperien valiin liuottimen kanssa.
Lammitettadn paineen alla 180-200°C.

= Dispersiovarin poistaminen ja uudelleen
painaminen voidaan tehda 5-10 minuutissa ilman
vetta.

» Video prosessista

Kuva Lea Heikinheimo



https://www.youtube.com/watch?v=GUcVjU_L-AM
https://www.youtube.com/watch?v=GUcVjU_L-AM

Villankehruun kehittaja
Suomessa Saimas spinnery

» Yritys perustettu vuonna 2021 Pumalaan,

» Kehraavaa erilaisia kuituja, kuten:
= Suomalaisten lampaiden villaa
= Alpakkaa
= Mohairia
= Koirien pohjavillaa

» Yritys panostaa hiilineutraaliin tuotantoon, kestavaan
kehitykseen ja elainystavallisiin prosesseihin.

» Yrityksessa oma villanpesulinjasto.

= Lankoja valmistetaan pienissa erissd, mikd mahdollistaa
yksilollisyyden ja tarkan laadunvalvonnan. i

] Kuvat: L. Heikinheimo
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https://saimasspinnery.com/

Tehtava

Syventavan osaamisen tehtava: Tutustu IPR-
oikeuksia kasittelevaan Podcastiin seka
Muotioikeus —kirjan (Hodge & Harkdnen 2024)
kappaleeseen Kiertotalous -kestavaa muotialan
liiketoimintaa.

= Pohdi, mita vaatimuksia kiertotalouden
mukainen toiminta tuo muotialalle.

= Tee mind map aiheesta. Voit tehda mind mapin
hyodyntaen eri ohjelmia tai piirtaa paperille,
jonka valokuvaat.

= Palautus keskustelualueelle, kommentoi lisaksi
kahta muuta esitysta keskustelualueella.




Soveltava osaaminen,
tehtava

1. Tutustu Sitran oppaaseen heikoista signaaleista Heikkoja signaaleja tulevaisuudesta

1 op

. Heikko signaali on ensioire muutoksesta tai merkki nousevasta asiasta, joka saattaa olla tulevaisuudessa merkittivd. Se on
Jokin_asia, joka on todella tapahtunut jo, mutta joka tuntuu havaitsijasta oudolta, %/llattavalta, naurettavalta tai
poyristyttiviltd ja joka voidaan tulkita merkiksi jostain suuremmasta mahdollisesta muutoksesta.

2. Esittele 1 - 3 heikkoa signaalia, jotka voivat, tavalla tai toisella vaikuttaa tekstiili- ja muotialaan tulevaisuudessa. Perustele
mahdolliset yhtyméakohdat Ja vaikutikset. Laita myds tieto, missa nama havaitsit (Iahde/linkki).
] Heikkojen signaalien havaitseminen ja tulkinta edellyttdvdt ajattelun avartamista /'a tutun maaperdn ulkopuolelle =
kurottelua —jatkuvaa uteliaisuutta, Katsomista sinné, mihin émme yleensd katso. Ideana on tunnistaa muutoksen pienid
Z s oireita, jotkad jadvdt helposti huomaamatta.
Wit IR 757 740 Rl 4885011 4 Heikot s!tqnaal.lt.yolyat olla konkreettisia asioita, arvoja, mielipiteitd, ideoita ja eleitd, tai uusia ja yllattavia asioita. Heikkoja
i : st Y ; signaaleifa voi [6ytaa erilaisista paikoista: 1ahelta ja erilaisista medioista, erilaisten ihmisten (poliitikot, taiteilijat, tutkijat,
i Wl ) aktivistit) kaytoksestd, puheista ja postauksista. Ei etsita trendeja, vaan ensioireita mahdollisista muutoksista. Heikkojen
signaaleja voi tunnistaa myds kysymysten kautta:

] Mitd on tapahtunut jossain muualla, mitd on vaikea kuvitella tanne?

] Mika on kehityksen karjessa tai kuplii viela piilossa pinnan alla (mista moni ei viela tieda)?

. Mika on hammentavaa, yllattavaa tai saa sinut nauramaan?

. Mika on kiellettya tai hankala ottaa puheeksi? Mika on tabu tai herdttda voimakkaita tunteita?

3. Tulevaisuusikkuna:
Ota kannykallad kuva tai kuvakaappaus 1-3 uudesta asiasta tai ilmidista. Liitd kuvat palautusdokumenttiin.

] Tulevaisuusikkunaa voidaan kayttaa tydkaluna, jolla kootaan lahetetyista kuvista kuvaesitys. Kuvaesityksen ajatuksena on
jakaa opiskelijoiden bongaamia heikKoja signaaleja koko organisaatiolle ja kannustaa tulevaisuusajatteluun.

Lahde: https://www.sitra.fi/tyokalu/muutoksen-ensioireet/
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https://www.sitra.fi/wp/wp-content/uploads/2025/01/heikot_signaalit_-opas_saavutettava.pdf
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- Lisamateriaalia ja lahteita

= Kenkia selluloosapohjaisesta liuoksesta: Simlifyber

» Luonnonvareja jate-ja sivuvirroista: Natural Indigo Finland
» Kierratettavia tekstiiliviimeistyksia: BrightPlus

= Metsa Spring: Kuura-kuitu

= Spinnova
= Tekstiilimateriaaleja sienirihmastoista: my-fi

= VTT webinaari Biomaterial innovations for textiles fashion
and medical applications (Mar 26, 2020).
Mm. hdyhenet, hamahakinseitti,
PLA, mycelium: https://www.youtube.com/watch?v=IKvcN6j

QdWs
=  Willatus 2.0 hanke, LUT: Villaketjun vesitehokkuutta
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https://www.simplifyber.com/
https://naturalindigo.fi/
https://brightplus.com/
https://kuura.io/fi/
https://kuura.io/fi/
https://kuura.io/fi/
https://spinnovagroup.com/fi/spinnova-yhtiona/toimintaymparisto/
https://spinnovagroup.com/fi/spinnova-yhtiona/toimintaymparisto/
https://www.my-fi.eu/
https://www.my-fi.eu/
https://www.my-fi.eu/
https://www.youtube.com/watch?v=lKvcN6jQdWs
https://www.youtube.com/watch?v=lKvcN6jQdWs
https://www.lut.fi/fi/projektit/willatus-20-villaketjun-vesitehokkuutta-ymparistoystavallisyytta-ja-kestavyytta
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