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BLABARSTRIO

MALGRUP: Arbetet lampar sig for alla dldersgrupper. Arbetets teoridel modifieras enligt
gruppens kunskapsniva.

LANGD: ca. 60 min
IDE: Matkemifenomen, som iakttas i vardagen, granskas i en ny kontext.

INLARNINGSANDAMAL: Malet ir att utfora ett molekylgastronomiarbete och forsta kemin
som arbetet bygger pa. I arbetet lar man sig vad surhet och basiskhet innebar och vad
indikatorer ar.

NYCKELORD: Syra - Bas - Indikator - Molekylgastronomi - Vardagens kemi

BAKGR\UND

Med surhet menar man vitejonernas aktivitet i en 16sning. Surheten kan anges fér bade sura
och basiska l16sningar, oftast med hjalp av pH-skalan.

Enligt den enklaste definitionen dr en syra ett amne som kan reagera med en bas. Syror har
vissa typiska egenskaper: de smakar surt, man kan lésa metaller i dem och man kan
neutralisera baser med dem. P4 motsvarande sitt dr en bas ett amne som kan reagera med
en syra. Baser kdnns hala och de kan neutralisera syror.

Forandringar i pH kan matas bland annat med hjalp av en pH-matare eller indikatorer. En
syra-basindikator ar ett amne som med hjilp av sin fargférandring kan visa hur sur eller
basisk en 16sning ar. Det finns dven andra slags indikatorer for andra anvandningsdandamal.
Manga indikatorer kan framstallas fran ravaror som hittas i naturen. Naturliga indikatorer
kallas antocyaner. Exempel pa antocyaner ar blabar, rodkal, en del blommor, rabarber, en
del bar och rodbeta. Antocyaner eller antocyaniner ar roda, blda och violetta pigment som
finns i vaxter, frukter och bar. pH-beroendet hos antocyaninernas farg beror pa deras joniska
natur.
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Vad menar man med surhet och pH-skala?

Surhet dr oxoniumjonernas koncentration i vattenlosningen. Pd motsvarande sdtt dr basiskhet
hydroxidjonernas koncentration i vattenlésningen.

pH-skalan anger logaritmiskt oxoniumjonernas koncentration som decimaltal.
pH = -log[H30*]
Vad dr syror och baser? Ge exempel pa en syra och en bas.

Enkelt sett dr en syra en férening som kan avge en vdtejon, och en bas en forening som kan
motta en vdtejon. Ndr syran ldser sig i vatten mottar vattenmolekylerna vdtejoner och bildar
oxoniumjoner (surhet). Ndr en bas l6ser sig i vatten mottar den en vitejon av en vattenmolekyl
och det bildas en hydroxidjon (basiskhet). Vattnet dr en amfolyt, alltsd kan den reagera bdde
som en syra och som en bas. Om det i en l6sning finns flera syror och baser bestdms
reaktionsordningen av syrornas och basernas styrka: den starkaste syran reagerar férst med
den starkaste basen, och den starkaste basen reagerar forst med den starkaste syran.

Attika (CH3COOH), saltsyra (HCI) och svavelsyra (H:S04) dr exempel pd syror. Syror
forekommer som losningar, i vitskeform, i fastform och i gasform. Natriumhydroxid (NaOH)
och natriumkarbonat (Na:CO3) dr baser.

Vad menar man med styrkan hos en syra?

Med styrkan hos en syra menar man dess férmdga att avge vdtejoner. En stark syra dissocieras
fullstdndigt i en losning, och det bildas bdde av vditejoner och av syrans konjugatbas i I6sningen.
Saltsyra (HCI) och svavelsyra (HzS04) dr exempel pd starka syror. En svag syra dissocieras
endast delvis i en lésning. Ju starkare en syra dr, desto ldttare klarar den av att avge en vdtejon.
Syrans styrka bestdms av polariteten hos bindningen mellan vdtejonen och atomen den dr
bunden till, samt av storleken hos atomen som vdteatomen bundits till.

Pd motsvarande sdtt férekommer starka baser i vattenlésningar ndstan enbart som dess
konjugatsyra, alltsd att den har mottagit sd mdnga vdtejoner som mdjligt.

Hur fungerar en indikator?

En indikator dr en férening eller en jon som byter fdrg inom ett visst pH-omrdde (syra-bas-
indikator) eller sd byter den lésningens firg dd ekvivalenspunkten dr nddd. Antocyanernas firg
beror pd deras struktur, eftersom de olika strukturerna reflekterar ljus pa olika sdtt. Till
exempel avger cyanin, som finns i bldbdr, i basisk miljé en vdtejon till omgivningen, vilket fdar
foreningen att byta firg frdn rad till bla.
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SAKERHET OCH ANVFALLSHANTERING

Arbetet utfors inte i ett laboratorium.

Allt avfall som bildas kan sattas i bioavfallet.

D\ BEHOVER

Ingredienser (4 portioner):

Skum (ovanpa)

e 14ggvita
e 1 msksocker
e 0,5dl hela blabar

Kvarg (i mitten)

e 250 gkvarg

e 1dlvispgradde
e (,25dl socker

e 1 msk citronsaft
e 1dl helablabar
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Pa botten

e Helablabar

REDSKAP

e Visp

e Slev eller sked for omroérning
e Matt (dl, msk)

e Tvabunkar

e (Glas
e Sked
ANVISNINGAR

Skum: Separera dggvitan fran dgget och vispa den till
hart skum. Vispa latt i 1 msk socker. Blanda forsiktigt i
0,5 dl blabar.

Kvarg: Vispa 1 dl vispgradde till skum. Tillsatt 250 g
kvarg, 0,25 dl socker, 1 msk citronsaft och 1 dl bldbar i
den vispade gradden och ror om val.

Utportionering (4 portioner): Sitt lite hela blabar i
fyra glas. Satt av kvargen ovanpa blabaren och skummet
ovanpa kvargen sa att du far tre lager med olika farg.

Bild: Linnea Peurakoski

FRAGOR ATT TANKA PA €FTER ARBETET

Bldbér ar en naturlig pH-indikator. Anvand denna kunskap for att tdnka ut om féljande
pastdenden ar sanna eller falska. Motivera dina svar. Du kan ha hjélp av att mata pH med
indikatorpapper och av att tanka tillbaka pa iakttagelserna du gjorde i arbetet du just
utfort.

o Blabarssaften har en rod farg i basisk miljo.
o Blabarssaften gor kvargen sur.
o Citronsaft ar surare an kvarg.
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o Blabarssaften byter firg da blandningens pH andrar.

Nedan finns ett exempel pa en tankekedja:

Blabar, som plockats pa olika
stillen, innehaller varierande | begrdnsningar

mangd antocyaner.

data
Blabar innehaller - .. .
antocyaner, allts &r l Blabars:saften bytgr farg da
den en naturlig pH- blandningens pH andrar.
indikator. pdstdende

motivering

I . Fungerarinte om pH-
Antocyaner ar roda, blda och fbré%\dringen . Iitzn
violetta pigment, som finns i '
vaxter, frukter och bar. motargument

*

pH-beroendet hos antosyanernas

farg beror pa deras joniska natur. | St6d

KALLOR

Linnea Peurakoski (f.d. Toyryld), Pro Gradu -avhandling: Argumentaation tukeminen
ylaasteen happamuuden kemian opetuksessa molekyyligastronomiaa soveltaen



