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TURVALLISUUS-LAILLISUUS-AMMATTIMAISUUS

Droonien käytön periaate





Perustietoa dronetyypeistä
(jotka ovat sopivia korjausrakentamisen suunnitteluun ja 
valvontaan)



Perustietoa miehittämättömistä ilma-aluksista



Dronetyyppejä

QUAD

Y6

HEXA
X8

FPV drone

VTOL drone

FPV cinewhoop





Esimerkkejä drooneista

DJI Neo
tekoäly-drone, 
hybridi-drone

DJI Mavic 3 Pro

DJI Mavic 3T
lämpökamera

DJI Mini4 Pro

Kiinteistönhoito, 
rakentaminen jne.



Esimerkkejä ohjaimista

DJI Mini4 Pro ohjain

DJI Mavic 3T ohjain talvilennossa

Multiprotocol radiotransmitter



Dronen käyttöön liittyvää lainsäädäntöä

www.droneinfo.fi

http://www.droneinfo.fi/


Droneinfo.fi



Flyk Aviation Map
Lennon suunnitteluun ja ilmoitukseen



Riskien välttäminen



Dronelainsäädännön muutokset vuoden 2024 alusta



Dronelainsäädännön muutokset vuoden 2024 alusta

Tarkemmat määräykset

Avoimen kategorian alakategorioiden 
vaatimukset 1.1.2024

Dronetyypit Alakategoriat

https://www.droneinfo.fi/fi/lennattaminen-avoimessa-kategoriassa?toggle=A1%20alakategoria&toggle=A2%20alakategoria&toggle=C-merkittyjen%20dronejen%20ominaisuuksia


Käytännön esimerkkejä korjaustyömaan 
suunnitteluun ja toteutukseen drooneja 
hyödyntäen



Dronet ovat yhä enemmän käytössä monen alan projekteissa. Tässä on joitain 
esimerkkejä siitä, millaisia mahdollisuuksia on käyttää dronea korjausrakentamisen 
suunnittelussa:

• Tarkat kartoitukset ja 3D-mallit: Dronet voivat ottaa korkearesoluutioisia kuvia ja 
käyttää LiDAR-sensoreita luodakseen tarkkoja 2D-karttoja ja 3D-malleja 
rakennuksista ja niiden ympäristöstä. Tämä auttaa suunnittelijoita ymmärtämään 
nykyiset rakenteet ja ympäristön paremmin.

• Rakennusten tarkastukset: Dronet voivat tarkastaa vaikeapääsyisiä alueita, kuten 
kattoja ja julkisivuja, havaitakseen vaurioita tai rakenteellisia ongelmia ilman 
tarvetta telineille tai nostureille. Tämä parantaa turvallisuutta ja tehokkuutta.

• Edistymisen seuranta: Säännölliset drone-lennot tarjoavat ajantasaisia visuaalisia 
tietoja projektin edistymisestä. Tämä auttaa projektin hallinnassa ja mahdollisten 
viivästysten tai ongelmien havaitsemisessa ajoissa.

• Volumetriset mittaukset: Dronet voivat laskea varastojen ja kaivantojen tilavuuksia, 
mikä auttaa materiaalien hallinnassa ja maanrakennustöiden arvioinnissa.

• Ympäristön seuranta: Dronet voivat arvioida ympäristötekijöitä, kuten kasvillisuuden 
kuntoa, eroosiota ja veden laatua rakennustyömaiden ympärillä.



Dronet ovat yhä enemmän käytössä monen alan projekteissa. Tässä on joitain esimerkkejä 
siitä, millaisia mahdollisuuksia on käyttää dronea korjausrakentamisen toteutuksissa:

• Rakennusten tarkastukset ja laadunvalvonta: Dronet voivat tarkastaa vaikeapääsyisiä 
alueita, kuten kattoja ja julkisivuja, havaitakseen vaurioita tai rakenteellisia ongelmia 
ilman tarvetta telineille tai nostureille. Tämä parantaa turvallisuutta ja tehokkuutta.

• Edistymisen seuranta: Säännölliset drone-lennot tarjoavat ajantasaisia visuaalisia tietoja 
projektin edistymisestä. Tämä auttaa projektin hallinnassa ja mahdollisten viivästysten tai 
ongelmien havaitsemisessa ajoissa.

• Volumetriset mittaukset: Dronet voivat laskea varastojen ja kaivantojen tilavuuksia, mikä 
auttaa materiaalien hallinnassa ja maanrakennustöiden seurannassa.

• Turvallisuuden ja turvallisuuden valvonta: Dronet voivat tarjota reaaliaikaisia ilmakuvia 
rakennustyömaista, mikä auttaa turvallisuusprotokollien ja -määräysten noudattamisen 
valvonnassa. Ne voivat myös valvoa työmaan turvallisuutta ja havaita luvattoman pääsyn 
tai varkaudet.

• Ympäristön seuranta: Dronet voivat arvioida ympäristötekijöitä, kuten kasvillisuuden 
kuntoa, eroosiota ja veden laatua rakennustyömaiden ympärillä



Photogrammetria
Photogrammetrinen skannaus tarkoittaa 
sitä, että valokuvaamiseen erikoistunut 
pien-drone lentää tontin yllä ja ottaa siitä 
tarkkoja valokuvia tietyllä metodilla. 
Metodin yksityiskohdat säätyvät kohteen, 
käyttötarkoituksen, yms. mukaan. 
Lopputulos on joka tapauksessa 1:1 3D-
malli kohteesta.

Tarkkuus perustuu ikään kuin fysikaalisen 
maailman 3D-relaatioiden havaitsemiseen. 
Mittasuhteet ovat siis ihan oikeat. Kun 
tämän datan kytkee esim. tunnettuihin 
korkopisteisiin, kuten kadun korkoon, on 
lopputulos varsin tarkka

Photogrammetria Laserkeilaus



Photogrammetria 3D

Saadaan tarkkoja pintakuvioita 
esiin 3D mallista. Laserilla ei saa.



Photogrammetria
vs.
Laserkeilaus (lidar)



Drone laserkeilaus 2. https://skdrones.fi/palvelut/3d-mallit/

https://skdrones.fi/palvelut/3d-mallit/
https://skdrones.fi/palvelut/3d-mallit/
https://skdrones.fi/palvelut/3d-mallit/


3D mallinnus
https://skdrones.fi/palvelut/3d-mallit/

https://skdrones.fi/palvelut/3d-mallit/
https://skdrones.fi/palvelut/3d-mallit/
https://skdrones.fi/palvelut/3d-mallit/


DJI Zenmuse L3 LiDAR (n. 12 000 €)

• https://www.youtube.com/watch?v=j4JBzGddVgQ

Zenmuse L3 integrates a 1535nm long-range LiDAR, dual 
100MP RGB mapping cameras

https://www.youtube.com/watch?v=j4JBzGddVgQ
https://www.youtube.com/watch?v=j4JBzGddVgQ


Rakennusten lämpökuvaus

• Suunnitelma, mitä lähdetään tutkimaan
• Sääolosuhteet, kuvausolosuhteet
• Paine-ero, rakennuksen ulkovaipan yli
• Tyypillisiä ilmavuotopaikkoja

• Seinän ja lattian liittymäkohdat
• Katon ja seinän liitoskohdat
• Läpiviennit, seinissä ja katoissa

• Kosteus materiaaleissa
• Aiheuttaa pinnan jäähtymistä, kun kosteus haihtuu
• Parantaa materiaalin lämmönjohtavuutta eli eristyskyky heikkenee

• Betonirakenteiden lämpökuvaus



Miksi lämpökuvaus dronella?

• Rakenteita rikkomaton menetelmä
• Päästään tutkimaan paikkoja, joihin on muuten hankala päästä.

• Ei tarvetta telineille, nostimelle tai kulkusilloille.

• Kuvia ja videoita pystytään analysoimaan tarkemmin kuvauksen jälkeen
• Löydetään huolto- ja korjauskohteita, joita ei muuten havaittaisi



DJI Mavic 3T Enterprice Hinta n. 5 700 € sis. alv.



Lämpökameran kuva ohjaimessa



Waypoint ominaisuuden käyttö

• Jos tarvitset toistaa usein samaa 
lentorataa

• Esim. päivittäiset tarkastuslennot
• Tuo turvallisuutta lisää lentämiseen 

(ei törmäyksiä)



Lisätietoja

Copyright Taitotalo 30

Kari Lepistö
Myynti- ja asiakkuuspäällikkö
kari.lepisto@taitotalo.fi
puh. 020 7461 381

https://www.youtube.com/@karilepisto3810

https://www.linkedin.com/in/kari-lepist%C3%B6-70090b21/
https://www.youtube.com/@karilepisto3810
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