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Yleista

« Kestavalta puhtaalta siirtymalta odotetaan monia asioita
— niiden pitaa edesauttaa iimastonmuutoksen ja luontokadon torjunnassa,
— ratkaisuilla ei pitaisi olla paikallisia ymparisto- ja terveysvaikutuksia,

— kuluttajien ja energian kayttajien pitaisi paasta nauttimaan edullisten tuotantokustannusten tuomista
halvoista hinnoista,

— niilla pitaisi olla positiivisia vaikutuksia paikallistalouteen ja
— puhtaan siirtyman tulisi olla oikeudenmukainen

« Puhtaan siirtyman edellytyksena on yhteiskunnallinen hyvaksynta

Aalto University
Executive Education

B Professional Development



Kannatus ilmastotoimille
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llmastonmuutoksen torjunnalla on laajaa kannatusta globaalisti
(kysely 20 maassa, 40 000 osallistujaa)

Aalto University
Executive Education

l Professional Development Lahde: Dechezleprétre et al. (2025) 4



A

annatus ilmastotoimille Suomessa

Aalto University
Executive Education
B Professional Development

ILMASTONMUUTOS JA SEN VAIKUTUKSET
Seuraavassa muutama ilmastonmuutokseen ja sen vaikutuksiin liittyva vaittama. Kerro erikseen,

kuinka samaa tai eri mielta olet kunkin kanssa.
Total 2025 (n=1026) 0%  10%  20%  30% 40% 50% 60%  70%  80%  90% 100%J’

Ilmastonmuutoksen vaikutukset nakyvat jo nyt eri puolilla maailmaa. _ nn 86%

Suomi voi parantaa kilpailukykyaan panostamalla ilmastonmuutoksen hillintaan “ n 81%
esimerkiksi kehittamalla osaamista ja uusia teknologisia ratkaisuja

Ilmastonmuutos on yksi suurimmista globaaleista uhista maailmassa. _“ n 81%

Ilmastokestavat ratkaisut, kuten vahapaastoinen teollisuus, ovat edellytys Suomen —“ n 75%

kestavalle taloudelle.

Ilmastokestavat ratkaisut parantavat ihmisten hyvinvointia Suomessa. _“ n 75%

Olen huolissani ilmastonmuutoksen vaikutuksista Suomessa. _“ “n 67%

Ilmastonmuutoksen vaikutukset voivat aiheuttaa turvallisuusuhkia Suomelle. “ “n 63%

Ilmastonmuutoksen vaikutukset ovat uhka Suomen taloudelle. n“ “n 60%

m Taysin samaa mielta ® Jokseenkin samaa mielta En osaa sanoa u Jokseenkin eri mielta ® Taysin eri mielta

llmastonmuutoksen toimilla laajaa kannatusta myos Suomessa

Taysin samaa mielta tai
Jokseenkin samaa mielta

Lahde: limastobarometri 2025 5



Kannatus kuitenkin hiipumassa®?

Esimerkki, EU parlamentin &anestykset

10 Key Lessons of the 2024
European Parliament
Election

A Rightward Shift and the Erosion of Green and Liberal Aspirations

Groups' vote shares, 2019-2024

Other (left) [ GUE/NGL [l GUE/NGL-Greens/EFA [l Greens/EFA [ S&D Other [l S&D-EPP RE RE-EPP EPP KE (PL) Other (center-right) [IECR JlJ'0 [ PE [ ESN [ Other (radical right)

2019 6.22 9.8 18.48 12.32 292 7.29 1.77 279

2024 6.93 6.50 15.63 23 o5 8.93 10.54 2494 2.83
Median voter

llmastonmuutoksen ja muiden kestavyyskysymysten rinnalla aanestajilla muita huolia,
joiden osuus aanisista ja edustajista on ollut kasvussa

' Aalto University
Executive Education
B Professional Development Léhde: Le Groupe d’études géopolitiques, 3.1.2025
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Teollisuuden rakennemuutos

Teollisuuden likevaihtokuvaaja (2021=100) muuttujina Toimiala ja Vuosi. Liikevaihto,
Kausitasoitettu indeksisarja.
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N Teollisuuden suhteelliset osuudet muuttuneet voimakkaasti
Executive Education

B Professional Development Lahde: Tilastokeskus (2025) 8



Energiateollisuuden rakennemuutos

Tuotantokapasiteett: tuotantomuodoittain
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Paaomarakenteen muutokset

« Puhtaan siirtyman seurauksena
— Puhtaisiin ratkaisuihin panostaneet voittavat
— Fossiilisten varaan rakentuneet teollisuuden alat haviavat
« (Osa puhtaan siirtyman teknologioista on yksinkertaisempia kuin vanhat teknologiat
— Esimerkiksi aurinkosahkon tuotanto vs. ydinvoimatuotanto
— Teollisen osaamisen ja energiayhtioiden rooli muuttunut, sijoittajat voivat tehda suoria sijoituksia
valmiiksi kehitettyinin projekteinin jonkun muun yllapitamiin projekteihin
« Puhtaan siirtyman seurauksena kilpailuymparisto markkinoilla muuttuu
— Lisaa kilpailua uusiutuvien myota
— Saadettavan kapasiteetin sulkeminen lisaa saadettavaa kapasiteettia omistavien markkinavoimaa

Aalto University
Executive Education

B Professional Development



Esimerkki: Amazon ja OX2 PPA

Verkkojatti Amazon ostaa kaiken
sdahkon pohjalaiskuntiin nousevista

, . . y : . 700 miljoonan euron lipuistoi
Energiayhtio OX2 kertoi viime viikolla investoivansa 00 miljoonan euron tuulipuistoista
Amazon on solminut pitkan sahkdnostosopimuksen rakenteilla

/00 miljoonaa euroa tuulipuistoihin. Niiden . . ) .
) ) ) olevien tuulipuistojen kanssa. Yritys kompensoi
nimellisteho on 472 megawattla. kokonaispaistojaan tukemalla tuulivoimarakentamista.

Puistot pysyvat OX2:n omistuksessa, mutta Amazon
on tehnyt pitkan sahkonhankintasopimuksen
tuulipuistojen kanssa.

Amazon kertoo kompensoivansa
tuulivoimainvestoinnillaan kokonaispaastojaan.

Yhtion mukaan tama ei tarkoita sita, etta se
suunnittelisi datakeskuksen rakentamista Suomeen.”

Maansiirtotyot Rajamaenkylan ja Halsuan tuulivoimapuistoissa ovat jo alkaneet. Vuonna 2028
puistot tuottavat ensimmaiset megawattinsa Amazonille. Arkistokuva. Kuva: Pasi Takkunen /Yle

Aalto University
Executive Education

B Professional Development Lahde: YLE 9.4.2025 11
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Puhtaan siirtyman talousvaikutuksia

 Kansalliset vaikutukset

— Suomen teollisuuspoliittisen strategian tavoitteita: "Hyodynnamme puhtaan siirtyman seka bio- ja
kiertotalouden mahdollisuudet... Puhdas siirtyma ei edista ainoastaan ymparistoa, vaan tarjoaa
kilpailuetua suomalaiselle teollisuudelle ja lisaa ymparistdosaamiseen liittyvia vientimahdollisuuksia”

» Alueelliset ja paikalliset vaikutukset
— Alueellisesti eri paikkoihin sijoittuvien uusien tuotantolaitosten myota kasvavat kiinteistoverotulot

— Mahdolliset tyollisyysvaikutukset

— Puhtaan siirtyman investoinneilla eivat kuitenkaan valttamatta luo lisahyotyja muille toimijoille alueella,
esim. teknologian kehityksen kautta

Aalto University
Executive Education

B Professional Development



Kiinteistoverotulot

t Kunnat, joissa tuuli- ja aurinkovoimaloiden osuus kunnan
kiinteistdverosta on suurin vuonna 2024
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* Tuuli- ja aurinkovoiman verokertyma vuonna 2024
yhteensa 46,7 miljoonaa euroa
» Verotulojen huomioon ottaminen valtionosuus

() laskennassa valmistelussa

A Aalto University
Executive Education
B Professional Development Lahteet: Suomen uusiutuvat ry 10.6.2025, Verohallinto 2024 14



Tyollisyys

« Uusiutuvan energian tyollisyysvaikutuksista on esitetty monenlaisia arvioita
— Tuulivoima-alan selvityksen mukaan suorat tyovoimavaikutukset olisivat noin 1,3 htv/MW ja epasuorat
vaikutukset moninkertaiset
« Tutkimustulosten mukaan uusiutuvan energian paikalliset tyollisyysvaikutukset suhteellisen
vahaisia
— Portugalissa tyottomyyden vahentyminen noin 0,39-0,55 htv/MW tuulivoiman rakentamisen aikana
vuosien 1997-2017 valisena aikana

— Rakentamisen aikaset paikalliset tyovoimavaikutukset Espanjassa vuosien 2017-2021 valilla
0,55 htv/MW aurinkosahkossa ja 0,17 htv/MW tuulivoimassa

« Paikallisiin tyollisyysmahdollisuuksiin vaikuttaa paikallisen tyovoiman tarjonnan tilanne
— Investointipaikkakunnilla osaajien maara rajallinen, lisaksi toimijoille hyotya erikoistumisesta

Aalto University
Executive Education

W Professional Development Lahteet: Ramboll (2019), Costa & Veiga (2021), Fabra et al. (2024)



Esimerkki: uudet teknologiat

Jattimaista tuotantoa suunnitteilla

:‘°"I:‘i°'aat“‘ ‘:',‘:I*a; :I‘i’i';t::'“ettan Hallituksen raha-asianvaliokunta puoltanut
e enteesee 28 miljoonan euron energiatukea Nordic Ren-
Kokkolan satamaan saattaa nousta vuosikymmenen lopussa . 1ilicddi H: H 1
uudentyyppinen vihredn energian laitos. Si)IIIoin syntyisipsuuria Gas oy'!le I“llllekSldln talteenOttoon la

madrid vihredd metanolia laivoihin. mEtan°|nt"n

ty6- ja elinkeinoministerio
3.10.2024 13.51 TIEDOTE

Hallituksen raha-asianvaliokunta puolsi 3.10.2024
\LT l()}' EUVOSTO sitoumusta, jonka mukaan tyo- ja
§'1 \ISRADET

I\ NISH GOVERNME N1 elinkeinoministerio voi paattaa 28 048 200 euron

energiatuen myontamisesta Nordic Ren-Gas Oy:lle

JA ELINKEINOM |\
W,N\Gsal";?;gd investointia varten.

Lahteen suunniteltua uusiutuvan vedyn metanointi-

. . . . Yhtion arvion mukaan fossiiliset hiilidioksidipagstdt vahenisivat hankkeen seurauksena noin 138 000 tonnia vuodessa.
Sitoumuksen antaminen valtionavustuksen maksamiseen

Vanadis Fuels Ab Oy:lle

Laitoksen rakennusaikainen tydllisyysvaikutus olisi arviolta noin 83 henkiltydvuotta ja hankkeen seurauksena syntyisi 17

uutta tydpaikkaa.

Hakijan arvion mukaan rakennusaikainen tydllisyysvaikutus olisi noin 340
henkildtydvuotta. Hankkeen seurauksena syntyisi 35 uutta tyGpaikkaa.

Yksittaisten puhtaan siirtyman hankkeiden tyollisyysvaikutukset eivat valttamatta ole kovin suuria

A' Aalto University
Executlye Education
B Professional Development Lahteet: Yle 11.12.2023, TEM 3.10.2024 & 5.6.2025 16
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Oikeudenmukaisuus

* Resurssien uudelleen jaon oikeudenmukaisuus, esimerkiksi:

— Hyotyjia: markkinatoimijat, ymparisto, kuntatalous

— Maksaijia: syrjaytyvat toiminnot, lahialueiden asukkaat, valtiontalous (tuet)
* Menttelytapojen oikeudenmukaisuus

— Vakiintuneet menettelyt esimerkiksi kaavoituksen ja ymparistolupien osalta

— Kaavoitus- ja lupaprosessien sujuvoittaminen voi luoda ristiriitaa koetun menttelyn
oikeudenmukaisuuden kanssa

« Epaoikeudenmukaisen lahtotilanteen tunnustaminen ja korjaaminen
— Esimerkiksi alkuperaiskansojen oikeudet

Aalto University
Executive Education

B Professional Development



Tuloerot alueiden sisalla

» Fossiilisista polttoaineista
luopuminen aiheuttaa kustannuksia

 Kustannusten nousu itselle on
nakyvaa, saavutettujen hyotyjen ei

 Vahavaraiset kotitaloudet
haavoittuvimmassa asemassa

» Populististen puolueiden nousu
vaikeuttaa tietoon perustuvaa
paatoksentekoa

Aalto University
Executive Education

B Professional Development Kuva: Gilets jaunes Pariisissa. Oliver Ortelepa (2019) 19



Kotitalouksien sopeutumismahdollisuudet korkeampiin séhkdlaskuihin
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A' Aalto University
Executive Education

B Professional Development Lahde: Ahlvik, Kaariaho, Liski & Vehvilainen (2025) 20



Tuotantoresurssien uudelleenallokaatio

Countries
Sedimentary basins
Exploration areas
Bl Production Areas
—— Proposed pipelines
Construction
Operating

Tuotannon sopeutuminen puhtaan siirtyman muuttamiin kilpailuasetelmiin:

1. Paine siirtaa esimerkiksi energiatuotantoa lahelle parhaita tuotanto-oloja
2. Fossiilisten teollisuuden alasajo ja fossiilisten muuttumien kallimmiksi

Aalto University
Executive Education

m Professional Development Lahteet: Stockholm Environment Institute (2024 ), Global Wind Atlas (2024) 21



an m Y1i 150 tuulivoimalaa odottaa yha

AI k U p erais ka ns at purkamista - Norja haluaa

lakimuutoksen, jotta sama ei toistu

Norjan korkein oikeus linjasi, ettei 151 tuulivoimalaa
Saamenmaalla olisi saanut rakentaa, koska ne rikkovat
ihmisoikeuksia. Myllyt pystytettiin pakkolunastetuille maille

R Norjassa ehdittiin rakentaa 151:n voimalan ennen kuin lopullista paatosta asiassa oli tehty.
tuulivoimapuisto ennen Norjan korkeimman
oikeuden kieltavaa paatosta
— Voimaloiden todettiin estavan porojen luontaisen

liikkumisen ja estavan taten saamelaisten

mahdollisuuden harjoittaa perinteista
elamantapaansa

« Sovittelun jalkeen voimalat jatkoivat
toimintaansa

— Osa tuotannosta paikalliseen kayttoon, poroille
uusi laidunalue ja saamelaiskulttuurin tukeminen

Purettavaksi maaratyt. Norjassa rakennettiin perdti 151 tuulivoimalaa saamelaisalueille ennen kuin niille oli saatu
lopullista lupaa oikeudessa. KUVA: OLE MARTIN WOLD

Aalto University
Executive Education

B Professional Development Lahde: Kauppalehti 20.6.2023, Business & Human Rights Resource Center, 7.3.2024 22
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Sosiaalisten vaikutusten huomioon ottaminen

 Erilaisten yhteiskunnallisten tavoitteiden yhteensovittaminen demokraattisissa prosesseissa:
— Yleiset periaatteet: lainsaadanto ja saantely
— Maankayton ohjaus: kaavoitus

 Investointien sijoittumispaatoksien kanssa maanomistajien ja lahialueiden asukkaiden asemaa
turvaa omaisuudensuoja
— Hankkeiden toteutumisen esteena voi olla yksittaisten toimijoiden vastarinta



Puhtaan siirtyman kaavoitus

Maankayton erilaisia tarpeita koordinoidaan kaavoituksen avulla

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ohjaavat maakuntakaavoitusta

— Maakuntakaavoissa osoitettava tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet
Kuntatasolla maankayton ohjaaminen isojen hankkeiden osalta yleiskaavan kautta
— Tuulivoiman sijoittumiseen erillinen tuulivoimayleiskaava

— Kaavamuutokset hyvaksytaan valtuustossa

Uutena mahdollisuutena sijottamislupa
— Kunnan mahdollista hyvaksya puhtaan siirtyman hankkeita ilman kaavoitusta

' Aalto University
Executive Education
B Professional Development Lahde: Motiva



Esimerkki: kaavapaatokset

Valitus Muonion tuulivoimapuistosta
nurin KHO:ssa

Tuulivoimayhtio wpd Finland on havinnyt kiistan Muonion
tuulivoimakaavasta. Korkein hallinto-oikeus (KHO) hylkasi yhtién
tekeman valituksen.

Kuva: EPA

PERTTU RUOKANGAS
12.8.201512:41 - Pdivitetty 12.8.201513:26

Muonion kunnanvaltuusto hylkasi tuulivoimakaavan vajaat kolme vuotta
sitten. Valtuusto perusteli paatostaansilla, etta tuulivoimalat olisivat
haitanneet maisemaa ja se puolestaan olisi vahingoittanut alueen
luontomatkailuyrityksia. Myds alueen asukasyhdistykset pelkasivat
tuulipuiston huonontavan asumisviiihtyvyytta.

Aalto University

Executive Education

B Professional Development

Orimattilan valtuusto ei viela
hyvidksynyt Kuivannon
tuulivoimakaavaa, joka mahdollistaa
Lahteen asti ndkyvit myllyt

Valtuuston kokouksessa tehtiin esitykset seka kaavan
hyvaksymisesta etta hankkeen lopettamista.

Havainnekuva Kuivannolle suunnitelluista tuulivoimaloista. Arkistokuva on perdisin Kuivannon
kaavaselostuksesta. Kuva: Ramboll

SINI OJANPERA
18.2.5:27

Inkoon vdistyva kunnanvaltuusto
hyvaksyi kiistellyn terdastehdaskaavan
ylimaardisessa kokouksessaan

Inkoon kunnanvaltuusto on hyvaksynyt terdastehtaan rakentamisen
mahdollistavan asemakaavan kokouksessaan maanantai-iltana.
Tehtaan toteutuminen ei kuitenkaan ole vield varmaa.

Inkoon kunnanvaltuusto kokoontui ylimaardiseen kokoukseen paattamaan terastehtaan
rakentamisen mahdollistavasta asemakaavakokonaisuudesta maanantai-iltana. Kuva: Paula
Tiainen/Yle

PAULATIAINEN
12.5.20:51 - Paivitetty 12.5.22:16

Lahteet: Yle 12.8.2015, Yle 18.2.2025, Yle 12.5.2025 26



Yhteenveto

Puhtaan siirtyman hankkeilla ollut vankkaa kannatusta

» Suomessa laajalti tunnistettu myos liiketoimintamahdollisuudet

Taloudelliset vaikutukset jakaantuvat voittajiin ja haviajiin

« Voittajien edut vahvasti esilla paatoksenteossa

* Havigjat eivat valttamatta ole edustettuna paatoksia tehtaessa
Oikeudenmukaisuuskysymyksia

« Puhtaan siirtyman investoinnit maksavat, kustannukset jakaantuvat epatasaisesti
« Tuotannon sijoittautumisella alueellisia ja paikallisia ulottuvuuksia

Aalto University
Executive Education

B Professional Development

27



	Slide 1: Puhtaan siirtymän investoinnit: perustiedot päätöksentekijöille
	Slide 2: Agenda
	Slide 3: Yleistä
	Slide 4: Kannatus ilmastotoimille
	Slide 5: Kannatus ilmastotoimille Suomessa
	Slide 6: Kannatus kuitenkin hiipumassa?
	Slide 7: Agenda
	Slide 8: Teollisuuden rakennemuutos
	Slide 9: Energiateollisuuden rakennemuutos
	Slide 10: Pääomarakenteen muutokset
	Slide 11: Esimerkki: Amazon ja OX2 PPA
	Slide 12: Agenda
	Slide 13: Puhtaan siirtymän talousvaikutuksia
	Slide 14: Kiinteistöverotulot
	Slide 15: Työllisyys
	Slide 16: Esimerkki: uudet teknologiat
	Slide 17: Agenda
	Slide 18: Oikeudenmukaisuus
	Slide 19: Tuloerot alueiden sisällä
	Slide 20: Esimerkki: kotitalouksien sähkölaskut
	Slide 21: Tuotantoresurssien uudelleenallokaatio
	Slide 22: Alkuperäiskansat
	Slide 23: Agenda
	Slide 24: Sosiaalisten vaikutusten huomioon ottaminen
	Slide 25: Puhtaan siirtymän kaavoitus
	Slide 26: Esimerkki: kaavapäätökset
	Slide 27: Yhteenveto

