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FYSIKAALISEN VILJAVUUDEN ARVIOINTI JA

SEURANTA

Maaperiin fysikaalisella viljavuudella tarkoite-

taan maan soveltuvuutta kasvien ja mikrobien
kasvuympdiristoksi. Hyvirakenteisessa maassa

vesi imeytyy nopeasti, mutta piddttyy riittédvdsti.

Ylimddirdinen vesi pdidisee pellosta pois ja maa
sdilyy happipitoisena. Hyvéssé maassa juurten
kasvuedellytykset ovat hyuviit.

Huokoisuus tarkeaa kasvukunnolle

Jos huokosia ei olisi, maapera muuttuisi niin tii-
viiksi, etta ilma- ja vesi kulkevat siina vain hyvin
hitaasti. Kun maapera murustuu, maahiukkaset

liittyvat yhteen pienmuruiksi ja lopulta suurem-
miksi 2-6 mm muruiksi. Murujen sisdan jaa pienia
huokosia, joihin voi varastoitua vetta ja ilmaa.
Samalla suurempien murujen valiin jaa tilaa il-
malle, juurille ja vedelle kulkea maaprofiilin lapi.
Hyvarakenteisessa maassa erot maalajien valilla
kaventuvat. Hyvin murustuneeseen maahan vesi
imeytyy nopeasti ja tasaisesti, ylimadardinen vesi
padsee valumaan pois ja maa muokkautuu hel-
posti.

Maan fysikaalista kuntoa voidaan arvioida sen
murustumisen ja rakenteen avulla. Toisaalta voi-
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daan tarkastella rakenteen vaikutuksia juurten
kasvuun, veden imeytymiseen ja maan vastuk-

seen.

Pinnan tarkastelua

Fysikaalista tilaa voidaan tarkastella maan pinnal-
ta alaspain lahtien. Maan pintarakenne kertoo
maan murukestavyydesta ja kaasunvaihdosta.
Lisaksi se vaikuttaa merkittavasti veden imeyty-
misnopeuteen ja sita kautta esimerkiksi eroosi-
oon ja sadeveden hyotykayttoon.

Jos pellon pinta on kuorettunut, murukestavyys
on alhainen. Toisaalta sadevesi imeytyy heikosti
ja pintavirtailu on suurta. Jos pellon pinnassa on
kasvintahteita, ne suojaavat maata kuorettumi-
selta ja usein niiden alla on hyvin murustunutta
maata. Karikepeitteen vahimmaistasona voidaan
pitda noin 30% maanpinnasta, jolloin eroosioris-
kit ovat alemmat ja iso osa maan pinnasta on
suojassa liettymiselta. Karikepeite voidaan arvioi-
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da esimerkiksi laskemalla 2 metrin matkalta
mittanauhalla 20 pistettda 10 cm merkkiviivojen
kohdalta ja kertomalla saatu luku viidella (esim.
10 viivaa suoraan oljenpatkan paalla = 50 % kari-
kepeite).

Maan pinnan avulla voidaan myos tarkastella
maan murustumista. Tarkastelua varten voidaan
poimia muutamia 2-6 mm muruja ja tarkastella
niita lahemmin. Mitad pyoreampia ja huokoisem-
pia murut ovat, sita suurempi on niiden huokoi-
suus ja usein sita paremmin ne kestavat lietty-
mista. Tarkastelua voidaan syventaa esimerkiksi
valikoimalla 20 murua jadapalamuottiin tai kuop-
palevyyn, kaataa paalle vetta ja tarkastelemalla,
kuinka suuri osa niista hajoaa 2 min seisotukses-
sa.

Veden imeytymisnopeutta voi arvioida kaata-
malla pellon pintaan hieman (esim. 0,5 litraa)
vettd ja katsomalla kuinka hyvin vesi imeytyy.
Mita laajemmalle alueelle vesi levida ennen
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imeytymista ja mitd hitaammin vesi imeytyy, sita
heikompi vedenlapaisy pinnassa on. Tavoitteena

voidaan pitaa sita, etta vesi imeytyy noin kimme-
nen alueelle alle 30 sekunnissa.

Lapio avuksi rakenteen arviointiin

Rakennetta voidaan arvioida pintaa syvemmalta
lapioprofiilin avulla. Lapiotarkastelussa kaivetaan
ensin lapion syvyinen kaivanto ja sen jdlkeen irro-
tetaan lapiolla kaivannon tiivistamattémasta sivu-
seindsta noin 10 cm paksuinen maaviipale tarkas-
teltavaksi.

Ennen kaivamista kannattaa painella lapiota ke-
vyesti maahan poikittain ajolinjoihin ndhden. Erot
lapion uppoamisessa eri kohdissa paljastavat
mahdollisia tiivistymia esimerkiksi kylvotraktorin
jaljilta. Varsinaiset kuopat kannattaa kaivaa erik-
seen seka tiiviisiin etta tiivistymattémiin kohtiin.

Jos ennen kaivamista kaadetaan maahan hieman
vettd, voidaan kuopasta tarkistaa, mihin syvyy-

1135241

Kuva 1. "HoOrppytesti” paljastaa, miten hyvin vesi imeytyy
maahan. Mita laajemmalle vesi levidad ennen imeytymis-
14, sitd heikompi vedenimeytymiskyky on ja sita alhai-
sempi on myos pinnan huokostilavuus.

Kuva 2. Huokoisen murun sisdlld on runsaasti huokosia, jotka ndakyvat keskelld olevassa osasuurennoksessa. Tiiviissa oja-
saven murussa on vain hyvin vahan huokosia.
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teen vesi imeytyi. Samalla veden kulkureitit pal-
jastavat mahdollisia halkeamia ja juurikanavia,
joita voi olla vaikea muutoin tunnistaa. Tavoiteti-
lanteessa vesi imeytyy tasaisesti koko ruokamul-
takerrokseen. Tiiviit kerrokset tai halkeamat hei-
kentavat veden kayttokelpoisuutta.

Lapioprofiilindytteen tarkastelu voidaan aloittaa
tarkastelemalla, onko naytteessa kerrokselli-
suutta. Miten paksuja eri kerrokset ovat, ja miten
niiden rakenne eroaa toisistaan.

Seuraavaksi tarkastellaan kasvien juuristoa. Ta-
voitetilanteessa koko maaprofiili on juurten

I
e

Kuva 3. Maan rakennetta voidaan arvioida aistinvaraisesti
kaivamalla maasta lapion levyinen ja syvyinen, noin 10 cm
paksu maanayte.

tayttama. Hyvakuntoisessa maassa juuret kasva-
vat esteettd ja haarautuvat koko maaprofiiliin ja
murujen sisdan. Jos jostain kohdin ei 16ydy juuria,
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olosuhteet ovat olleet juurten kasvulle haitalliset.
Esimerkiksi jos murujen ja kokkareiden sisalta ei
I6ydy juuria, ne ovat todennakoisesti liian tiiviita
ja niukkahappisia.

Maan kokkareiden ja huokoston tarkastelulla voi-
daan arvioida maan veden- ja ilmankuljetusky-
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kya. Hyvarakenteisessa maassa maa koostuu
melko helposti murennettavista kokkareista, jot-

, ) . s ka koostuvat vastaavasti huokoisista muruista.
Kuva 4. Savimaan ndytteen 9 cm pintakerros on erittdin ) o )
hyvérakenteista. Sen alapuolella erottuu 9-17 cm ja 17-23 Kokkareiden valissa ei ole selvia halkeamia, vaan
cm syvyydessa kaksi erillista tiivista kerrosta, jotka

haittaavat kasvua.
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huokoset jatkuvat mutkitellen kokkareiden valis-
sa.

Pintaa syvemmaille

Ruokamultakerroksen alapuolinen tila on tarkeaa
kasvien vedenotolle ja toisaalta liilan veden paa-
sylle salaojiin. Kerrosta voidaan tarkastella esi-
merkiksi kaivamalla kahden lapion syvyinen koe-
kuoppa ja tarkastelemalla sen reunoja. Jonkin
verran tietoa saa myos esimerkiksi maanayte-
kairalla lapiokuopan pohjasta kairaamalla. Tar-
kempaa tietoa saadaan kaivamalla kaivinkone-
kuoppa tai kayttamalla ehjia maanaytteita irrotta-
vaa maanaytekairaa (Eijkelkamp). Kairaus tai kai-
vinkonekuopat ovat kuitenkin melko tyolaitda me-
netelmia.

Syvempien maakerrosten tilasta saa helposti tie-
toa koetinkepin avulla. Koetinkeppi on paastaan
nuolimainen ja hiukan vartta suurempi 80-150 cm
pitkd tanko, jonka pdassa on kahva. Tunnustele-

Kuva 5. Maaprofiilista voidaan tar-
kastella seka kokkareita etta niiden
valiin jaavaa tilaa. Oikeanpuoleisessa
kuvassa varit kdannetty painvastaisik-
si, jolloin halkeamat ja kokkareiden
valinen tila korostuu. Pintakerros on
pahasti tiivistynyt, mutta syvemmalla
on runsaasti tilaa kokkareiden valis-
sd. (OSMO Ju 1 koelohko, vuosi
2017)

Kuva 6. Liuskeinen rakenne paljas-
taa hienohietamaan tiivistyneen voi-
makkaasti.

malla kuinka paljon vastusta kepin tydntaminen

maahan vaatii, voidaan tunnistaa eri kerroksia
maassa. Kuivassa ja tiiviissa maassa tarvitaan
enemman voimaa kepin tydntamiseen kuin kos-
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teassa ja hyvdrakenteisessa. Jos keppiin liitetdaan
painemittari, saadaan tyontovastuksen mittaus-
laite eli penetrometri. Penetrometrin avulla voi-
daan tunnistaa tiiviita kerroksia, mutta tulosten
tulkinta riippuu maan kosteustilasta ja joissain
tapauksissa tiiviin oloinen kerros voi silti sisaltaa
runsaasti huokosia, joita pitkin vesi ja juuret kul-
kevat. Koetinkepin tai penetrometrin tulokset on
syyta varmistaa kaivamalla, mutta molempien
menetelmien avulla voidaan kartoittaa pelto mel-
ko nopeasti laajalta alueelta ja tunnistaa kohtia,
jotka eroavat tiiveydeltaan.

Kuva 7. Penetrometrilld ja koetinkepilld saadaan tietoa
maan eri kerrosten tiiviydesta nopeasti.
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