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H H KONEOPPIMISEEN KONEOPPIMISEN DATALAHTOINEN SUUNNITTELU TEKOALY JA
Vastuullisuus ja PERUSTUVAT PERUSKASITTEET ETIIKKA
T PALVELUT JA JA MEKANISMIT
datatolm IJ u us SOVELLUKSET o Ideoidaan, suunnitellaan ja toteutetaan oma e Tunnistetaan

. . . Tutustu.ta’fm " sovellus, joka perustuu koneoppimiseen tekoslyn hystyja,
tekoalyaikakaudella e e e
® Pohditaan mita tekoaly keskeiseen e Syvennetidan ymmarrystd koneoppimisen vaikutuksia

on kasltteeseen,]olt.a ovat keskeisista kasitteistd ja menetelmista
opetusdata, luokittelija,

e Tunnistetaan miten varmuus ja hauraus o Kuinka
tekoaly nayttaytyy generatiivinen
arjessa ja millaisia tekoily toimii?
vaikutuksia silld on

1. OPETUSKERRAN TAVOITTEET
MITA ON TEKOALY?

1. Pohditaan mit tekodly on e Miettikaa pari minuuttia:

o Kirjatkaa yl6s muutamalla lauseella mita
2. Tunnistetaan miten tekoaly ndyttaytyy arjessa ja “tekoaly” on.
millaisia vaikutuksia silld on

e Millaisia uhkia siihen liittyy?
Millaisia toiveita siihen liittyy?
3. Tutustutaan koneoppimisen neljaan keskeiseen
kasitteeseen, joita ovat opetusdata, luokittelija,
varmuus ja hauraus




.

MITA ON TEKOALY?

Miettikaa pari minuuttia:
Kirjatkaa ylos kaksi asiaa jotka teidan
mielestanne kayttavat tekoalya?

Millaisia uhkia niihin liittyy?
Millaisia toiveita niihin liittyy?

TIETEEN

Tekoaly ldysi uuden planeetan

Artificial Intelligence, NASA Data Used to
Discover Eighth Planet Circling Distant Star

Tutkijat opettivat luokittelijan 15.000 valmiiksi luokitellulla
esimerkilla eksoplaneetoista.

Opetetulla luokittelijalla testattiin valtavasti lisaa dataa
josta loytyi paljon mahdollisia planeettoja.
Tutkijat tarkastivat kaikki ja yksi niista oli planeetta.

ChatGPT 4

@

You
Sind olet tekodly. Luin etta tekoaly I6ysi uusia planeettoja. Voisitko etsida minullekin jonkun
uuden, viela I6ytymattdman? (Annetaan sille nimeksi Tedrelia 1a.)

) ChatGPT

Vaikka en pystyk&an suoraan havaitsemaan tai I16ytdmaén uusia planeettoja, voin auttaa
sinua luomaan kuvitellun esityksen planeetasta, jonka nimeksi annetaan Tedrelia 1a.
Voimme kuvitella, millainen tdma uusi planeetta voisi olla: sen koostumus, sijainti
avaruudessa, mahdolliset ilmakehan piirteet ja ehka jopa mahdolliset eldamanmuodot.

Minkalaisen planeetan haluaisit Tedrelia 1a:n olevan?

Tekoalylupaukset

ja tekoalyhype




.

MITA ON TEKOALY? MITEN TEKOALY
TOIMII?

Yhden niakemyksen mukaan tekoalya ® Yleensa tekodlya kayttavat jarjestelmat

kayttavat jarjestelmat...

O  Oppivat toimimaan sitd paremmin
mitd enemman esimerkkeja tai
kokemusta saavat

m  Datapohjaisesti toimivia!

Pystyvat tekemaan tehtavia jotka ihmisen
tekemana ajatellaan vaativan jonkinlaista
ajattelua.

o Aika epamaaraisesti sanottu ja kattaa

melkein kaikki tietokoneohjelmat!
Pystyvat tekemaan selkedasti rajattuja

tehtavia hyvin, mutta eivat osaa
muuta

Monet puhuvat mieluummin teknologioista
kuten vaikka “puheentunnistus,”
“automaattinen tekstin tuottaminen” tai

“suosittelija”. Pystyvat toimimaan itsendisesti ilman

ettd ihmisen tarvitsee puuttua

ARJEN ESIMERKKEJA ‘
TEKOALYSTA

® Mitd enemman musiikkia kuuntelet, sitd
paremmin tietokone osaa suositella
biiseja joista todennékoisesti tykkaat

Roskapostisuodatin oppii jokaisesta
roskapostiksi luokittelevasta

klikkauksesta enemman siita milta “ Datafi kaatio”

roskaposti nayttaa

Somepalvelut valikoivat meille
mainoksia some-klikkaustemme ja
selaushistoriamme perusteella

Puhetta tunnistavat ohjelmat on
opetettu isolla maaralla oikeaa puhetta
ja vastaavaa tekstia




. Yksinkertainen automaatio

. Saantopohjainen automaatio

. Opetetut koneet

. Itse oppivat koneet

Tieteen ja Virhe 1: “Tehtava X vaatii

. Generatiivinen tekodly tietotyon

T . ° o 0 ° . . . oo ”
T R e G e digitalisaatio intuitiota jota vain ihmisella on

. Yleistekoaly

“Tietokone ei osaa “Tietokone ei osaa
laskea nopeammin tehda loogista
kuin osaavimmat paattelya”
ihmiset”




Virhe 2: “Sehén on vain iso “Tietokone ei osaa

ratkaista vaikeita
matemaattisia

laskukone” ongelmia”

“Tietokone ei osaa “Tietokone ei osaa
lentaa luotettavasti ajaa luotettavasti
lentokonetta” autoa”




“Tietokone ei pysty
voittamaan
ihmispelaajaa
. o tammessa (1994)
Virhe 3: “No se on vain shakissa (1997)
Jeopardyssa (2011)

mekaaninen tyokalu” pokerissa (2015)
Go:ssa (2016)

Strategossa (2022)
Diploemaey:ssia (2022)”

Virhe 4: “No se vain seuraa

“Tietokone ei osaa
tunnistaa ja kaantaa

XXX IR XX L3 [ [ L3 L3 ’,
saantoja, vaikka monimutkaisiakin S e Kelts tai

puhuttua kielta”




“Tietokone ei osaa “Tietokone ei osaa

tunnistaa ja eritella arvioida tunnetiloja
kuvista mita niissa kuvista tai tekstista

on”

“Tietokone ei osaa “Tietokone ei osaa

tunnistaa sarkasmia tunnistaa tai tuottaa
tai ironiaa” huumoria”




“Tietokone ei osaa
tehda luotettavia
ladketieteellisia
diagnooseja”

“Tietokone ei osaa
etsia ja loytaa
kayttajalle relevantteja
dokumentteja”

“Tietokone ei osaa
kirjoittaa
uutisartikkeleita”

Virhe 5: “No se vaan tekee miti
sille on opetettu mutta ei pysty
luomaan mitiaan uutta”




“Tietokone ei osaa
luoda uutta ennen
nakematonta
musiikkia, kuvia,
videoita”

“Tietokone ei osaa
kirjoittaa uutta
sinfoniaa”

Elokuva “Il, robot”
Will Smith ja robotti keskustelevat
siitd mika on ihmisissa uniikkia

Generatiivisen tekodlyn avulla luodaan kuvia, tekstia, videota




OPETUSDATAN LAHTEET

Kaikki netissa saatavilla oleva data kelpaa
koneoppivien jarjestelmien raaka-aineeksi

Kuvat

o Taide

O Valokuvat

O Grafiikka

O Uutiset

Teksti
Wikipedia
Uutiset
Some
Jne.

Spotify
Youtube

Maalitolpat siirtyvat

ALGORITMINEN VINOUMA

photo of a prime minister giving a speech




photo of a nurse caring for a patient photo of a schoolclass bully

SO WHAT?

Uusia tieteellisen tyon taitoja




Uusia tydelamataitoja Tekoély muuttaa arkea

EETTISIA ONGELMIA GENERATION Al

PUUTTUVIA YHTEISIA PELISAANTOJA
AVOIMIA KYSYMYKSIA




TAVOITE: tukea lapsia ja nuoria kasvamaan tietoisiksi ja luoviksi toimijoiksi,

jotka haluavat ja voivat aktiivisesti vaikuttaa tulevaisuuden rakentamiseen
tekodlyn muovaamassa maailmassa

YHTEISLUOVUUS

- tuetaan valmiuksia itse
kehitetaan s N
. e keksia ja yhdessa
ymmarrysta siita, . .
! . kehittaa tekoalyyn
miten tekodly ja sen . .
. perustuvia sovelluksia
muovaava maailma . A
- seka uusia
toimii A o
innovaatioita

GenerationAl LUOKITTELIJA

KRIITTINEN AJATTELU

kehitetaan kykya
tarkastella kriittisesti
tekoalyyn perustuvien
teknologioiden taustoja,
kayttotarkoituksia seka
vaikutuksia

« Ideoidaan, suunnitellaan ja
toteutetaan oma sovellus.
GenAl luokittelijan tuella

« Syvennetiin ymmirrysti
koneoppimisen keskeisisti
kisitteisti ja toimintaperiaatteista

DATA-LAHTOINEN
SUUNNITTELU

Sovelluksen tekeminen:

Miten voimme testata, korjata
ja kehittdd omaa
sovellustamme?

DATAN KERUU

LUOKITTELWAN  LUOKITTELUTULOS-  TOIMINTOJEN
JAKURATOINTI

SOVELLUKSEN
OPETTAMINEN  TEN ARVIOINTI MAARITTAMINEN

TESTAAMINEN
* Opetusdata * Luokittelija + Sydte * Tapahtuma
* Esimerkki * Opettaminen  * Luokittelutulos (luokittelutulos)

* Luokka « Varmuusaste + Toiminta (kuva, &ani,
* Luokan nimi teksti, linkki)

* Esikatselu
* Tulos(te)
* Hauraus
+ Virheiden korjaaminen
ja toiminnan parantaminen

SOVELLUKSEN
KAYTTOONOTTO

* Vaimiin sovelluksen

jakaminen toisille oppilaille

Pope et al. (2024)

KOULUPROJEKTIEN KESKEISET SISALLOT JA VAIHEET

projektin esittely

« Tutkitaan ja twnnistetaan
tekoilyn hyotyia, riskefa
seka vaikutuksia

+ Oman sovelluksen ja E

Tror

TEKOALYN
VAIKUTUKSET
JA ETIIKKA

Kahila et al. (2024)




Number of students

100

4th grade
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Category H

Post-test

1. Bias is not explained

2. Bias is attributed to human thinking or actions

H

fEKOALY JA ETIIKKA

Tavoitteet
e Oman sovelluksen ja projektin esittelyn tekeminen
o Tunnistetaan tekoalyn hyotyja, riskeja seka vaikutuksia

Toiminnan jakaminen ja reflektointi

OPETUSPROSESSI
e Mistd opetusdataan kuului ja miten data luokiteltiin?
e Missd tilanteissa sovellus toimii hyvin ja missd taas ei?
e Miten sovellusta voisi kehittdd?

HYOTYJEN JA HARMIEN POHDINTA

e Ketkd voisivat hy6tyd tdstd sovelluksesta ja miten?
e Mitd haittaa tai harmia sovellus voisi aiheuttaa ja kenelle?

OMA OPPIMISPROSESSI

e Mitkd ovat tdrkeimmit tiedot ja taidot, joita opittiin projektin aikana?

e Mitd jdi oppimatta?

7th grade

Pre-test

3. Bias is attributed to creators or users of Al systems

4. Bias is attributed to anthropomorphized Al

B

Post-test

5. Bias is attributed to training the Al

6. Missing

()
an
(oo} Alluvial plot of changes in
students’ responses from the
@ pre-test to the post-test for the
: . - 4th graders (left) and 7th
graders (right).
|
(D) Vartiainen et al. (2024)

Esimerkki 1:
TIEDONALAKOHTAISIA

ALAISIA TAITOJA
kasitteita
Luokittelija
Luokka, nimi
(nimio)
Esimerkki
(ndyte)
Opetusdata
Datan kuratointi
(Luokittelijan) opettaminen
Syote, tulos
Varmuus
Toiminnot
Tulos(te)
Kayttéonotto
Hauraus, pehmea luokittelu
Vinouma
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3. ty6pa.j_a:
TEKOALY JA ETIIKKA

Vinoumien tutkiminen:

e Millainen vinouma on?
Mistd se johtuu?

® Miten vinouman voisi
korjata?

LAAJA-

< Ajattelun taidot
> Data-laht6inen ajattelu, kasitteet ja
niiden merkityksen ym aminen
> Luova ajattelu ja innovatiivisuus
> Kriittinen ajattelu ja argumentointi
< Tyoskentelytaidot
> Yhteistyo
> |deointi, tutkiminen, ongelmien
ratkaisu
> Toiminnan suunnittelu ja arviointi
< Arvot ja asenteet
> Uteliaisuus, kiinnostus
> Rohkeus ja luottamus siihen, etta
pystyy (mindpystyvyys)
Osallistuminen ja vaikuttaminen




PELIN KULKU

Peli antaa 10
erilaista datajalkea
profiloitavasta
henkil6sta, jotka
tarkentavat
luotavaa profiilia

Miten sosiaalinen media toimii

Datankeruu: Millaista tietoa
somepalvelut minusta kerdavat kun
kaytan niita?

Profilointi: Miten minusta keratysta
datasta tehdaan profiili, eli kuvaus
minusta?

Suosittelu: Miten minusta keratyn
datan ja profiilini perusteella minulle
osataan suositella kuvia, videoita, ja
muuta sisaltoa?

PROFILOINTIPELI

Paatelkaa henkilon datajilkien perusteella
kenelle tama digitaalinen sormenjalki kuuluu.

Luokaa henkil6lle profiili, joka sisaltaa
seuraavat paatelmat:

Ika

Sijainti

Kiinnostuksen kohteet

Muita havaintoja

Pope et al. (Submitted)

SOMEKONE

(data, profilointi, suositukset)

Pope et al. (2024)




VAIKUTUSTEN

POHDINTA

Miten somefirmojen tekema

datan keraaminen, profilointi ja OPETTAJANKOULUTUS

suositteleminen vaikuttaa meihin
kaikkiin?

TEKOALY DEMOKRATIAKASVATUKSESSA KESKEISIA KASITTEITA

Tietotyon automaatio
Seuranta, profilointi, mallinnus,
ennustaminen
Algoritminen vaikuttaminen
o Kayttaytymisenmuokkaus-
tekniikka
O Mainonnan kohdentaminen
O Mielipideympariston
muokkaaminen
Vinouma
Hallusinointi
Uhat demokratialle




KESKEISIA KASITTEITA

TEKOALY TUOTESUUNNITTELUSSA

Opetusdata
o Tiedonlouhinta netista
o Kuva-nimi6 -parit
Diffusiomalli
Vinouma
O Vaaristymat datassa
O VYliedustus
O Aliedustus
Luovan ty6n automaatio
Tekijanoikeudet
Omistajuus
Genren valtaaminen
Mallin romahtaminen

(model collapse)
(Vartiainen & Tedre, 2023)




