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GreenlCTComp — kestavaa ICT:ta yy Tiexe
O pettClj i I I e KEWITTAMISKESKUS RY

« Hanke kouluttaa ICT-opettajia kestavasta
digitalisaatiosta ja luo aihepiiristd R i
koulutuskokonaisuuden kehikon opetuksen
suunnittelun tueksi.

* GreenlCTComp-koulutukset toteuttaa TIEKE
yhteistyossa Turun ammattikorkeakoulun, Ita-
Suomen yliopiston ja LUT-yliopiston kanssa, ja
niiden jarjestamista rahoittaa Opetushallitus.




GreenlCTComp — kestavaa ICT:ta

opettajille A T
LUT
 Erityisesti 2. asteen ja vapaan sivisteésty('in opettajille suunnattu ¥ University
koulutuskokonaisuus edistaa EU:n GreenComp-Kehyksen "
mukaista kestavyysosaamista. Opinnot ovat avoimia kaikille A Lo

opettajille ja kouluttajille.

« Keskitymme koulutuksissa ICT-alan merkittavimpiin
kestavyystaitojen tarpeisiin.

» Kokonaisuuden suorittaneet ICT-opettajat voivat sisallyttaa
digitaalisen kestavyyden osaksi oppituntisuunnitteluaan.

* Koulutukset jtarjtoavat perustaidot ICT:n ilmasto- ja o
ymparistovaikutuksista, systeemisesta ja tulevaisuusskenaarioihin
perustuvasta ajattelusta seka teknologian aiheuttamista
muutoksista koulutusjarjestelmassa.



GreenlCTComp — kestavaa ICT:ta yy Tiexe
O pettClj i I I e KEWITTAMISKESKUS RY

Koulutuskokonaisuuden osiot:
« Johdatus Green ICT:hen ja systeemiajatteluun, 1 op N Ffiite
lImoittautuminen aukeaa myohemmin:
* |ICT ja kiertotalous, 2 op

 |CT ja ilmasto, 2 op

 Vastuullisuus ja datatoimijuus tekoalyaikakaudella, 2 op

« Kestavyysteemojen sisallyttaminen omaan opetukseen, 1 op




Johdatus Green ICT:hen ja

o o P4 TIEKE
systeemiajatteluun R
LUT
- Kestavan kehityksen perusteet, 17.10.2023, klo 16-19 e niersity
N2 vuecaror
. I1Ir6na1$$o- ja ymparistoviisaat ICT-hankinnat, 7.11.2023, klo N o

« Kestavat ohjelmistot, 21.11.2023, klo 16-19

» Data, tekoaly ja uudet teknologiat, 12.12.2023, klo 16—19
« Systeemiajattelu ja kestavyys, 9.1.2024, klo 16-19

« Tulevaisuusajattelu ja kestava ICT, 23.1.2024, klo 16-19
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Kestavdn kehityksen perusteet -
Opettajien esittely ja kurssiosion sisalté
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Esittely — Antti Sipila

Tausta
e MSc 2008 UEF
e Perusopinnot teologiasta,
taloustieteesta ja
matematiikasta
e Tietokirja Sustainable “ICT - a
Contemporary Overview”, 2012

Green ICT projektipaallikko

e TIEKE Tietoyhteiskunnan
kehittamiskeskus ry 2021-

e GreenlCTComp neljas hanke

Tutkimus

2006-2007 Kestava ICT-
kehitys

2021-2023 ICT ja ymparisto

Muut tyopaikat

e Vantaan kaupunki,
jarjestelmaasiantuntija 2008-
2012

e Redeplan oy, konsultti ja
sysadmin 2015-2021

e TO0lon seurakunta, ICT-
suunnittelija 2019-2020




Esittely — Jari Porras

Tausta

e MSc 1993 MTU & LUT
e DSc 1998 LUT

Professori

e LUT University 2000-

e Aalto University 2022-

e University of Huddersfield
2023-

Tutkimus

1993-2000 Rinnakkaislaskenta
2000-2013
Tietoliikenneverkot ja -
palvelut

2013- ICT ja kestava kehitys

Mainittavaa

® LUT:n edustajana LVM:n ICT-
alan ilmastostrategian
valmistelussa
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US§ RY

¢ University

WA snivensiy oF
\’ EASTERN FINLAND

TURKU AMK

/

USH
Qgﬁ 44(

s RAHQ
AN "7

4

R

LIyNTH

%



Esittely — Laura Partanen

Tausta

» 2009 Medianomi (AMK) Metropolia ammattikorkeakoulu
o 2021 Medianomi (YAMK) LAB ammattikorkeakoulu
o 2021 Ymparistotieteen perusopinnot

Tyohistoria
o 2009 - 2021 Art director

Tutkimus

» Vaitostutkimus LUT yliopiston ohjelmistotuotannon laitoksella
» Aiheena kestavyyden suunnittelu ohjelmistoyrityksissa
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¢ University
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Kestavdn kehityksen perusteet osion sisalto

* Kestava kehitys
= Kestavyyden dimensiot

Brundtlandin raportin dimensiot
Kestavyyden donitsimalli
Inhimillinen ja tekninen kestavyys

= Kestavyys ja ICT

Hiltyn kestavyysmalli
GeSi:n raportit

= Kotitehtava

' TIETOYHTEISKUNNAN
KEHITTAMISKESKUS RY
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Luento 1: Kestavan kehityksen
perusteet

& LUT
¢ University




N

m Ajatuksia joistain GreenlCT kasitteista:
-_ - Kestava kehitys i’ﬁ pesmor
- Hiilinegatiivinen

- Datavastuullisuus
- Planeetan rajat

- Ymparistokadenjalki
- Hukkalampo

- Kestava koodi

- Elinkaariajattelu

Alkuldmmittely W4 TIEKE
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“Anything else you're interested in is not going to happen
if you can’t breathe the air and drink the water.” -Carl N i,
Sagan

- Eestévé kehitys on ihmisprosessi, luonto on kestavaa  1yrku amx
- 1713 Hans Carl von Carlowitz: Sylvacultura
Oeconomica

1700-1 puolivalissa teollinen vallankumous

1798 Thomas Malthus ja ihmiskunnan ruokapula
1804 Maailmassa 1 miljardi ihmista

1833 William Forster Lloyd: Yhteismaan tragedia
1940-50-1 Anthroposeeni

1969 ihmiskunnan kulutus ylittaa maapallon
kantokyvyn




Kestdvdn kehityksen lyhyt historia g I:exe

“Kestava kehitys mahdollistaa taman sukupolven
saavuttaa tavoitteensa, vaarantamatta tulevien N7 L,
sukupolvien mahdollisuuksia saavuttaa omansa.” -
Brundtland raportti, YK

- 1970 Earth Day

1972 YK:n ymparistojarjesto UNEP perustetaan
1974 Coyococ declaration, UNEP ja UNCTAD
1983-87 Bruntlandin komissio ja raportti, UN GA
2000 Millenium development goals, UN

2008 GeSI SMART

2015 Sustainable development goals, UN

2015 GeSI SMARTer

Tavoitteet: Suomi hiilineutraali 2035, EU 2050




Kestdava kehitys

Ymparisto
- Maankayttd \ Environment
- Maatalous
- Luonnonsuojelu

- Luonnonvarojen kaytto
- Paastot ja saasteet
- Vedenkaytto

Yhteiskunta

Viable

Ihmisoikeudet ' TIEKE

Kéyhyyden eliminointi

Oikeusvaltioperiaatteet LuT
¢ University

Terveys

TUloerOt \" UNIVERSITY OF

Yksilénvapaudet N iz

TURKU AMK

- Energiantuotanto
) - Haittaverot
Economic - Kiertotalous

- Paastdkauppa

- Uusiutuva energia
- Ymparistésaantely




Kestavdn kehityksen tavoitteet P4 TIEKE

SOCIETY _
= ‘i=£i-

=

Ymparisto
- 6 Puhdas vesi ja sanitaa
- 13 Ilmastotoimet
- 14 Vedenalainen elama
- 15 Maanpaallinen elama

\

tio

- Talous

TTTTT HTEISKUNNAN
TTTTTT AMISKESKUS RY

- 8 Ilhmisarvoinen tyd ja talouskasvu LUT
- 9 Kestava teollisuus, innovaatiot ja

infra

B S | 135

10 Eriarvoisuuden vahentaminen
12 Vastuullinen kulutus

¢ University

\’ UNIVERSITY OF
\’ EASTERN FINLAND

Yhteiskunta TURKU AMK
- 1 Ei kdyhyytta
- 7 Halpa ja uusiutuva

N
energia 3z
- 11 Kestavat kaupungitja 2
yhteisot )
o

- 16 Rauha, oikeus ja vahvat ~
instituutiot

- 2 Ei nalkaa

- 3 Terveysja
hyvinvointi

- 4 Koulutus

- 5Sukupuolten
tasa-arvo
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Country Overshoot Days 2021

When would Earth Overshoot Day land if the world’s population lived like...
Dec 18 | Indonesia

Maailman ylikulutuksen paiva -« |

Nov 17 | Cuba «

Nov 2 | Colombia «
* Mor 7 | United Arob Emirates

« Mor 14 | Canado, Kuwa

Oct 21 | El Salvador « S
ct 21 | El Salvador United States of America

* Kuvaa laskennallista
paivamaaraa, jolloin
Ihmiskunnan resurssien tarve

Sep 18 | Viet Nom «
Sep 16 | Djibouti

ylittaa luonnon vuosittaisen ==
uusiutumiskyvyn
Costo Ric iy / 4inr e NN : .. '...':«:;':‘]P’s’l':‘::"x;:::j- May 13 | Italy, Portugal

* Laskelman tuottaa globaali g OO\ e

5 L. e
Aug B | Ukraine * . Mug 53 | Montenegro
2 :

alanjalkiverkosto, _ el ] i
kansainvalinen t Il(JtIkI muslaitos, il | | -

J O..I(..a t.l.J..Ottaa tyo . a uJa ECZLZaom Source: National Footprint on:nE::clc::;ci Accounts, 2021 Edition ﬁ(;obc] Footprint Network
paattajien tue ks | ta loudesta, DO:: dnaicopmnamor Q.
Jjoka ottaa huomioon

planeetan ekologiset rajat

« Mar 22 | Australia
+ Mar 26 | Denmark
+ Mar 30 | Belgium
+ Apr 5 | Republic of Korea

« Apr 27 | Ireland, Netherlands
= April 30 | Slovenia




Planeetan rajat 2009

* 9 rajaa, joita seurataan

* Biodiversiteetti

* [Imakehan aerosolit

* [Imastonmuutos
Kemikaalisaasteet
Maankayton muutokset
Makean veden varannot
* Merien happamoituminen
e Otsonikato
* Typpi ja Fosforikierrot

* Rocstrom et al., 2009

Climate change
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Climate change

Planeetan rajat 2015 e rmesney i

Functional
diversity,

Novel entities

* Terminologiamuutoksia

. Land-system

* Biodiversiteetin IJako change
geneettiseen ja [ajien kirjoon

* Tarkempia mittauksia joillekin
mittareille

Stratospheric ozone depletion

Atmospheric aerosol loading

Freshwater use
* Yha aukkoja mittauksissa datan Phosphoris~ 0 -
p U L| tte e n VU O kS | Biochemical flows P eSS
i Wi | | St Effe n et a I, 2 O 1 5 B Beyond zone of uncertainty (high risk) [ Below boundary (safe)

In zone of uncertainty (increasing risk) Boundary not yet quantified



CLIMATE CHANGE

CO2
concentration

Planeetan rajat 2023

BIOSPHERE "\
INTEGRITY

. . .o . ] . =% . ]
Llsa.tark?rm?ksm ter.mlr?ologlaan- | ~ A’v‘?ﬁ
* Ensimmaista kertaa jokin arvo kaikille -

mittareille

 Tilanne monilta osin huono

* Lajikato ~6 % vuodesta 1990 P RANGE
lImaston CO2 taso yli 400 ppm
Mikromuoveja vastasyntyneissa
Hajoamattomat kemikaalit
Viime aikoina paastojen kasvu kiihtynyt

STRATOSPHERIC OZONE
DEPLETION

ATMOSPHERIC
AEROSOL
LOADING

Freshwater use
(Blue water)

Green
water

OCEAN
ACIDIFICATION
FRESHWATER CHANGE

BIOGEOCHEMICAL
FLOWS



Merien muovisaasteet, NASA
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CLIMATE CHANGE

CO2
concentration

Planeetan rajat 2023

BIOSPHERE
INTEGRITY

* Valoa tunnelin paassa \V>\

STRATOSPHERIC OZONE
DEPLETION

e Otsonikerros uusiutumassa

* Vihrea pinta-ala kasvanut 15 %
vuodesta 2005

* Noin puolet pinta-alasta yha e
paaosin koskematonta

e 55.7 +/- 6.2 miljoonaa hehtaaria
metsaa palautunut 2000-2015

* Muovin siivoaminen alkanut seka
JOkISUIStOISsa, etta merlssa FRESHWATER CHANGE

ATMOSPHERIC
AEROSOL
LOADING

Freshwater use
(Blue water)

Green
water

OCEAN
ACIDIFICATION

BIOGEOCHEMICAL
FLOWS




CLIMATE CHANGE

CO2
concentration

Aivojumppa

BIOSPHERE \

INTEGRITY STRATOSPHERIC OZONE
DEPLETION
 Ajatuksia Planeetan rajat — )"‘\ '
mallista |

ATMOSPHERIC
AEROSOL
LOADING

* Onko kuvaava? Milta osin? Mita
puuttuu tai lisaisit? CPANGE

Freshwater use
(Blue water)

OCEAN
ACIDIFICATION
FRESHWATER CHANGE

BIOGEOCHEMICAL
FLOWS




Mistda on kyse — Kestava ICT? /L
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“Sustainability is a political choice, not a technical

one. It's not a question of whether we can be N5 .
sustainable, but whether we choose to be.” -Gary
Lawrence, Washingtonin yliopisto TURKU AMK

- Green ICT tai Sustainable ICT, kestava ICT-kehitys 1o RAHo,

- Tietoyhteiskunnassa kestavaa ICT-kehitysta ei voi K
erottaa yleisesta kestavasta kehityksesta

- Hiilijalanjalki kuvaa hiilidioksidipaastdja,
hiilikadenjalki positiivisia vaikutuksia paastoihin,
hiilineutraalius tarkoittaa paast6ttémyytta tai
paastdjen taydellista kompensaatiota

- Kiertotalous on malli, jossa tuotteet ja raaka-aineet
kaytetaan uudestaan mahdollisuuksien mukaan




Hiilijalanjalki
- Kuvaa paastoja @ ° @ @ @ e
- Mitataan CO*2- Seopai? m—
ekVIValenttlna INDIRECT DIRECT
- GHG-
protokolla :ﬁ ik o ki
= 3 laajuutta purchased - A
s G h By -

I

e e s
- Paastojen ce o, B B B
omistajuus N = S |
y ilities y
J 2 R mmme Il
d = e
e employee processingof g . Frandiiicy
- | CT 4_ 10 % fuel and W commuting - sold products ? -ﬂ
energy related ,.-g e — | 2 aua |
. 0 activities é - biitinas :)mr-:n; ‘ E | d.j ]
traval I eased assets
e n e rg I a Sta ) = 5 /0 transportation i vehicles u;:uzfus:&:ld T
i t end-of-ife
v e . and distribution genv:?ast:d . R
p a a Sto I Sta operations sold products
g l 0O b aa |.| St | Upstream activities Reporting company Downstream activities

Lahde: Environmental Protection Agency, Yhdysvallat



Hiilikadenjalki

Kuvaa paastojen
vahennyksia
sovellusaloilla
Tietoyhteiskunta
ja datatalous
ICT:lla 10x
potentiaali
jalanjaljen kokoon
nahden
Mitataan CO"2-
ekvivalenttina

SMARTer ICT-enabled ! 12.08
2030 -footpri (9.7%) »
ICT-footprint 1.25 @
1.8
2.0
2.0
2.7
3.6
Mobility* Manu- Agriculture Buildings Energy ICT-enabled
facturing savings

* Mobility solutions consider ICT-enabled improvements to private and commercial mobility and additionally

consider the reduced need to travel from various sectors, including health, learning, commerce, etc.

Lahde: GeSl, WRI, IPCC, World Bank, Accenture



Kiertotalous

- Siirtyma lineaaritaloudesta
- Ellen MacArthur Foundation
- Uudistuva suunnittelu
- Suoritetalous (aaS)
- Kehdosta kehtoon
- Teollinen ekologia
- Biomimiikka
- Sininen talous/sivuvirrat
- Permakulttuuri
- Sitra: kansallinen tiekartta
-  Ensimmaisena
maailmassa, 2016
- Lisatietoa: Suvi Salmela,
Motiva oy
https://youtu.be/AWOE

HpxcWxI

FINITE MATERIALS

RENEWABLES
RENEWABLES FLOW MANAGEMENT

I

PARTS MANUFACTURER

STOCK MANAGEMENT

BIOCHEMICAL i *
FEEDSTOCK PRODUCT MANUFACTURER
REGENERATION BIOSPHERE i i RECYCLE
SERVICE PROVIDER

|
i

CONSUMER

ANAEROBIC

| SHARE
‘ MAINTAIN/PROLONG
USER

DIGESTION
COLLECTION COLLECTION

EXTRACTION OF

BIOCHEMICAL

FEEDSTOCK?
THunting and fishing e
2 Can take both post-harvest and post-consumer waste as an input
SOURCE  /  /
Ellen MacArthur Foundation
Circular economy systems diagram (February 2019) MINIMISE SYSTEMATIC
www.ellenmacarthurfoundation.org LEAKAGE AND NEGATIVE ESLEN :A%ARTHUR
Drawing based on Braungart & McDonough, EXTERNALITIES FOUNDATION
Cradle to Cradle (C2C)



KEHITTAMISKESKUS RY

Mistda on kyse — Kestava ICT? W4 TIEKE

LUT
¢ University

Facebook

- Kayttaja tuottaa noin 300 grammaa CO”2e péastdja vuodessa NG e,
- Yli 3 miljardia kayttajaa, eli noin miljoona tonnia CO"2e Dok
Google

- Kayttaja tuottaa noin 8 grammaa CO"2e paastdja paivassa TURKU AMK
- Kayttajia yli 3 miljardia, eli yli 8,7 miljoonaa tonnia CO”2e

Microsoft

- Microsoftin palvelut (Azure, 0365, Outlook, Office) tuottivat paastdja 13,8 miljoonaa
tonnia CO"2e

Email

- Yksi email tuottaa 0,3-4 g CO”2e paastdja, kuvaliite 25-50 g CO"2e paastoja

- Spammiviesti tuottaa noin 0,03-0,3 grammaa CO”2e paastoja

- Maailmassa lahetettiin noin 375 miljardia sahkdpostiviestia vuonna 2020

- Vrt. kirjeposti tuottaa noin 20 kertaisen maaran paastdja per viesti

Blockchain - Bitcoin

- Bitcoinin kaytt6 tuotti vuonna 2020 22-23 miljoonaa tonnia CO”2e paastdja

Maailman paastot vuonna 2020 olivat 34-41 miljardia tonnia
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Mistd on kyse — Kestava ICT? W4 TIEKE

LUT
” : : ” Uni it
— "Suuri ekologinen haaste ¢ University

ICT-teknologian ja ohjelmistojen kehitys johtaa lyhempiin tuotteen N ooenaor
elinkaariin. Yhdistettyna haitallisten kemikaalien ja raaka-aineiden N iz
kayttédn, matalaan kierratysasteeseen, seka elinkaaren energiankaytén
painottumiseen kaytdén ulkopuolelle, aiheuttaa e-jatteiden ja TURKU AMK

energiankaytén eksponentiaalisen kasvun.

— "Teolliset vallankumoukset”
3D-tulostus, Al, automaatio, datatalous, lohkoketju, robotiikka ja
sisalléntuotanto muuttavat perinteisia aloja ja tydmarkkinoita,
aiheuttaen perinteisten tydpaikkojen katoamista ja
uudelleenkoulutustarpeita
Tyd on yha enenevassa maarin automatisoitua ja tyén lisaarvosta yha
suurempi osa tulee koneilta, tama aiheuttaa tuloverojarjestelman
uudistamistarvetta




Kestava kehitys ja ICT — Trendit

Uudet teknologiat
= Al
= Task-specific, koulutusdata ja alignment problem
= Onko AGI mahdollinen?
= Google: Al vahentanyt konesalien energiankayttéa 35 %
= Automaatio- ja ohjausjarjestelmat, robotiikka
= Liikenne ja logistiikka
= Tuotanto ja lisdarvontuotto, verotus
= Tesla autopilot, Cruise ja Waymo kuskittomat taksit
= Sosiaalinen media ja VR
= Andrew Huberman: luonnon ainoa valuutta, dopamiini
= Facebook -> META, mita kertoo?
= Xaas, kaikki palveluna
= QOstetaan lopputulema, ei tuotetta
= Omistamisen tulevaisuus?

LUT
¢ University

\’ UNIVERSITY OF
\’ EASTERN FINLAND

TURKU AMK




Kestava kehitys ja ICT — Trendit

Vastuullisuus

lImastomuutos
= Suomi hiilineutraali 2035, EU 2050
= Teollisuusalojen hiilineutraalisuusohjelmat

Kiertotalous
= Pidennetyt elinkaaret tai kaksi kayttosyklia
= Sivuvirtojen hallinta, toisen roska on toisen raaka-aine
= Forssan kaupungin koululaisten kaytetyt lapparit

Luonnon monimuotoisuus
» Luontokadon pysayttaminen
= Biodiversiteetin kaantaminen kasvuun
= Sitran uusi paapainopistealue

Saantely
= EU:n uudet direktiivit, raportointivaatimukset ja taksonomiat
= “Saantelytsunami’™”

' TIETOYHTEISKUNNAN
KEHITTAMISKESKUS RY
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Kestdava kehitys ja ICT — Trendit P4 TIEKE

* Mika on mielestasi tarkein trendi juuri talla hetkella?

* Keksitkod teknologian tai vastuullisuuden trendej3, joita V*
ei ollut esityksessa?

e Haluatko kertoa havaitsemastasi haasteesta ICT:n
kestavassa kehityksessa?

NNNNNNNNNNNNNN
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Brundtlandin raportin dimensiot /R

LuT
. _ o ¢ University
* Ekologinen (ecological) - Hyvinvoinnin
lisdaminen ilman luonnon i’ﬁ ersror
monimuotoisuuden tai luonnonvarojen
vahenemista

>

‘IyNyY

TURKU AMK
Enviromental
* Taloudellinen (economic) - o2 RAR0s,
.. . .) %
Tasapainoinen taloudellinen kasvu, 3 v
tavoitteena tarjota tuotteet ja palvelut §
000 leine siten etteivat talouden perusteena o
[og

%

olevat ekosysteemipalvelut vaarannu o

= @

Social Economic

* Yhteiskunnallinen (social) -
Yhteiskunnan tasa-arvoinen
kehittaminen




Brundtlandin raportin dimensiot

Economic-Social
Business Ethics
Fair trade
Worker’s rights

"

Social Economic
Standard of Living Profit.
Education Cost .Sa\nng
Community Economic Growth

Equal Opportunity

Social-Environmental
Environmental Justice
Natural resource stewardship,
locally and globally

Environmental
Use of Natural Resource
Pollution Prevention
nvironmental Management

Environmental-Economic
Energy Efficiency
Use of Natural Resources

Three spheres of Sustainability

' TIETOYHTEISKUNNAN
KEHITTAMISKESKUS RY
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N

@ * Kestavyyden dimensiot

Kay kirjoittamassa muistilapuille, mita ajatuksia edella
mainitut kolme dimensiota sinulle herattavat tai mita
ne sinulle tarkoittavat.

- Aikaa tehtavalle 10 min (5 min Kkirjoitus + 5 min
keskustelu)

Tehtédvd 3 (Miro)
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Brundtlandin raportin dimensiot

. LIVABLE
| &
o o o SUBSTAINABLE

6

Social

>

Enviromental

VIABLE

s

Economic

Brundtlandin komission mukaan

taloudellinen kehitys ei ole
mahdollista ilman sosiaalista ja

ekologista kehitysta.
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KEH ASESUS
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“Taloutemme on taysin riippuvainen luonnosta. Luonnosta virtaa
talouteemme joka hetki valtava maara erilaisia aineellisia ja
aineettomia hyotyja: ruokaa, materiaaleja, energiaa, kasvien
polytysta, veden puhdistusta, hiilen sidontaa, virkistysta,
terveyshyotyja — ja lukuisia muita ekosysteemien tarjoamia
palveluja. Luonto on talouden arvoketjujen alkulahde ja
mahdollistaja.”

Jyrki Katainen
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Sisdkkdainen malli

ECOLOGICAL
DOMAIN

SOCIAL
DOMAIN

B

ECONOMIC
DOMAIN

Sosiaalinen ja ekonominen
kestavyys rakentuvat ekologisen
kestavyyden varaan

Selvitakseen ihmiskunta tarvitsee
toimivan ekosysteemin
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Donitsi-malli /L
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* Kate Raworthin alunperin vuonna Ry

s 2012 julkaisema kestavyyden B i i
ROGEH EUNAElp, donitsi
ﬁ.,..\\«ev“"“‘“"‘f"m tita, TURKU AMK
t\;\& \NALINEN PRy, . . .
Yy 4 * Tavoitteena vastata kaikkien o5 RAHO,
ihmisten tarpeisiin planeetan rajat j\ %
huomioiden = S
bl z
= x
- : : 5 5
° Sosiaalisen perustan ja ekologisen % Q>
S

katon valissa sijaitsee turvallinen ja
oikeudenmukainen tila
ihmiskunnalle - uusintava ja jakava
talous




Ekologinen kestdavyys

= Biologisen monimuotoisuuden ja toimivien ekosysteemien
sailyttaminen

* |hmisten toiminnan sopeuttaminen luonnon kantokykyyn

= Keskeista varovaisuusperiaatteen (ennalta varautumisen
periaate) noudattaminen

Varovaisuusperiaate on keskeinen osa ymparistonsuojelulakia
(27.6.2014/527, 20 §)

Lykkaamista ei voida perustaa tayden tieteellisen nayton puuttumisella
Ennaltaehkaisy ja haittojen torjuminen syntypaikalla

Vastuu haittojen kustannuksista niiden aiheuttajalla

https://lym.fi/mita-on-kestava-kehitys
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Taloudellinen kestavyys

m = Sisalloltaan ja laadultaan tasapainoista kasvua
RN

= Kestava talous helpottaa kohtaamaan yllattaviakin haasteita

= Sosiaalisen kestavyyden perusta

https://lym.fi/mita-on-kestava-kehitys
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Yhteiskunnallinen kestavyys

= Sosiaalinen ja kulttuurinen kestavyys

= Vaestonkasvu, koyhyys, ruoka- ja terveydenhuolto, sukupuolten
valinen tasa-arvo, koulutus

- Merkittava vaikutus ekologiseen ja taloudelliseen
kestavyyteen

= Kansalaisten perushyvinvointi

https://lym.fi/mita-on-kestava-kehitys
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Péddomakasitteet P4 TIEKE
LUT

ceeee .. ¢ University
“ Nelja paaomalajia ovat: .
\’ UNIVERSITY OF

\’ EASTERN FINLAND
- inhimillinen paaoma (esim. osaaminen, tiede, tutkimus ja kehitys,
patentit) TURKU AMK
- fyysinen paaoma (esim. tuotantokoneistot, infrastruktuuri, rakennettu w5 RAHO
ymparistd) s 4
T >
- sosiaalinen paaoma (esim. lainsaadanto, hallinto, sosiaaliset 2 5
verkostot, luottamus ja legitimiteetti) %o, o

- luontopaaoma (uusiutuvat ja uusiutumattomat luonnonvarat)

https://lym.fi/mita-on-kestava-kehitys



Kestdéivyyden mittarit P4 TIEXE
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Ekologisen kestavyyden mittareita

LY A —
Hiilijalanjalki hiilidioksidiekvivalentteina (CO.e), yhteenlaskettu eri N e
kasvihuonekaasupaastojen ilmastoa lammittava vaikutus
TURKU AMK

Uusiutuvat energiavalinnat (osuus %)

Biodiversiteetin tila (luonnon monimuotoisuus) jossakin
ekosysteemissa esiintyvien lajien lukumaara




Kestévyyden mittarit P4 TIEKE
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* Taloudellisen kestavyyden mittareita

\" UNIVERSITY OF
Bruttokansantuote henkiloa kohden (ei toimi itsenaisena, ei huomioi N s
luonnon asettamia rajoja)
TURKU AMK

Velan maara vs BKT
‘\\)c) RAHO/f,\

Kulutuksen seuranta > 5
R
P I
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Kestdvyyden mittarit

a :l = Yhteiskunnallisen kestavyyden mittareita
=

Elamanlaatu ja terveyserot
Sosiaalinen eriarvoisuus
- Nuorten mielenterveys

- Syrjaytymisriskissa olevien maara

' TIETOYHTEISKUNNAN
KEHITTAMISKESKUS RY

LUT

¢ University

\’ UNIVERSITY OF

\’ EASTERN FINLAND

TURKU AMK

/

USH
<€V M4,

AN "7

47

SHNV\’\‘\

s
<y



Kestdvyyden dimensiot ICT-alalla

Yksilollinen kestavyys
Tekninen kestavyys

' NNNNNNNNNNNNNNNNN
KEHITTAMISKESKUS RY




Inhimillinen kestévyys

Yksilollinen (human/individual) — yksilon vapaus, ihmisarvo

- Kyky kehittya, menestya ja kayttaa oikeuksiaan vapaasti

Human sustainability means maintaining human capital. Human
capital is a private good of individuals, rather than between
individuals or societies. The health, education, skills, knowledge,
leadership and access to services constitute human capital.

R. Goodland - Sustainability: Human, Social, Economic and Environmental, Encyclopedia of Global Environmental Change,

2002
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Tekninen kestéivyys P4 TIEKE

KKKKKKKKKKKKKKKKKK

* Tekninen (technical) — informaation, jarjestelmien ja
infrastruktuurien pitkaikaisyys muuttuviin vaatimuksiin R SR o
mukautumalla

kyky yllapitaa esimerkiksi ohjelmistoja

- yllapito ja kehitys, siirtymisen helppous




SusAF malli

* Ymmarryksen
lisaaminen
= Voidaan tunnistaa

yhteisvaikutuksia
Suorat vaikutukset

Epasuorat vaikutukset
Systeemiset vaikutukset
= Vaikutukset voivat
olla positiivisia tai
negatiivisia
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Ajatustehtava

' TIETOYHTEISKUNNAN
KEHITTAMISKESKUS RY

LUT
¢ University

\ UNIVERSITY OF
\’ EASTERN FINLAND

TURKU AMK

< 23

Iynyn

N
~
~
<
y
w
=2
s
w
o

s
<y

o

\__/



Ajatustehtava
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Ajatustehtava
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Ajatustehtava
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Kestavdn kehityksen perusteet -
Kestévyys jaICT
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N Faktoja

-I = ICT:n valmistus vaatii useita harvinaisia
mineraaleja

4-10%
— 2030 mennessa osuuden arvioidaan
kaksinkertaistuvan
— ICT:n osuus maailman kasvihuonepaastoista
on n. 3-5%
= Elektroniikkajatteen ("vanhentuneet” laitteet)
maara 2019 n. 54Mt

— Tilastojen valossa maara tuplaantuu 16
vuodessa

= |CT:n osuus maailman sahkonkulutuksesta on n.
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Miksi ICT ja kestavyys?

Edellisen kalvon faktojen myo6ta on selvaa, etta ICT:lla on useita
negatiivisia vaikutuksia (= jalanjalki). Monesta muusta alasta
poiketen ICT:lla on kuitenkin kohtalaisen suuri positiivinen
vaiktus muihin aloihin (= kadenjalki)

Kuinka ICT:ta voidaan hyodyntaa kestavan kehityksen
edistamiseksi?

Kaksi nakokulmaa:

1. ICT:n oman jalanjaljen pienentaminen

2. ICT:n hyodyntaminen muiden sovellusalueiden jalanjaljen
pienentamisessa
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ICT:n kestavyys vaikutukset & P4 TIEKE

TIETOYHTEISKUNNAN
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¢ University

ICT as part of the ICT as part of the
problem solution
| | 1

Huomioitava:

“ Negatiiviset ja positiiviset

. k t k t Production
valkutukse Technology tﬁcrﬂ I Use | n/a by definition Direct
- effects
. . DI |
* Vaikutusten aikaskaala | Dpceel |
TR Induction effects Substitution effects 2
Application Enabling
Obsolescence effects Optimization effects effects
Bea]] nd Rebound effects Transition towards 3
structural — sustaipable patterns c_>f sfy':::mlc
change Emerging risks production & consumption effects

Hilty L. and Aabischer B.: ICT Innovations for Sustainability,
Springer, 2013




Vaikutusten aikaskaala P4 TIEXE

LUT
¢ Universit
Vaikutukset voivat tapahtua kolmella eri aikaskaalalla (orders of nersh

impact) i’ﬁ s
Suorat vaikutukset - kun vaikutus on valiton tarkasteltavan -
kohteen suhteen. Esim. Tietokoneen valmistus vaatii resursseja
ja energiaa. o0 RARO

. . : > 5,
Epadsuorat vaikutukset - kun vaikutus seuraa tarkasteltavan & i
kohteen kaytosta. Esim. Tietokoneella voidaan tayttaa vaikkapa @ z
veroilmoitus L N

(@]

Rakenteelliset vaikutukset - kun vaikutus johtaa kaytoksen il
muutokseen yksilon tai yhteison tasolla. Esim. Digitalisoitu

(pakollinen) veroilmoitus johtaa useampien digitaalisten

palveluiden kayttoon (mika vahentaa paperikopioiden tarvetta)




k ICT:n suorat vaikutukset

-ss:i “ ICT:n osalta tarkastellaan vain jalanjalkea suorana

vaikutuksena

“ Tuotteet ja palvelut noudattavat yleista
elinkaariajattelua

= Tuotanto - Resurssit (materiaali, tydvoima, energia)
Kaytto - Energia
Havitys - e-jate (RRR - Reduce, Reuse, Recycle)

“ Usein tuotteiden vaikutuksia voidaan tarkastella
elinkaarianalyysin (LCA) avulla ja pohtia esim.
korvaavien tuotteiden vaikutuksia.

LUT

NAN
S RY

¢ University

N2 ey .

.
\’ NNNNNNNNNNNNNN

TURKU AMK

S RAHO
AV 75

N
~
~
<
T
w
=
‘—'
o
o

o
T

K

AESVINTS

%



ICT:n epésuorat vaikutukset

“ Vanhentumisvaikutukset (obsolescence)

ICT voi lyhentaa jonkin toisen tuotteen/palvelun elinikda epdsopivuuden
kautta

* Induktiovaikutukset (induction)
ICT lisaa jonkin toisen resurssin kayttoa

= Korvausvaikutukset (substitution)
ICT korvaa jonkin toisen tuotteen/palvelun
* Tehostamisvaikutukset (optimization)

ICT:n kaytto vahentaa jonkin toisen resurssin kayttoa
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ICT:n rakenteelliset vaikutukset

Talla tarkoitetaan systeemisia pitkan aikavalin
sosioekonomisia vaikutuksia, esim. kayttaytymisen tai

markkinoiden rakenteen muutokset, joita ICT:n kaytolla
saadaan aikaiseksi.

* Heijastevaikutukset (rebound)

= Muutos estda kaikkien hyotyjen (esim. resurssisadstot) ulosmittaamisen
* Muutoksen aiheuttamat riskit

* Mahdollisuus kestavaan tuotantoon ja kulutukseen
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Esimerkki: AirBnB - oletetut hyodyt

1~

Markkinapaikka
asuntosi
vuokraamiseen

$

Lisaantyneet
halvemmat
lyhytaikaiset
vuokrausmahdolli-
suudet

Autenttinen,
paikallinen
asumiskokemus
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Esimerkki: AirBnB - mitd meni vikaan, mité ei nahty

The High Cost of
Short-Term Rentals
in New York City B

New York: Arvio: AirBnB poisti  72% vaestosta AirBnB
Asunnon omistajat  7000-13000 asuntoa alueilla ja niiden
voivat ansaita jopa vuokramarkkinoilta laheisyydessa ei
55% enemman kuin -> pitkiin vuokriin valkoihoisia ->

pitkissa 1,4% korotus epatasa-arvoisuuden

vuokrasuhteissa riski

D.Wachsmuth and A. Weisler. Airbnb and the rent gap: Gentrification through the sharing economy.
Environment and Planning A: Economy and Space, 50(6):1147-1170, 2018.
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Sustainability Awareness /P
Framework (SusAF)

- Kysymys- & | ",
/tKéjpajapohjainen ., | .
lahestymistapa m |
mahdollisten P O |
kestavyyshaasteiden
loytamiseen

Positiiviset ja negatiiviset . N | A
Suora, Epasuora, t s m N j
Rakentelnen |

- Vaikutusketjut | I

e




Ajatustehtava /S

-ssi “ 5 minuuttia mietintaa ja 5 minuuttia keskustelua

* Mieti hetki ICT:n negatiivisia vaikutuksia ja valitse yksi
konkreettinen esimerkki havaitsemistasi vaikutuksista.

= Mille aikatasolle esimerkki sijoittuu?
* Mieti hetki ICT:n positiivisia vaikutuksia ja valitse yksi
konkreettinen esimerkki havaitsemistasi vaikutuksista.

= Mille aikatasolle esimerkki sijoittuu?

(Mihin kestavyysdimensioon esimerkit sijoittuvat?)




ICT:n mahdollisuudet P4 TIEXE
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#SMARTer2030 Digital with M

ICT Solutions for 21% Century Challenges Purpose: Zans™ .
Delivering a R L
SMARTer 2030
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qomi e dCCENTUrEstrategy _ GLOBAL e-SUSTAINABILITY
3| GeSla,., Deloitte. INITIATIVE

https://gesi.org/
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ICT:n jalanjalki

1.25
» L : : .
® “A rapid increase in the adoption of m s
devices like tablets and smartphones, nciia i
as well as services like cloud
. A. End-user
computing, broadband networks and devices S DelaCenices G- Networks
datgcgnters, will rfsult in additional i 038 030
emissions from ICT. U
.. . . . L. . (47,2% of total) (28,8% of total) (24.0% of total)
e Digitalisaatio ja digitaalisten |
. . .. .. e (Smart) Phones Servers Wireless
palveluiden kaytto kiihdyttaa -
entisestaan ICT:n aiheuttamia paastoja
. .o . . Computing units Enterprise
O |ICT:n omaa jalanjalkea on syyta _
: R . .. Data Transport
pienentaa eli tehda ICT niin

tehokkaaksi kuin mahdollista




ICT:n energiankulutuksen kasvu

9,000 terawatt hours (TWh)
—  ENERGY FORECAST 20.9% of projected
Widely cited forecasts suggest that the electricity demand

- total electricity demand of information and
communications technology (ICT) will
accelerate in the 2020s, and that data
centres will take a larger slice.

B Networks (wireless and wired)
M Production of ICT
Consumer devices (televisions,
computers, mobile phones)
W Data centres

0 ‘
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030
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ICT alan dilemma

Mobile network energy intensity [kWh/GB] Estimation of Mobile Subscriptions

18 17.1 25%
Per: Report ITU-R M.2370-0 16.4

16
= 14 : ; 20%
c "
2 -
=12 10.7 !
= 15%
10
c
2 8
= 10%
2 6
S
0.12 0.11 @ 4 5%
2
0 0%
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
2016 2017 2018 2019 2020 2021 China  mmmmRestofthe World ~ —#—Global === China Mobile Subscriptions




ICT:n kédenjdalki (#SMARTer2030)

HHa Manufacturing: /CT will place the cus-
tomer at the center of a user focused
service, culting resource inputs at the
same time

. Mobility & Logistics: ICT can help eve-
ﬂ_.@ ryone reach their destinations faster,
OOl

cheaper and safer.

Food: ICT can help raise productivity Buildings: ICT will increase comfort

hd -
§7‘ and reduce food waste. fﬁ and reduce energy and water bills.

o Learning: /CT can make education ac- Health: ICT will put “a doctor in your
j cessible, engaging, flexible and afforda- pocket,” allowing users to manage
7N ble. their own health via their smart device.
' :E_nergfy: feir CZI” e”a?’i;;he "?299’ a Work & Business: /CT-enabled tele-
| fon o re',n?wa eson o_ e gna, im- g commuting and virtual conferencing
%  prove efficiency and heighten transpar-

e can save employees time and money




Vihredn siirtymdn tukeminen

Digitaaliset teknologiat ovat ratkaisevan tarkeita, jotta EU voi tulla

ilmastoneutraaliksi vuoteen 2050 mennessa, mika on Euroopan vihrean sopimuksen
(Green Deal) tavoite

Today the ICT sector @i @ @9 -8
accounts for: . T <TFF>

Energy Precision Mobility and Smart Greendata  The power of
5-9% networks farming transport buildings spaces data
of electricity use X ¢
more than 2% of global i
greenhouse gas emissions . .
(as much s all air traffic) Mutta samalla teknologiat voivat auttaa:

2040 | « vahentaa paastoja 7 kertaa enemman kuin ICT-

If unchecked, the ICT ;

footprint could increase to ||
14% of global emissions
by 2040.

alan luoma maara;
« vahentaa maailmanlaajuisia paastoja jopa 15%
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Jalan

SMARTer
2030

SMARTer
2020
(2012 report)

SMART
2020
(2008 report)

Source: Source: WRI, IPCC, GeSIl, SMARTer2020, Accenture analysis &

ICT-enabled

ICT-footprint

ICT-enabled

ICT-footprint

ICT-enabled
ICT-footprint

jalki vs. Kadenjalki

. - o Digitalisaatio mahdollistaa

125 T ‘ suuren ICT:n kadenjaljen
P ©.10
127 ——720——
12.1

P 7.80 v
[ ]1.43—GE50— 20
CO2 models 2-0

3.6 2.7

Mobility Manu- Agriculture  Buildings Energy  ICT-enabled

facturing savings




ICT:n ympadristohyodyt ovat muutakin kuin

hiilipaastoja

T
i)

+900 kg crop yield increase per
hectare from Smart Agriculture

-25 billion oil barrels saved across
all sectors analyzed

-135 million cars reduced from total
installed base

-332 trillion liters of water saved
across all sectors analyzed
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Taloudelliset vaikutukset (10'2 USD)

ICT sector I Stakeholders

B

Agriculture E- Energy E-Work Building  Other New Total
Commerce sectors connections 2030
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Sosiaaliset vaikutukset

4

-
®

opportunities  COStsavings  LCCranee
Health
Learning
Energy
Housing
Food

Mobility & Logistics

Work & Business

Manufacturing

B significant benefits | some benefits no benefits




Digitaaliset teknologiat vaikuttavat Py TIEKE
kestavéan kehityksen tavoitteisiin Lut

= Digitalisaatio ja digitaaliset teknologiat vaikuttavat suoraan R e o
YK:n kestavan kehityksen tavoitteiden (SDG) 169
tavoitteesta (target) 103:een.

= Pelkastaan 20 tavoitteen ja niiden indikaattorien analyysi
yli kaikkien 17 kestavan kehityksen tavoitteen osoittaa, etta
nykyisten digitalisaatiotekniikoiden kayttoénotto auttaa
nopeuttamaan kestavyyden edistymista keskimaarin 22% ja
lieventamaan haittavaikutuksia 23%.

= Digitalisaatiosta huolimatta edistyminen noin
kolmanneksessa asetetuista tavoitteista heikkenee
entisestaan




Kestdavdn kehityksen edistdmiseen
vaikuttavat teknologiat

2. Fast Internet: next generation connectivity,
personified by 5G, that provides speed and
capacity at fundamentally different levels;

- 1. Digital Access: connectivity for people to
people, and people to the internet;

3. Cloud: the provision of highly scalable,
advanced IT capabilities as 3rd party services; =" 4.10T (Internet of Things): the connecting
@ of physical objects to the internet enabling

communication from, and to, the object;

5> 5. Coghnitive: the application of advanced
analytics, machine learning and artificial
intelligence approaches to big data to
develop insight; 6. Digital Reality: virtual digital worlds or
systems (virtual reality) or mixed virtual and
) 7.Blockchain: a system of digital, distributed physical worlds (augmented reality); and
L JLJ ledgers of transactions comprising a database
of information, with an append-only structure,
governed by a network of computers instead of
a central party.




Teknologioiden vaikutukset

Connect & Communicate
' Connecting people to each other and to
critical information;

_ Analyse, Optimise & Predict
2 | The development of insights from data, and the
use of those insights to drive process efficiency
and infer the future; and

. Monitor & Track

v

The real-time, extensive observation of the

world and its natural and man-made systems;

N
~
A

Augment & Autonomate

Provision of an ‘active bridge’ between
digital and physical, from simulation
through augmentation to the creation of
autonomous systems.
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LUT
¢ University

Reflektoi mita opit talla luennolla ja millaisia ajatuksia luento ,
e . \’ UNIVERSITY OF
h e ra ttl \’ EASTERN FINLAND

400 sanan reflektio
Palautus kurssin oppimisalustalle DL 31.10.2023

Kommentoi ja keskustele aiheesta lisdksi kolmen muun % RAHO,,

TURKU AMK

LIyNTH

kirjoittajan tiivistelman ketjussa. Pyritaan siihen, etta kaikkien g’ ks
kirjoitukset saavat kommentteja ja keskustelua, joten jos jossain 2
keskustelussa on jo kolme kommenttia, niin valitse sellainen 2 &

. ss o X} .e X . . e oo X . \\___/
keskustelu, jossa on naita vahemman. Kolme on minimaara, voit

kommentoida useampiakin keskusteluja ja keskustella aiheesta
vapaasti naiden kolmen kommentin lisaksi.




