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Kuka olen?

LUT

= TIEKEII3 Digiosaamisen vauhdittajana 2020 -> ¢ University
= Datavastuullisuuden valmennuksen paavastuu 2022-> i'ﬁ VVVVVVVVVVVV
* Oma data suojassa — nuoret tietoisiksi EU:n heille turvaamista TURKU AMK
oikeuksista (2021)
- Hankkeen koordinaattori L RAHO/’/},
sz Oma data 3 v
- suojassa ‘:‘% 5
" Tietosuojavaltuutetun toimisto ja TIEKE: GDPR4CHLDRN — ° -~

Tietosuoja haltuun harrastustoiminnasa (2022-2024)

- Hankkeen TIEKEn projektipaallikko & GD PRA




Mita luvassa tanaan?

Mita data on, ja miten se vaikuttaa yhteiskuntaamme?
Datavastuullisuus — mita ja miksi?
Datan hyodyntamisen mahdollisuudet ja uhkakuvat

Tietosuoja, tietoturva ja yksityisyys
Aiheiden opetus ja opettajan vaikutusmahdollisuudet
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Tiedon ja tietamyksen kaytto .
paatoksiin ja arviointiin ~ Pt

Tiedon tulkitsemista
ja soveltamista

Informaatiota, jolla
on konteksti

Dataa, jolla on merkitys
ja arvo

Lahde: Sitra — Datasta kasvua, Datatalouden raaka-aine




X
i

Tehtava: Minkalaisia mahdollisuuksia ja riskeja on
oppimisympariston kautta kerattavan
analytiikan hyodyntamisessa?
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Avainkasitteita

= Data: pala informaatiota, voi olla mita tahansa.
= Algoritmi: Ruoanlaiton resepti tai somen suosittelualgoritmi

= Tekoaly: Shakinpeluu, puheentunnistus tai kielen kaantaminen.
Tekoaly sisaltaa aina algoritmeja.

= Tietoon (dataan) pohjautuvan arvion voi tehda ihminen tai kone.
= Tietoon (dataan) pohjautuva arvio voi olla

- oikea tai vaara: onko henkilolla 1adketieteellinen sairaus vai ei?
- oikeudenmukainen tai epaoikeudenmukainen: tulisiko henkilolle
myontaa asuntolaina?
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DEIE
vastuullisuus -
mita ja miksi?
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Sitra: Vastuullisen datan kayton ulottuvuudet

Datan jakaminen

Yksilon oikeudet Datan kayton
ja yksityisyys, energian-
lapindkyvyys ja kulutuksen

raportointi huomiointi

Lahde: https://www.sitra.fi/julkaisut/yritysvastuu-ulottuu-dataan/
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Datavastuullisuuden ulottuvuudet?

' TIEKE
Yhteiskunta Ll LA
- Ihmisoikeudet LUT
- Koéyhyyden eliminointi ¢ University

- Oikeusvaltioperiaatteet
- Terveys i’ﬁ o
- Tuloerot

- Yksilénvapaudet
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- Maankaytto Economic - Kiertotalous
- Maatalous _ - Paastokauppa
- Luonnonsuojelu - Uusiutuva energia

- Luonnonvarojen kaytto
- Paastot ja saasteet
- Vedenkaytto

- Ymparistésaantely




Data Ethics Professional / Facilitator
Why are we doing this?

There is a continuing lack of trust in
how data is collected, shared and
used. We want to build and
recognise a network of
professionals and facilitators who
can help organisations unlock value
from data while minimising harmful
impacts.

POSITIVE IMPACT

STEWARD
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Lahde: Open Data Institute



Miksi Datavastuullisuus?

”Vastanneista 42 % on taysin tai samaa mielta sen kanssa, etta
luottamuksen puute palvelutarjoajia kohtaan estaa heita kayttamasta
digitaalisia palveluita. Osuus on suurin Saksassa (48 %) ja pienin
Hollannissa (38 %).”

- Sitran reilun datatalouden IHAN-hankkeen selvitys, 2019
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SITRA

Lahde: Tulevan datasdantelyn vaikutus pk-yritysten toimintaan (2022) | Kristo Lehtonen, reilun datatalouden teemajohtaja,
Sitra




Datan hyodyntamisen
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Datan hyodyntamisen mahdollisuuksia

" Laaja aineisto mahdollistaa parempia paatoksia
- Tekoalyn hydodyntaminen ladketieteessa

* Uudenlaiset alusta- ja datatalouden palvelut
- Uber, AirBNB, Luotettava tyontekija —palvelu

= Asiakkaan kayttokokemuksen personointi
- Sosiaalinen media, Spotify, Youtube...

" Tekoalyn tekemat paremmat tai
”objektiivisemmat” paatokset?
- ltseohjautuvat autot, lainan myontaminen
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ESIMERKIT ESIMERKIT ESIMERKIT =—————— ESIMERKIT ESIMERKIT
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Lahde: https://www.sitra.fi/hankkeet/datatalouden-kiinnostavimmat/
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Datan hyodyntamisen uhkakuvia, 1/2

Datan julkaiseminen, huolimaton kasittely tai vuotaminen

Vastaamon tietomurto

Data on virheellista tai se esitetaan harhaanjohtavasti

Viherpesu

Datan hyodyntaminen pahantahtoisesti

Deepfake-videot
Ihmisten poliittinen manipulointi salaa keratyn datan pohjalta (Cambridge Analytica)
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Datan hyodyntamisen uhkakuvia, 1/2

The confidential treatment records
of tens of thousands of
psychotherapy patients in Finland
have been hacked and some leaked
online, in what the interior minister
described as “a shocking act”.

— The Guardian, 26.10.2020

Vastaamon ex-toimitusjohtajalle syyte
tietosuojarikoksesta
Kahden tietomurron jalkeen Vastaamon asiakkaiden tietoja

julkaistiin netissa. Heilta vaadittiin lunnaita tietojen levittamisen
uhalla.

Psykoterapiakeskus Vastaamon entista toimitusjohtajaa vastaan on nostettu syyte

Kuvan ldhde: Yle.fi, 27.9.2022
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Datan hyodyntamisen uhkakuvia, 1/2

“Cambridge Analytica harvested the data
of millions of Facebook users without
their consent, using it to inform targeted
political advertising.”

- Business Insider, 6.10.2019

Meta settles Cambridge Analytica
scandal case for $725m

E Facebook-Cambridge Analytica scandal

/ facebook|

Kuvan ldhde: BBC.com, 23.12.2022
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Datan hyodyntamisen uhkakuvia, 1/2

' TIEKE
Aidon nakoiset deep fake -valevideot
naurattavat Tiktokissa, mutta niita LT
. .. e 0e .. ‘ UnlverSIty
voidaan kayttaa myos aseena sodassa
- Nain tunnistat valevideon .
Suojelupoliisin paallikké arvioi maaliskuussa, ettd Venaja voisi \ ’ EASTERN FINLAND
kohdistaa Suomeen informaatiovaikuttamista deep fake -

videoiden muodossa. Kysyimme asiantuntijoilta, onko téllaisia
valevideoita kohdistettu Suomea vastaan ja kuinka

vadrennosvideot voi erottaa aidoista. TURKU AMK
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ikset deep fake -videoi: la Buzzfeedin Barack Obama-video, keskell3

K

Tiktok-kayttaja d uisen video ja oikealla The Telegraphin uutisoima video Volodymyr
Zelenskyista. Todellisuud. niiss3 videoissa eivat esiinny julkisuuden henkildt, vaan niissa on
kaytetty deep fake -teknologiaa. Erityisesti aidonnakoiset videot "Tom Cruisesta” ovat
hammastyttaneet k jia Tiktoki

Lahde: https://www.aamulehti.fi/tiedejateknologia/art-2000009000747.html




Datan hyodyntamisen uhkakuvia, 2/2

= Lahdedatassa olevat vinoumat aiheuttavat huonoja tai

epaoikeudenmukaisia paatoksia.
Tekoalyn kayttaminen rekrytoinnissa: nykyisten tyéntekijoiden valikoituneet ominaisuudet
periytyvat tekoalyn malleihin

= Puutteellinen lapinakyvyys: yksilon/asiakkaan on mahdotonta ymmartaa

sita, mita varten ja miten dataa hyddynnetaan
TikTok ja sosiaalisen median algoritmit, tekodlyn “mustat laatikot”

= Epaoikeudenmukaiset tai syrjivat paatokset johtuvat

monimutkaisista datamalleista.
Tekoalyn kayttaminen rekrytoinnissa: nykyisten tyéntekijoiden valikoituneet ominaisuudet

periytyvat tekodlyn malleihin
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I tried to read all my app privacy policies.
It was 1 million words.

Lahde:
https://www.washingtonpost.com/technology/2022/05/31

/abolish-privacy-policies/
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TIETOYHTEISKUNNAN

Tekoaly rekrytoinnissa, vinoutunut ja yksipuolinen lahdedata n TIEKE

“But by 2015, the company realized its new
system was not rating candidates for software
developer jobs and other technical postsin a
gender-neutral way.

That is because Amazon’s computer models were
trained to vet applicants by observing patterns in
résumés submitted to the company over a 10-
year period. Most came from men, a reflection of
male dominance across the tech industry.”

Amazon ditched Al recruiting tool that
favored men for technical jobs

Specialists had been building computer programs since 2014 to
review résumés in an effort to automate the search process

- < i = &
O Amazon's automated hiring tool was found to be inadequate after penalizing the résumés of
female candidates, Photoaraph: Brian Sovder/Reuters

Lahde:
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https://www.theguardian.com/technology/2018/0

ct/10/amazon-hiring-ai-gender-bias-recruiting-

engine



Epaoikeudenmukaiset datamallit

Tapauksessa oli kyse siita, etta talotarvikkeita
verkkokaupasta ostamassa ollut mies ei saanut
luottoa vuonna 2015.
Yhdenvertaisuusvaltuutettu katsoi, etta yhtio
evasi laskuluoton miehen asuinpaikan,
sukupuolen, ian ja didinkielen perusteella.

Valtuutettu pyysi lautakuntaa tutkimaan asiaa.
Lautakunta katsoo paatoksessaan, etta asiakkaan
luottokelpoisuutta ei arvioitu yksilollisesti, vaan
tilastollisella arviointimenetelmalla, joka perustui
olennaisin osin laissa kielletyksi maariteltyihin
syrjintaperusteisiin.

Yhdenvertaisuus- ja tasa-arvolautakunta kieltaa
luottoyhtiota kayttamasta tilastomenetelmia
syrjivasti

Lahde:
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https://www.mtvuutiset.fi/artikkeli/yvhdenvertaisu

us-ja-tasa-arvolautakunta-kieltaa-luottoyhtiota-

kayttamasta-tilastomenetelmia-syrjivasti/6880192




Epaoikeudenmukaiset datamallit

Esimerkki: Ofqual Controversy - Epaeettiset
algoritmit ja lapinakyvyyden puute

Last week, hundreds of students in UK
gathered in front of the Department for
Education and chanted “f**k the algorithm”.
Within days, their protests prompted officials
to reverse course and throw out test scores
that an algorithm had generated for students
who never sat their exams due to the
pandemic.

- LSE Impact blog, 26.8.2020

Ofqual ‘chose to carry on’ despite
concerns over exam results algorithm,
says committee chair

Robert Halfon says says they “followed ministerial direction and hoped for best’

20201:03 + [ Comments 006

Kuvan ldhde: Independet, 12.11.2020
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Tietosuoja,
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" Tietosuojalla tarkoitetaan meille kaikille kuuluvaa
perusoikeutta omien henkil6tietojemme turvalliseen
kasittelyyn.

= Esimerkki: kenelle ja mille sovelluksille
oppilaiden/opiskelijoiden henkilotietoja saa lain mukaan
jakaa?
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= Henkilotiedolla tarkoitetaan mita tahansa tietoa, jonka
pohjalta henkil6 voidaan tunnistaa (esimerkiksi nimi,
sahkopostiosoite tai valokuva)

= GDPR eli EU:n yleinen tietosuoja-asetus astui voimaan
vuonna 2018. Lainsaadanto maarittelee, mita oikeuksia

vksil6illa on ja milla ehdoilla henkilétietoja saa kasitella.
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= Tietoturvalla viitataan yleensa tietojen suojaamisen
keinoihin, kuten esimerkiksi vahvoihin salasanoihin tai
virustorjuntaohjelman kayttoon.

= Esimerkki: miten varmistetaan se, etta ulkopuoliset eivat
paase tunkeutumaan koulun jarjestelmiin? Mita
esimerkiksi opettajan tulisi opettaa turvallisten
salasanojen luomisesta oppilailleen?
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Esimerkii: oppiiaan/opisikecliijan

opettajan tictokoneceliin?

g Tietoturva: A
Tekniset
suojakeinot
. J
4 N
Tietoturva:
Opettajan valinnat
ja toiminta?

g J

-

\_

Tietosuoja: Onko
henkilotietoja kasitelty
lainmukaisesti

~N

J

TURKU AMK
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= Unohtaa muistitikun kiinni julkiseen tietokoneeseen

= Kayttaa liian yksinkertaista salasanaa ja samaa salasanaa
monesssa paikassa

= Unohtaa kirjautua ulos yleisesti kaytettavalta
tietokoneelta

= Lankeaa esimerkiksi sahkopostitse tapahtuvaan
tietojenkalasteluun/nettihuijaukseen
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= Kayttaa opetuksessa sovellusta, joka kasittelee
kyseenalaisesti opiskelijoiden henkilotietoja (sovellus, jota
ei saisi kayttaa opetuksessa).

= Julkaisee opetuksesta tallenteen, ja jakaa linkin
vahingossa liian suurelle joukolle

= Lahettaa sahkodpostin vahingossa siten, etta kaikki
vastaanottajat nakevat muiden vastaanottajien osoitteet.

= Jakaa etakokouksessa oman ruudun, ja nayttaa
vahingossa arkaluontoisia tietoja kokoukseen osallistujille.
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SOoiminea P4 TIEKE
: : : LUT

= Koska valtaosa tietojen vuotamisesta tapahtuu ¢ University
inhimillisten virheiden vuoksi, on opettajalla paljon N

vaikutusvaltaa.

= Opettajan oma toiminta.
- Tietoturvaan ja tietosuojaan liittyvien taitojen opettaminen.
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TIEKEn Oma data suojassa —hankkeen videot ja vinkit D hlr{;l\-lersity

https://tieke.fi/hankkeet/oma-data-suojassa-nuorille-kaytannonlaheista-tietosuojaymmarrysta/
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= Tietosuojavaltuutetun toimiston ja TIEKEn hanke GDPR4CHLDRN —

Tietusuoja haltuun harrastustoiminnassa TURKU AMK
https://tieke.fi/hankkeet/gdpr4chldrn/ o RAHO,
Tilaa uutiskirje: https://lastentietosuoja.om.fi/ \}S\ s
Tulossa paljon ohjeistusta harrastustoimintaa jarjestaville yhdistyksille, nuorille ja vanhemmille. - =
bl z
" OPH:n rahoittamassa Samassa verkossa —hankkeessa kehitetty tietoturvan s, oy
\___/

ja tietosuojan opettajamateriaali:

https://eoppimiskeskus.fi/projekti/samassa-verkossa/3/

Faktabaari: Digitaalinen informaatiolukutaito —opas
https://faktabaari.fi/dil/digitaalinen-informaatiolukutaito-opas/
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Mika on tekoaly ja mita on koneoppiminen?

* Tekoaly on vaikeasti maariteltavissa

* Symbolistiset tekoalyt
» Lahestymistapana alykkyyteen ongelmanratkaisukyky
» Tietopohjaiset jarjestelmat, heuristiset haut jne

* Konnektionistiset tekoalyt
* Neuroverkkoteknologiat
* Syvaoppiminen

* Oppiva jarjestelma vs alykas jarjestelma
* Rajattu tekoaly vs geneerinen tekoaly

Randall Munroe: XKCD.com (CC2.5)
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Mita tekoaly El ole?

* Tekoaly ei ole tietoinen
* Eika myoskaan inhimillinen tai moraalinen
* Esimerkki: Googlen LaMDA Al

* Tekoaly ei ole automaatiojarjestelma
* Tekoaly on oppiva, automaatiojarjestelma perustuu ohjelmaan
* Automaatiojarjestelma on staattinen tuotantoteholtaan

* Tekoaly ei ole “hopealuoti”
* Vaatii ihmisdataa pohjaksi
* Ei pysty muodostamaan tahdonvaraisia paamaaria

* Tekoaly ei ole versatiili
* Se pystyy tekemaan vain oman, kapean alansa tehtavia
* Poikkeuksena teoreettinen geneerinen tekoaly

Randall Munroe: XKCD.com (CC2.5)
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Mika on tekoaly ja mita on koneoppiminen?

* Tekoalylla tai keinoalylla
tarkoitetaan jarjestelmaa, joka
simuloi alykkyytta, mm kuvien ja
puheentunnistus ja tuottaminen

* Koneoppiminen on tekoalyn
osa-alue, joka kasittelee dataa ja
kehittaa uusia toimintatapoja

e S3anto- ja mallipohjainen
e Syvaoppiminen (neuroverkot)
* Evoluutioalgoritmiikka

THIS 15 YOUR MACHINE LEARNING SYSTET?

YUP! YOU POUR THE DATA INTO THIS BIG
PILE OF UNEAR ALGEBRA, THEN (OLLECT
THE ANSLJERS ON THE OTHER SIDE.

WHAT IF THE ANSLERS ARE LRONG? )

JUST STIR THE PILE UNTIL
THEY START LOOKING RIGHT.

Randall Munroe: XKCD.com (CC2.5)
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Esimerkki evoluutioalgoritmista, Open Al piiloleikki

OpenAl: Multi-Agent Hide and Seek (YouTube)
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Syvaoppiminen ja neuroverkot

* Neuroverkot imitoivat ihmisen hermostoa

* |hmishermostoa ei taysin tunneta
* Virtuaaliset noodit ovat yksinkertaisempia kuin hermosolut

* Verkot koostuvat kerroksista

» Syotekerroksessa luetaan raakadata
 Valikerroksissa dataa kasitellaan todennakoisyyksien avulla
* Tulostekerroksessa lasketaan todennakdisin tulos

* Onko tietoisuus emergentti ominaisuus kompleksiselle
verkolle? (Integrated Information Theory)

Lisatietoa:
Neuroverkko: 3bluelbrown - https://www.youtube.com/watch?v=aircAruvnKk
Tietoisuus: Giulio Tononi - https://www.nature.com/articles/nrn.2016.44
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Kiertotaloussiirtyma W4 TIEKE
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LUT
LINEAR ECONOMY RECYCLING ECONOMY  CIRCULAR ECONOMY - UniverSity
Net Zero Wired \ \ \
Yy ¥ ¥ o
Fetch Fetch Fetch \’ FASTERN FINLAND
A 1 1
TURKU AMK
Differences Between a ﬁ ﬂ A
S 7N

R

Linear ECOI‘Iomy, Produce e Produce /Produce\ \9
. \l/ 4 \I/ @, TT
Recycling Economy, & ﬁ P ﬁ & ﬁ :
ket

(%

Circular Economy Recycle
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¢ University
 TAUSTAAIII o
* Siirtyminen digitalisaation ja datan hyddyntdmiseen R
sellaisella tavalla, joka edistaa hiilineutraalia TURKU AMK
hyvinvointiyhteiskuntaa. s RAKo,
* Tavoitteena on samanaikaisesti seka ihmisten g' )
hyvinvoinnin edellytysten siirtaminen sukupolvelta ;% @
toiselle etta luonnon hyvinvoinnin turvaaminen. N

N
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Dasgupta

* TAUSTAAI!!I

* “Taloudellinen toiminta on riippuvainen terveista ja
hyvin toimivista ekosysteemeista, ja luonnon
monimuotoisuuden vaheneminen heikentaa tata

perustaa.”

https://www.luke.fi/fi/uutiset/luonnon-monimuotoisuus-ja-talous-mita-dasguptaraportti-tarkoittaa-suomelle
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Luonnon monimuotoisuus ja luontokadon ehkaisy

¢ o~
Jo ILMASTONMUUTOS

o,
Luontokato kiihdyttdd ilmastonmuutosta ~ limastonmuutos vaikuttaa ihmisiin

Ekosystemimuutokset, kuten metsien havittdminen, limastonmuutos aiheuttaa muun muassa
vapauttavat hiilidioksidia ilmakehaéan. jaatikdiden sulamista, merenpinnan nousua,
pahenevia saan aari-imidita ja heikentaa

ruokaturvalllsuutia

Luonto on vahvin liittolaisemme Su. e
iimastonmuutoksen hillinndssa -

Maa- ja meriekosysteemit toimivat Tan'itsemme |uunmmsuujelua

hiilinieluina, jotka sitovat hiilidioksidia

ilmakehasté ja hidastavat siten ja ennallistamista

ilmaston lémpenemlsta Maapallon maa- ja vesialueista
on suojeltava 30-50 prosenttia
monimuotoisuuden ja 3
ekosysteemipalveluiden
séilyttamiseksi.

Fossiiliset polttoaineet, luonnon tuhoaminen
ja kestamattomat ruokajarjestelmat
aiheuttavat ilmastonmuutoksen

Kasvihuonekaasupaastoja
on vahennettava
nopeasti ja pysyvasti.

limastonmuutos uhkaa luontoa

limaston l[ampeneminen 1,1 asteella
on jo aiheuttanut vaarallisia ja
laajamittaisia muutoksia
maapallon ekosysteemeissa.
Esimerkiksi saan
aari-ilmiot ovat
yleistyneet ja
merenpinta
noussut.

R

Uhka luonnolle on uhka ihmiselle
Hyvinvoiva luonto tuottaa ilmastonmuutosta hillitsevia ekosysteemipalveluita ja
auttaa ilmastonmuutoksen vaikutuksiin sopeutumisessa.

Lisatietoa:
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Luonnon monimuotoisuus ja luontokadon ehkiisy W4 TIEKE

KEHITTAMISKESKUS RY

LUT

* Luonnonsuojelulaki 9/2023 ¢ University
1 § \' UNIVERSITY OF
Lain taVOite \’ EASTERN FINLAND
Taman lain tavoitteena on: TURKU AMK

1) luonnon monimuotoisuuden turvaaminen; RAK
Q0B T,

LIyNTH

2) luonnonkauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen; S 7,
3) ilmastonmuutokseen sopeutumisen edistaminen; _,i?
4) luonnonvarojen ja luonnonympariston kestavan kayton tukeminen; %
5) kansalaisten luonnontuntemuksen ja ymparistotietoisuuden lisddaminen; “éfo N\

6) luonnontutkimuksen edistaminen.

Edelld 1 momentissa tarkoitettujen tavoitteiden saavuttamiseksi luonnonsuojelussa on tdhdattdva maamme luontotyyppien ja
luonnonvaraisten eliélajien suotuisan suojelutason saavuttamiseen ja sailyttamiseen.



Luonnon monimuotoisuus ja luontokadon ehkaisy

e Luonnonsuojelulaki 9/2023

1§

Lain tavoite

Taman lain tai sen nojalla annetun asetuksen mukaisessa
paatdksenteossa kiinnitetaan huomiota luonnon
monimuotoisuuden merkittavan vahenemisen tai
haviamisen uhkaan, vaikka siita ei olisi olemassa
varmistettua tieteellista tietoa.
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Luonnon monimuotoisuus ja luontokadon ehkaisy

* Luonnonsuojelulaki 9/2023

1) luonnon monimuotoisuudella manner-, meri- tai muuhun
vesiperadiseen ekosysteemiin tai ekologiseen kokonaisuuteen kuuluvien
elavien elididen vaihtelevuutta seka lajien sisaista ja lajien valista seka
ekosysteemien monimuotoisuutta;

ilmastonmuutos heikentaa tai vaarantaa luonnon monimuotoisuutta

ilmastonmuutosta vahvistaa CO2-paastot

ICT-alan paastot kasvaa eniten ja verrattavissa lentoliikenteen
paastoihin

|ICT-ala vaarantaa luonnon monimuotoisuutta
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Kestivyys ja tekoily W4 TIEKE

KEHITTAMISKESKUS RY

LUT
Tekoalyn ymparistovaikutukset: ¥ University
e MIT: Mallien kouluttaminen: 626 000 kg CO2e, vrt. 5x auton elinkaari NA s

\’ EASTERN FINLAND
e UCR: Yksi GPT3-mallin koulutus vie 700 000 litraa puhdasta vetta, vrt. 5850
ihmisen vuorokausikulutuksen verran

* Al:n kasvaessa sen vaikutus e-jatteeseen kasvaa, 120 milj. tonnia 2050
Tekoalyn kadenjalkivaikutukset o "M,

TURKU AMK

SMNV\—\“

e G
* Innovaatioiden kiihdyttaja, luovan tyon apuvaline, "Al supervoimat” 5
* Al on optimaatiotyokalu, tehostaa kaikkea toimintaa Us\l
* Teollisuushukan minimointi (materiaalit, energia) "&O e

* Laatuvirheiden minimointi, korjausten optimointi P
* Teollinen muotoilu

« Paastdjen laskenta, ilmastomallit, planetaariset tietokoneet

Lisatietoa:
UCR: https://news.ucr.edu/articles/2023/04/28/ai-programs-consume-large-volumes-scarce-water
Earth.org: https://earth.org/the-green-dilemma-can-ai-fulfil-its-potential-without-harming-the-environment/
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3} . . . Universit
Tekoalyn muita kestavyyshaasteita: s SISy
» Kaytetty kieli, Python yleinen, mutta tehoton Q’; smwensiryor
* MIT Review: Al niin monimutkainen, etta ei ymmarrettavissa
* Esimerkki: konendko koirat/sudet TURKU AMK
» Kohdistus/kohtaavuusongelma (alignment problem) 5 RAHO,
* Onko oppiva algoritmi linjassa ihmisten arvojen kanssa? N v,
* Scifissa klassikkohaaste, Asimovin robotiikan lait, Blade Runner, lan M. Banksin z
kulttuuri yms. S
* Esimerkki: Nick Bostrom Paperclip Optimizer \3;,0 4\7
* Opetusdatan vinoumat o

* Oppiva algoritmi ei ajattele tai omaa moraalia, esim. Tay Al
Populaatiokontrolli datan avulla, esim. Sosiaalinen luototus Kiinassa

Lisatietoa:
Internet Historian, TAY Al: https://www.youtube.com/watch?v=HsLup7yy-6| (mustaa huumoria)
MIT: https://www.technologyreview.com/2017/04/11/5113/the-dark-secret-at-the-heart-of-ai/
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reuable data, reduce carbon

emissions from training Al) AliEaoC A imase)




Tekodlyn jalanjalkivaikutukset W4 TIEKE
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LUT
Consumption CO-e (Ibs) ¥ University
Air travel, 1 passenger, NY ++SF 1984 A
Human life, avg, 1 year 11,023 R oo
American life, avg, 1 year 36,156
Car, avg incl. fuel, 1 lifetime 126,000 TURKU AMK
Training one model (GPU) “ o RAHO, S
NLP pipeline (parsing, SRL) 39 = "
w/ tuning & experimentation 78,468 3
Transformer (big) 192 ‘T%,,O 5
w/ neural architecture search 626,155 L

Table 1: Estimated CO5 emissions from training com-
mon NLP models, compared to familiar consumption. !

Strubell, E., Ganesh, A., McCallum, A. (2019). Energy and Policy Considerations for Deep Learning in NLP. https://arxiv.org/pdf/1906.02243.pdf




Tekoalyn jalanjalkivaikutukset

Common carbon footprint benchmarks
in Ibs of CO2 equivalent

Roundtrip flight b/w NY and SF (1

passenger) | 1,984
Human life (avg. 1 year)

American life (avg. 1 year)

US car including fuel (avg. 1 lifetime) 126,000

Transformer (213M parameters) w/ neural
architecture search

626,155
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limastonmuutos, Green/Clean Tech

Clean Tech

* Teknologia, tuote, palvelu, prosessi tai suljettu systeemi,
joka edistaa luonnonvarojen kestavaa kayttoa.
Maksimoi materiaali-, vesi- ja energiatehokkuuden seka
taloudellisesti etta teknologisesti ja pienentaa samalla
paastdja veteen, ilmaan ja maahan.

/Sitra
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Green ICT kddenjalki teollisuudessa P4 TIEKE

LUT
¢ University

e Reuna-ala

YIyNvH

* Eivielayleisessa kaytdssa i'ﬁ .
* Teollinen muotoilu

* Aerodynamiikka TURKU AMK

* Funktionaalisuus . R

* \Virhetaajuuden pienentaminen 0 ”r;,v
* Koneiden ja laitteiden hallinta ja elinkaaren optimointi =

e Laitteiden elinkaaren datapohjainen mallinnus <

* Lisaa ennakoitavuutta %o T

e Auttaa investointien suunnittelussa
e Parantaa riskitasojen hallintaa




N
i

Tekoalyn kadenjalki teollisuudessa

e Teollisuuden kayttokohteet
* Oppiva automaatio ja ohjausjarjestelmat
* |oT, Data ja koneoppiminen

* Tehokkuus on vihreaa — optimoinnin
kaksoisvaikutus

Energiankdayton minimointi

Raaka-aineiden kayton optimointi
Havikin/hukan minimointi

Matalalla roikkuvien hedelmien tunnistaminen

Elinkaaren pidentaminen
* Laadunvalvonnan kautta
* Huollon optimoinnin kautta
Helppokayttdisyyssuunnittelu
* Oikea ajotapa laitteille

WHEN A USER TAKES A PHOTO,
THE APP SHOULD CHECK WHETHER
THEY'RE IN A NATIONAL PARK ....

SURE, ERSY GIS LOOKUR
GIMME A FEW HOURS.

. .« AND CHECK WHETHER
THE PHOTD 1S OF A BIRD.

T1L NEED A RESEARCH

\ TEAM AND FIVE YEARS.
|t

INCS, IT CAN BE HARD T EXPLAIN

THE DIFFERENCE BETWEEN THE EASY
AND THE VIRTUALLY IMPOSSIBLE.
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Tekoalyn kadenjalki teollisuudessa

* Paastdjen laskenta ja seurantadata

Paastolaskenta on ensimmainen vaihe
Datan pohjalta voidaan tehda suunnitelma ja mittarit
Seurantadata voidaan koostaa tekoalyavusteisesti ihmisluettavaksi

Data tarvitaan vaikuttaviin toimiin

Vaihtoehtoiset valmistusmetodit

Teollisuusprosessien “katalyytit”
Esimerkki: vetyteras

Raaka-aineiden sivuvirrat

lIman dataa mahdoton hyodyntaa
Esimerkki: kaivosjatteen fosfori
Esimerkki: Puuhake
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Tekoalyn kadenjalki teollisuudessa

* Paastdjen laskenta ja seurantadata

Paastolaskenta on ensimmainen vaihe
Datan pohjalta voidaan tehda suunnitelma ja mittarit
Seurantadata voidaan koostaa tekoalyavusteisesti ihmisluettavaksi

Data tarvitaan vaikuttaviin toimiin

Vaihtoehtoiset valmistusmetodit

Teollisuusprosessien “katalyytit”
Esimerkki: vetyteras

Raaka-aineiden sivuvirrat

lIman dataa mahdoton hyodyntaa
Esimerkki: kaivosjatteen fosfori
Esimerkki: Puuhake
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