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Sisilto

= Datankeruun toimintatapoja ja eettisia ongelmia
= 03 ja synteettinen data
= Deepseek ja pieni aineisto
= GeoSpy Al ja Gemini Flash
= Lainsaadanto
= Erilaisia ohjeistuksia
Algoritminen vinouma tekstitekoalyissa ja estomenetelmat
= Kaytannon kokeiluja

Eettisyys ja vastuullisuus
= Kehitysaskelia
= Vertailu ihmiseen
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Miten tekoalyt keraavat opetusaineiston?

= Opetusaineisto koostetaan paasaantoisesti nettiaineistolla

= avoimia lahteitad esim. https://commoncrawl.org/ ja kuvien osalta_https://laion.ai/

Haasteena synteettisen datan suuri maara ja erilaiset manipuloinnit

Omia materiaaleja voi etsia https://haveibeentrained.com/

Data Collection Sources

Public
Datasets
User-generated l Code
Content Repositories
l " « |
[ > LLM's < ]
Licensed Data Synthesized
Corpora T Data Generation

Domain-specific
Datasets

turing.com



https://commoncrawl.org/
https://laion.ai/
https://haveibeentrained.com/

Mika on 03 ja QPQA

e 03 on testausvaiheessa oleva OpenAl:n edistynein malli (AGI?)

e QPQA -mittari sisaltaa 448 monivalintakysymysta (biologia,

GPQA Diamond Score Comparison

fysiikka ja kemia)

75%

e Aiheeseen erikoistuneet tohtorit saavat keskimaarin 65%
- . kysymyksista oikein

Non-Experts GPT-4 OpenAl 03

e e B o Parhaimmat ei-asiantuntijat saavat 34% kysymyksista oikein

(rajoittamattomalla netinkaytolla)

o GPT40 saa noin 39% oikein, Claude 3.5 55%




https://www.kauppalehti.fi/uutiset/openain-uusimmat-tekoalymallit-tyrmistyttavat-opiskelijoiden-keskuudessa-kertoo-uutissivust
o/ebbeefd6-8984-45ff-81fd-d78e178db0c6?fbclid=IwZXh0bgNhZWOCMTEAARQa60Dh1T-RcRkqu0dDwXH20A3-ziMHe57joR

q4KhecCv68Yq77gBoZblw aem pfOYEZm2qiXqYJXjrbyDdw

OpenAl's announcement of its new 03 reasoning model has triggered another wave of anxiety
among some computer science majors who fear Al will edge them out of the job market.

Why it matters: The new OpenAl model, though not yet widely available, is likely to power
ChatGPT and other services eventually, and its capacity to independently tackle larger-scale
projects could disrupt many professions.

State of play: One user on X said, "CS grads might honestly be cooked.” Another user said they
"might need to pivot."

e "Now with 03 from OpenAl, what am I supposed to do as a CS freshman?" a user asked on the

"r/singularity” subreddit.

e OpenAl says o3 scores higher on one math benchmark than "human expert" level. Its
performance on a coding benchmark beat the company's own chief scientist's score. And the

model will only improve from here.

Yes, but: For people who want to go into computer science, "l would tell them there are so many
new things that need to be built and would not worry at all,”" Pascal Van Hentenryck, director of

Georgia Tech's Al Hub, told Axios.

e "The job opportunities are going to increase,” he said. "The easy and tedious tasks will become
automated and people will be able to work at a higher, sophisticated level."


https://www.kauppalehti.fi/uutiset/openain-uusimmat-tekoalymallit-tyrmistyttavat-opiskelijoiden-keskuudessa-kertoo-uutissivusto/e6beefd6-8984-45ff-81fd-d78e178db0c6?fbclid=IwZXh0bgNhZW0CMTEAAR0a6ODh1T-RcRkgu0dDwXH20A3-zjMHe57joRq4KhecCv68Yq77qBoZbIw_aem_pfOYEZm2giXqYJXjr5yDdw
https://www.kauppalehti.fi/uutiset/openain-uusimmat-tekoalymallit-tyrmistyttavat-opiskelijoiden-keskuudessa-kertoo-uutissivusto/e6beefd6-8984-45ff-81fd-d78e178db0c6?fbclid=IwZXh0bgNhZW0CMTEAAR0a6ODh1T-RcRkgu0dDwXH20A3-zjMHe57joRq4KhecCv68Yq77qBoZbIw_aem_pfOYEZm2giXqYJXjr5yDdw
https://www.kauppalehti.fi/uutiset/openain-uusimmat-tekoalymallit-tyrmistyttavat-opiskelijoiden-keskuudessa-kertoo-uutissivusto/e6beefd6-8984-45ff-81fd-d78e178db0c6?fbclid=IwZXh0bgNhZW0CMTEAAR0a6ODh1T-RcRkgu0dDwXH20A3-zjMHe57joRq4KhecCv68Yq77qBoZbIw_aem_pfOYEZm2giXqYJXjr5yDdw

Voiko synteettisesta datasta oppia?

= Synteettinen data on todellisuutta simuloivaa “keksittya” dataa

Hyodynnetdan jo esim. eri pelien yhteydessa (Esim. Othello ja Shakki)
Etuja:

= Tietosuojan paraneminen
= Monipuolisuus
= Datan saatavuuden parantaminen

Haittoja:

= Laadun ongelmat

= Vaaristymien vahvistaminen

= Monimuotoisuuden puute.

= Virheet

= Tietoturva ja eettiset ongelmat



Deepseek ja pienien resurssien hyodyntaminen

Benchmark (Metric)

DeepSeek-
V3

|

Qwen2.5

72B-Inst.

Llama3.1
405B-Inst.

Sonnet-1022

I Claude-3.5- g

Architecture
# Activated Params

# Total Params

MoE
37B
671B

Dense

Dense
405B
405B

English

MMLU (EM)
MMULU-Redux (EM)
MMLU-Pro (EM)

DROP (3-shot F1)

IF-Eval (Prompt Strict)
GPQA-Diamond (Pass@1)
SimpleQA (Correct)
FRAMES (Acc)
LongBench v2 (Acc)

88.5
89.1
75.9
91.6
86.1
59.1
249
73.3
48.7

88.6
86.2

/3.

)
/

88.

HumanEval-Mul (Pass@1)
LiveCodeBench(Pass@1-cor)
LiveCodeBench (Pass@1)
Codeforces (Percentile)

SWE Verified (Resolved)
Aider-Edit (Acc)
Aider-Polyglot (Acc.)

82.6
40.5
37.6
51.6
42
79.7
49.6

AIME 2024 (Pass@1)
MATH-500 (EM)
CNMO 2024 (Pass@1)

39.2
90.2
43.2

Chinese

CLUEWSC (EM)
C-Eval(EM)
C-SimpleQA (Correct)

90.9
86.5
64.1

» Deepseek on avoimen lahdekoodin
tekstitekoaly

Opetuskustannukset noin 5% muiden
huippumallien vastaavista



https://www.deepseek.com/

Viitteit3

= Kaikkea internetista avoimesti l0ytyvaa dataa saa kayttaa opetusaineistona

Sosiaalisen median sisaltd kokonaisuudessaan tulee jattaa opetusaineiston
ulkopuolelle

Video- ja audiomateriaalia ei saa kayttaa opetusaineistona

Kaikessa materiaalintuotannossa tulee varautua mahdollisuuteen
hyodyntaa sita opetusaineistona

On oikein hyodyntaa pienten kielien aineistojen vahyyden takia
tekstitekoalyn tuottamaa materiaalia opetusaineistona

On hyva, etta EU saatelee tiukasti datankeruuta
Synteettisen datan kaytto ratkaisee enemman ongelmia kuin aiheuttaa

Organisaationi on hyvin varautunut datankeruuseen ja ohjeistanut asian




Case: GeoSpvyAl

= Tekoalypohjainen avointa dataa hyodyntava sijainnin tunnistaja

Superbolt avoimesti saatavilla vain San Franciscon osalta

Millaisia hyvia ja huonoja puolia?



https://app.geospy.ai/

Case: Gemini 2.0 ja ruudunjako

= Ensimmainen ilmainen malli, joka mahdollistaa oman ruudun jatkuvan jakamisen

= https://aistudio.google.com/live

= Vastaava tulossa copilottiin ja OpenAl:n palveluihin

Multimodal Live API
with Gemini 2.0

Start interacting in real-time using text, voice, video, or screen sharing.

\ )

Talk to Gemini Show Gemini Share your screen
Start a real-time Use your webcam to Share your screen to
nversation using share what you're show Gemini what
your microphone. looking at and get you're working on.
real-time feedback.



https://aistudio.google.com/live

Case: Claude computer use

Computer use
for automating

operations
Claude



http://www.youtube.com/watch?v=ODaHJzOyVCQ

/

TIEKE

EU:n tekoalyasetus

1. Riskiperustainen ja kayttotapauskohtainen lahestymistapa

https://artificialintelligenceact.eu

Riskit joita ei voida hyvaksya

® Kiellettya
(Esim. Sosiaalinen pisteytysjarjestelma, ihmisten
subliminaalinen manipulaatio virtuaalitodellisuudessa) Lisaksi
Korkea riski yleiskayttoisille
-+ Tiukennetut vaatimukset tekoélym alleille
(Esim. oikeuslaitoksessa kaytettavat jarjestelmat, koulutussektorin ) .
jarjestelmat, kriittinen infrastruktuuri) vaatimuksia
kayttotapauksesta
Matala riski 2 y P
Lapinakyvyysvaatimukset rippumatta

(Esim. ns. deep-fake't)

Minimaalinen tai ei riskia
Sallittua
(Esim. sahkopostisuodatin)



https://artificialintelligenceact.eu

u TIEKE

Tekoalyasetuksen siirtymaajat

1.8.2024 M 2.8.2026

Asetuksen Kiellettyja Yleiskayttoisten Asetuksen Liite |
saimaantils tekoalykaytinteita mallien saannosten s__t_u{nrlskls-ten
aletaan soveltaa velvoitteita, paaasiallinen jarjestelmien
6 kk asetuksen kansallisia soveltaminen vaatimusten
voimaantulosta viranomais- alkaa 2 v. soveltaminen
tehtavia ja voimaantulosta alkaa 3 v.
seuraamuksia (ml. Liite I voimaantulosta
aletaan soveltaa suuririskisten
12 kk jarjestelmien

voimaantulosta vaatimukset)




Tekoalylukutaidon
vaatimus

Article 4: Al literacy

Date of entry into force: According to: Inherited from:
2 February 2025 Article 113(a) Chapter |

See here for a full implementation timeline.

SUMMARY +

Providers and deployers of Al systems shall take measures to
ensure, to their best extent, a sufficient level of Al literacy of their
staff and other persons dealing with the operation and use of Al
systems on their behalf, taking into account their technical
knowledge, experience, education and training and the context the
Al systems are to be used in, and considering the persons or groups

of persons on whom the AI systems are to be used.




Lainsadadantoja ja suosituksia

= EU Al Act Article 10: Data and Data

Governance
Date of entry into force: According to:
2 August 2026 Article 113

See here for a full implementation timeline.

SUMMARY +

1. High-risk Al systems which make use of techniques involving the
training of AI models with data shall be developed on the basis of
training, validation and testing data sets that meet the quality criteria
referred to in paragraphs 2 to 5 whenever such data sets are used.

2. Training, validation and testing data sets shall be subject to data
governance and management practices appropriate for the intended
purpose of the high-risk AI system. Those practices shall concern in
particular:


https://artificialintelligenceact.eu/

Millaisia lainsaadantoja ja suosituksia on dataan liittyen?

= EU:n yleinen tietosuoja-asetus (GDPR) maarittelee mm. henkilotietojen kasittelya.
Data governance act (DGA) maarittelee datan jakamiseen ja hallintaan liittyvia asioita

Euroopan tietosuojaneuvoston (EDPB) ohjeistukset tietosuojaan ja dataan.

EU:n Data ACT edistaa datan jakamista ja kayttoa



https://commission.europa.eu/law/law-topic/data-protection/rules-business-and-organisations/principles-gdpr_en?utm_source=chatgpt.com
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/news/european-strategy-data-data-governance-act-becomes-applicable?utm_source=chatgpt.com
https://www.edpb.europa.eu/our-work-tools/general-guidance/guidelines-recommendations-best-practices_en?utm_source=chatgpt.com
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/data-act

DIGCOMP 2.0
Lukutaidon -

Kommunikaatio ja yhteistyd

* vuorovaikutus digitaalisen teknologian avulla
* tiedon ja siséltéjen jakaminen digitaalisten teknologioiden avulla
 kansalaistoiminta digitaalisten teknologioiden avulla

m O n et t a s Ot * yhteistyd digitaalisten teknologioiden avulla

* digitaalisen identiteetin hallinta
» netiketti

. Digitaalisen sisallén luominen
I nfo rmaatiO * digitaalisen sisallén luominen
« digitaalisen sisallén integrointi ja uudelleen jarjesteleminen
4= » tekijanoikeudet ja lisenssit
Data y i KANSALAISEN e ohjelmointi
y 7 ) DIGITAALISET
L KOMPETENSSIT SIS

Turvallisuus

* |aitteiden suojaaminen

* henkilokohtaisen datan ja yksityisyyden suojaaminen
*» terveydestd ja hyvinvoinnista huolehtiminen

e ymparistén suojeleminen

Kriittinen
. Ongelmanratkaisu

Media
» teknisten ongelmien ratkaiseminen

A }\\tfl‘i e tarpeiden ja teknologist tausten tunnistami
Tel(oaly \ m arpeiaen ja reknologisren vasrausren runnistaminen

* digitaalisten teknologioiden luova kaytts
e osaamisen kehittamistarpeiden tunnistaminen

1 ne = Informaatio ja datalukutaito

J * * tiedon ja digitaalisen sisallén etsiminen ja suodattaminen
* tiedon ja digitaalisen sisallon arviointi
* tiedon ja digitaalisen sisallén hallinta
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DigComp Edu

. mpe » pedagogic
g\oﬂa\ competenceg ca\_of‘-" P g Cofnpe,t@ Learners,
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Teaching and
Learning

Facilitatin
Professional Digital Empowering Leamers'oigim

Engagement ' Resources Learners Competence

Assessment




n TIEKE

Tasolta toiselle siirtyminen

e o s (S — ey
(&8 7 = CQ
% S £ ; COA
AWARENESS EXPLORATION INTEGRATION EXPERTISE LEADERSHIP INNOVATION
Curiosity | Meaningfuluse, Strateqy, Reflection, Critique,

willingness variation diversification sharing renewal



https://joint-research-centre.ec.europa.eu/digcompedu/digcompedu-framework/digcompedu-proficiency-levels_en

n TIEKE

DigComp Edu Al (supplement)


https://aipioneers.org/supplement-to-the-digcompedu-framework/

DigComp Edu Al (supplement)



https://aipioneers.org/supplement-to-the-digcompedu-framework/

TIEKE

EU: Tekoalyn ja datan kaytto oppimisessa ja opettamisessa

Perustuu Digitaalisen koulutuksen toimintasuunnitelmaan

Tarjoaa ohjeistuksia turvalliseen ja eettiseen kayttoon

Nelja kdayttokohdetta tekoalylle:

e opiskelijoiden opettaminen e
e opiskelijoiden tukeminen e
e opettajien tukeminen —
® jarjestelman tukeminen

Nelja perusperiaatetta eettiselle kaytolle:

e ihmisen toimijuus

e oikeudenmukaisuus

e ihmislaheisyys

e perusteltujen valintojen tekeminen

Vaatimukset jarjestelmille koulutuskaytossa:

ihmisen suorittama valvonta

lapinakyvyys

monimuotoisuus, syrjiimattomyys ja oikeudenmukaisuus
vhteiskunnallinen ja ekologinen hyvinvointi
yksityisyyden suoja ja datan hallinta

tekninen luotettavuus ja turvallisuus

vastuuvelvollisuus



https://education.ec.europa.eu/fi/focus-topics/digital-education/action-plan

EU: Tekoalyn Ja datan kaytto opplmlsessa Ja opettamlsessa

“OPISKELIJOIDEN OPETUS

: Tekoalyn kaytto opettamlseen

Alykkait Oppija tekee vaiheittain tietyt tehtavat ja saa yksilollista opetusta tai palautetta ilman, etta Kokeilevat Oppijoille tarjotaan useita versioita, joiden avulla he voivat [6ytaa itselleen sopivimmat keinot
tutorointijirjestelmat opettajalta edellytetaan toimia. oppimisympaéristot oppimistavoitteiden saavuttamiseen.
Vuoropuheluun Oppija tekee v'gih'giFtain ti?tyt Fehtévat kayden vuoropuhelug lugnﬁollisella kielgllé. Kirjoitustehtdvien Oppijoille annetaan saannollisesti automaattista palautetta heidan kirjoittamistaan
perustuvat Kehittyneemmat jarjestelmat voivat mukautua automaattisesti aktiivisuustasoon, jotta e matiicinenaryiointi teksteista / tekemistaan tehtavista
tutorointijirjestelmat oppija pysyy motivoituneena ja sitoutuneena. '
Tekoalyyn perustuvia oppimissovelluksia kaytetaan virallisessa ja epavirallisessa Tekoily Kunlfin oppijan tV@SKEOFEI\(tYY!iaJa aiempaa suoriutumista koskevien tietojen DEF_USteglla
Kieltenopiskeluun koulutuksessa. Ne tukevat oppimista tarjoamalla paasyn kielikursseille ja sanakirjoihin yhteistoiminnallisen oppijat jaetaan ryhmu_rj, !thln kuu.l_uwlla oppijoilla on sama osaamistaso tai sopiva
tarkoitetut sovellukset ja antamalla automaattisesti reaaliaikaista palautetta opiskelijan aantamisesta, oppimisen tukena yhdistelma taitoja. Tekoalyjarjestelmat seuraavat ryhman jasenten valista vuorovaikutusta
ymmarryksesta ja puheen sujuvuudesta. ja antavat palautetta ja ehdotuksia ryhman toiminnasta.

JARJESTELMATUKI
Tekoalyn kaytto diagnostiikan tai koko Jarjestelman

kattavan suunnlttelun tukemlseen

Tekoalyn avulla oppijoiden kirjallisia toita voidaan arvioida ja arvostella automaattisesti. . i R

Kirjoitustehtédvien e g N ; e i )
FR S Tekoalyn ja koneoppimisen tekniikoilla tunnistetaan erilaisia osa-alueita, kuten sanojen
summatiivinen arv:omtl, L itoa kel i YemtER, e el s id ioida i jist3 . . B . . ) ) i o N o
esseiden pisteytys zppatelzp LR N HE B Se ilEe plle Hef i e Al R Bl E e Rl Koulutusta koskevien Koulut keraavat opiskelijoita koskevia tietoja, jotka analysoidaan ja joita kaytetaan sen
voidaan antaa palautetta. = 5 “ . . 5 e " . ; ; L
tietojen louhinta suunnitteluun, miten kaytettavissa olevat resurssit voidaan parhaiten kohdentaa eri tehtaviin,
Opiskelijafoorumien Opiskelijafoorumin julkaisuista annetaan automaattista palautetta tiettyjen avainsanojen resurssien kohdentamista kuten luokkaryhmien muodostamiseen, opettajien osoittamiseen, aikataulujen luomiseen
e perusteella. Keskusteluanalyysit antavat tietoa opiskelijafoorumien toiminnasta ja voivat varten ja sellaisten opiskelijoiden huomaamiseen, jotka saattavat tarvita lisétukea oppimiseen.
tuoda esiin opiskelijoita, jotka saattavat tarvita apua tai jotka eivat osallistu toivotulla tavalla.
Oppimisanalytiikan avulla mitataan kognitiivisia taitoja, kuten sanastoa, kuullunymmartamista,
TekoRlyyn perustuvat Tekoalyyn perustuvat avustajat tai chattibotit vastaavat yleisiin oppijoiden esittamiin Oppimisvaikeuksien spatiaalista paattelykykya, ongelmanratkaisua ja muistia, ja diagnosoidaan oppimisvaikeuksia
opetusavustajat kysymyksiin ja antavat yksinkertaisia ohjeita. Ajan mittaan tekoalyjarjestelma pystyy diagnosointi seka niiden taustalla olevia ongelmia, joita opettajan on vaikea huomata mutta jotka voidaan

laajentamaan annettujen vastausten ja vaihtoehtojen valikoimaa. havaita varhaisessa vaiheessa tekolyjarjestelmien avulla.

Tekoalyyn perustuvat ohjauspalvelut tarjoavat jatkuvia kannustimia tai
valinnanmahdollisuuksia kohti tulevaa koulutusta. Kayttdjat voivat luoda osaamisprofiilin,

Ohjauspalvelut johon sisdllytetaan aiempi koulutus ja kayttajan omat kiinnostuksenkohteet. Naiden tietojen
ja ajantasaisten kurssiluetteloiden tai opiskelumahdollisuuksia koskevien tietojen perusteella
voidaan laatia opiskeluun liittyvia suosituksia luonnollisen kielen kasittelyn avulla.

Pedagogisia resursseja Tekodlyyn pohjautuvia suosituskoneita kaytetaan erityisten oppimistoimintojen tai resurssien
koskevat suositukset suositteluun kunkin opiskelijan mieltymysten, edistymisen ja tarpeiden perusteella.
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% I.i;rhisen toimijuus ja ihmisen suorittama \-lalvon‘t

Onko opettajan rooli maaritelty selkeasti, jotta voidaan varmistaa, etta opettaja on aina mukana prosessissa, kun
tekoalyjarjestelmaa kaytetaan? Miten tekoalyjarjestelma vaikuttaa opettajan didaktiseen rooliin?

- Tehdaanko opiskelijoihin vaikuttavat paatokset niin, etta opettajalla on padtoksenteossa aktiivinen rooli, ja voiko opettaja
havaita poikkeavuuksia tai mahdollista syrjintaa?

Onko kaytossa menettelyt, joiden avulla opettajat voivat seurata tilanteita ja puuttua niihin esimerkiksi tapauksissa,
joissa oppijoiden tai vanhempien kohtaaminen edellyttaa empatiaa?

Onko olemassa mekanismi, joka mahdollistaa oppijoiden jattaytymisen tekoalyjarjestelman kayton ulkopuolelle, jos
huolenaiheisiin ei ole puututtu asianmukaisesti?

Onko kaytossa seurantajarjestelmia, joilla estetaan liiallinen luottamus tai tukeutuminen tekoalyjarjestelmaan?

Onko opettajilla ja koulujen johtajilla koulutus ja tiedot, joita tarvitaan jarjestelman tehokkaaseen kayttéon ja sen
varmistamiseen, etta jdrjestelma on turvallinen eika aiheuta haittaa tai loukkaa opiskelijoiden oikeuksia?

Tietavatko opettajat ja koulujen johtajat, mita tekoalyyn perustuvia menetelmia ja toimintoja jarjestelmassa on?
Onko selvaa, milla jarjestelman osa-alueilla tekoalya voidaan kayttaa ja milla ei?
Ymmartavatko opettajat ja koulujen johtajat, miten tekoalyjarjestelman kayttamat arviointi- tai yksilollistamisalgoritmit toimivat?

Ovatko oppijoiden oppimistulokset jarjestelman prosessien ja tuotosten keskiossa? Ovatko tekodlyjarjestelman ennusteet,
arvioinnit ja luokitukset niin luotettavia, ettd jarjestelman kayttoa voi niiden perusteella pitaa tarkoituksenmukaisena?

Ovatko ohjeet ja tiedot saatavilla seka opettajille etta oppijoille selkeassa muodossa?




.

% M'Jhimuotoisuus, syrjimattomyys ja oikeudenniukais_u-tjs' e

Onko jarjestelma kaikkien saatavilla samalla tavalla ja esteettomasti?

Tarjoaako jarjestelma asianmukaisia vuorovaikutusmuotoja vammaisille tai erityisopetusta tarvitseville oppijoille? Onko
tekoalyjarjestelma suunniteltu niin, etta se kohtelee oppijoita kunnioittavasti ja mukautuu heidan yksildllisiin tarpeisiinsa?

Onko kayttoliittyma oppijoiden ikatason kannalta soveltuva ja esteeton? Onko jarjestelman kaytettavyytta ja
kayttajakokemusta testattu kohdeikaryhman osalta?

Onko kayttssa menettelyja, joilla varmistetaan, etta tekodlyn kayttd ei johda syrjintaan tai epaoikeudenmukaiseen
toimintaan kenenkadn kayttdjan kohdalla?

Voidaanko tekoalyjarjestelman dokumentaation tai sen koulutusprosessin perusteella muodostaa kasitys datan
mahdollisista vaaristymista?

Onko kaytossa menettelyja, joiden avulla voidaan havaita ja kasitella mahdollisia ennakkoluuloja tai havaittua eriarvoisuutta?

Miten tekoalyjarjestelma vaikuttaa oppijoiden ja opettajien sosiaaliseen ja emotionaaliseen hyvinvointiin?
llmaiseeko tekodlyjarjestelma selvasti, etta sen sosiaalinen vuorovaikutus on simuloitua eika silla ole kykya ymmartaa ja tuntea?
Ovatko opiskelijat tai heidan vanhempansa mukana paattamassa tekoalyjdrjestelman kaytostar?

Kaytetaanko tietoja apuna, kun opettajat ja koulujen johtajat arvioivat opiskelijoiden hyvinvointia, ja jos kaytetaan, miten
tata seurataan?

Aiheuttaako jarjestelman kaytto haittaa tai pelkoa yksildille tai yhteiskunnalle?
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Onko olemassa mekanismeja, joilla varmistetaan, etta arkaluonteiset tiedot pidetaan nimettémina? Onko kaytossa
menettelyja, joilla rajoitetaan paasy tietoihin vain niita tarvitseville?

Onko paasy oppijoita koskeviin tietoihin suojattu, onko tiedot tallennettu turvalliseen paikkaan ja kaytetaanko niita
ainoastaan niihin tarkoituksiin, joita varten tiedot kerattiin?

Onko olemassa mekanismi, jonka avulla opettajat ja koulujen johtajat voivat ilmoittaa yksityisyyteen tai tietosuojaan
liittyvista ongelmista?

Annetaanko oppijoille ja opettajille tietoa siita, mita heidan tiedoilleen tapahtuu, miten niita kaytetaan ja mihin tarkoituksiin?
Onko yksityisyydensuojaa ja tietoja koskevia asetuksia mahdollista muuttaa?

Onko tekoalyjarjestelma yleisen tietosuoja-asetuksen mukainen?

- -

£ Tekninen luotettavuus ja turvallisuus‘?';“ g

- Onko kaytossa riittavat turvatoimet, joilla jarjestelmat suojataan tietoturvaloukkauksilta?

- Onko kaytossa strategia, jolla seurataan ja testataan, palveleeko tekodlyjarjestelma tarkoitustaan ja kaytetaanko sita
suunnitellulla tavalla?

«  Onko kaytossa asianmukaiset valvontamekanismit tietojen keruuta, tallentamista, kasittelya, minimointia ja kayttoa varten?

- Onko saatavilla tietoja, joiden avulla oppijat ja vanhemmat voivat varmistua jarjestelman teknisesta luotettavuudesta
ja turvallisuudesta?




- Kuka vastaa tekodlyjarjestelman tuotosten jatkuvasta seurannasta ja siita, miten niita kaytetaan opetuksen, oppimisen ja
arvioinnin tehostamiseen?

- Miten tekoalyjarjestelman tehokkuutta ja vaikutusta arvioidaan ja miten arvioinnissa otetaan huomioon koulutuksen
keskeiset arvot?

Kuka on vastuussa tekodlyjarjestelman hankintaa ja toteutusta koskevista lopullisista paatoksista?

- Onko olemassa palvelutasosopimus, jossa esitetadn selkeasti tuki- ja yllapitopalvelut seka toimet, joihin on ryhdyttava
ilmoitettujen ongelmien ratkaisemiseksi?




Osa-alue 1: Ammatillinen toiminta
Digitaaliteknologian hyddyntaminen viestinnassa,
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yhteistydssa ja ammatillisessa kehityksessa
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Valmiuksien osa-alue Mahdolliset indikaattorit

Osallistuu aktiivisesti tekodlya ja oppimisanalytiikkaa ja niiden eettistd kayttoa

koskevaan jatkuvaan ammatilliseen oppimiseen.
Kykenee tarkastelemaan

kriittisesti ja kuvaamaan Pystyy antamaan esimerkkeja tekoalyjarjestelmista ja kuvailemaan niiden

tekoilyn ja datan kiytosta merkityksellisyytta.

koulutuksessa aiheutuvia . Tietaa, miten tekoalyjdrjestelmien eettisia vaikutuksia arvioidaan koulussa.
mydnteisia ja kielteisia

vaikutuksia - Osaa kaynnistaa ja edistaa koko koulussa ja sita ymparoivassa laajemmassa

yhteisossa strategioita, joilla edistetadn tekoalyn ja datan eettista ja
vastuullista kayttoa.

- On tietoinen siita, etta tekodlyalgoritmit toimivat tavalla, joka ei yleensa ole
kayttajien nahtavissa tai helposti ymmarrettavissa.

Osaa keskustella tekoalyjarjestelman kanssa ja antaa sille palautetta

Ymmirtii tekoilyn ja vaikuttaakseen siihen, mita se suosittelee seuraavaksi.
oppimisanalytiikan perusteet - On tietoinen siita, etta monissa digitaaliteknologioissa ja sovelluksissa kaytetyt

sensorit tuottavat suuria maadria dataa, joka sisaltaa myos henkilotietoja ja jota
voidaan kayttaa tekoalyjarjestelman kouluttamiseen.

- On tietoinen tekoalya koskevista EU:n eettisista ohjeista ja itsearviointivalineista.




Osa-alue 2: Digitaaliset resurssit

Valmiuksien osa-alue

Datan hallinta

Mahdolliset indikaattorit

On tietoinen siita, etta koulutuksessa kaytetaan erilaisia henkilotietoja.
On tietoinen tietoturvaan ja yksityisyyden suojaan liittyvista vastuista.

Tietaa, etta henkilotietojen kasittelyyn sovelletaan kansallisia ja EU:n saadoksia,
kuten yleista tietosuoja-asetusta.

Tietaad, etta oppivelvollisuuteen perustuvassa koulutuksessa henkilotietojen
kasittely ei yleensa voi perustua kdyttajan suostumukseen.

Tietad, kenella on paasy opiskelijatietoihin, miten paasya valvotaan ja kuinka
kauan tietoja sailytetaan.

Tietaa, etta kaikilla EU:n kansalaisilla on oikeus olla joutumatta taysin
automaattisen paatoksenteon kohteeksi.

Pystyy antamaan esimerkkeja siita, mitka tiedot ovat arkaluonteisia (esim.
biometriset tiedot).

Osaa punnita hyotyja ja riskeja ennen kuin kolmansille osapuolille annetaan
lupa kasitella henkilotietoja, etenkin jos ne kayttavat tekodlyjarjestelmia.

Tekodlyn hallinta

Tietaa, etta tekoalyjarjestelmiin sovelletaan kansallisia ja EU:n saadoksia
(erityisesti tulevaa tekoalysaadosta).

Pystyy kuvailemaan (tulevassa) tekoalysaadoksessa sovellettavaa
riskiperusteista lahestymistapaa.

Tietad, mihin suuririskisia tekodlyjdrjestelmia kdytetadn koulutuksessa, ja tuntee
niihin liittyvat (tulevassa) tekoalysaadoksessa vahvistettavat vaatimukset.

Osaa kayttaa tekodlyn muokkaamaa/kasittelemaa digitaalista sisaltva omassa
tyossaan ja tietad, miten niiden tekija olisi ilmoitettava.

Osaa selittaa datan laatua tekoalyjarjestelmissa koskevat keskeiset periaatteet.
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Bsa-alue 3: Opettaminen ja oppiminen

Digitaaliteknologian opetus- ja oppimiskayton hallinta ja organisointi
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Valmiuksien osa-alue Mahdolliset indikaattorit

Tietaa, etta tekodlyjarjestelmat ilmentavat suunnittelijansa kasitysta siita, mita
Oppimismallit oppiminen on ja miten sita voidaan mitata. Osaa selittaa keskeiset pedagogiset
oletukset, jotka ovat tietyn digitaalisen oppimisjarjestelman taustalla.

Tietaa, miten tietyssa digitaalisessa jarjestelmdssa otetaan huomioon koulutuksen

Koulutuksen tavoitteet erilaiset yhteiskunnalliset tavoitteet (patevoityminen, yhteisollisyys, subjektifikaatio).

Osaa tarkastella tekoadlyjarjestelman vaikutusta opettajien riippumattomuuteen

ja ammatilliseen kehitykseen seka koulutukseen liittyvaan innovointiin.
Ihmisen toimijuus
Ottaa huomioon datavetoisissa tekodlyjarjestelmissa esiintyvien kohtuuttomien

vadristymien lahteet.

Ottaa huomioon emotionaaliseen riippuvuuteen ja opiskelijoiden omakuvaan
Oikeudenmukaisuus liittyvat riskit, jotka ovat yhteydessa interaktiivisten tekoalyjarjestelmien ja
oppimisanalytiikan kayttoon.

Osaa ottaa huomioon tekoalyn ja datan kayton vaikutukset opiskelijayhteisoon.

Ihmislédheisyys - Ottaa rohkeasti puheeksi tekoalyyn liittyvia eettisia nakokohtia ja sen, miten ne
on otettava huomioon teknologian kaytossa.

Osallistuu tekodlya ja
dataa hyddyntavien
oppimiskdytédntdjen
kehittamiseen

Osaa selittaa, miten eettiset periaatteet ja arvot otetaan huomioon ja miten
niista neuvotellaan, kun (oppimisen suunnittelun yhteydessa) suunnitellaan
tekodlya ja dataa hyddyntavia oppimiskaytantoja.
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Digitaaliteknologian ja strategioiden hyddyntaminen arvioinnin tehostamiseksi
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Osa-alue 4: Arviointi
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Valmiuksien osa-alue Mahdolliset indikaattorit

Yksilolliset erot - Ontietoinen siita, etta opiskelijat reagoivat automaattiseen palautteeseen eri tavoin.
Algoritmeista johtuvat « Ottaa huomioon tekoalyjarjestelmissa olevat kohtuuttomien vaaristymien
vadristymat lahteet ja sen, miten vaaristymia voidaan lieventaa.

On tietoinen siita, etta tekodlyjarjestelmat arvioivat opiskelijoiden edistymista

ennalta maaritettyjen alakohtaisten tietomallien perusteella.
Kognitiivinen painotus

On tietoinen siita, etta useimmat tekoalyjarjestelmat eivat arvioi yhteistyota,

sosiaalisia taitoja tai luovuutta.

Uudet tavat kayttaa
teknologiaa vaarin

On tietoinen yleisista tavoista manipuloida tekoalyyn perustuvaa arviointia.
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a;a-alue 5: Oppijoiden mahdollisuuksien lisdaaminen

Digitaaliteknologian kaytto inkluusion, yksiléllistamisen ja oppijoiden
aktiivisen osallistumisen lisaamiseksi
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Valmiuksien osa-alue Mahdolliset indikaattorit

Tietad, miten yksilélliset oppimisjarjestelmat voivat mukauttaa
kayttaytymistaan (sisaltd, oppimispolku, pedagoginen lahestymistapa).

- Osaa selittaa, miten jokin jarjestelma voi hyodyttaa kaikkia opiskelijoita naiden

Tekoily, joka ottaa kognitiivisista, kulttuurisista, taloudellisista tai fyysisista eroista riippumatta.
h‘{°“_‘i°°“ °P?ijf’id°" - On tietoinen siitd, etta digitaaliset oppimisjarjestelmat kohtelevat eri
erilaiset oppimistarpeet opiskelijaryhmia eri tavoin.

Osaa pohtia tekodlyjarjestelman vaikutusta opiskelijoiden minapystyvyyden,
omakuvan, ajattelutavan seka kognitiivisten ja tunne-elamaan liittyvien
itsesaadtelytaitojen kehittymiseen.

- Tietag, etta tekoalyn ja datan kaytto voi hyodyttaa joitakin oppijoita enemman

kuin toisia.
Perusteltujen valintojen - Pystyy selittamaan, mita nayttoa on kaytetty perusteena tietyn
tekeminen tekoadlyjarjestelman kaytolle opetuksessa.

On tietoinen siita, etta tekoalyn kayton tuloksia on seurattava jatkuvasti ja etta
odottamattomista tuloksista on opittava.
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Osa-alue 6: Oppijoiden digitaalisten taitojen tukeminen
Annetaan oppijoille mahdollisuus kayttaa digitaaliteknologiaa luovasti

ja vastuullisesti tiedonhankintaan, viestintaan, sisallén luomiseen,
hyvinvoinnin edistamiseen ja ongelmanratkaisuun
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Valmiuksien osa-alue Mahdolliset indikaattorit

Tekodlyn ja oppimisanalytiikan - Osaakayttaa tekoalyhankkeita ja sovelluksia auttaakseen opiskelijoita oppimaan,
etiikka mita eettisia nakokohtia liittyy tekoalyn ja datan kayton koulutuksessa.




Unescon tasot

Table 1. The Al competency framework high-level structure: aspects and progression levels

Progression

1. Human-centred
mindset

Human agency

Human accountability

Social responsibility

2. Ethics of Al

| Ethical principles

Safe and responsible use

Co-creating ethical rules

3. Al foundations
and applications

Basic Al techniques and
applications

Application skills

Creating with Al

4. Al pedagogy

Al-assisted teaching

Al-pedagogy integration

Al-enhanced pedagogical
transformation

5. Al for professional
development

Al enabling lifelong
professional learning

Al to enhance
organizational learning

Al to support
professional
transformation




Taso

Aqgcuire

Deepen

Create

nescon tasot: itsearviointi

Keskeiset taidot

Kuvaus

Perustason Al-osaaminen, johon kuuluu Al-tyOkalujen arviointi,
valinta ja eettinen kayttd. Opettajat oppivat Al:n perusteet,
tunnistavat Al:n hyodyt ja riskit, ja soveltavat Al-tekniikoita
peruskayttoon.”

Kehittynyt Al-osaaminen, jossa Al integroidaan
opetuskaytantoihin ihmiskeskeisesti ja turvallisesti. Opettajat
noudattavat eettisia saantoja, arvioivat kriittisesti Al-tyokaluja ja
soveltavat niita opiskelijalahtoisiin oppimisratkaisuihin

Korkean tason Al-osaaminen, joka sisaltaa Al:n yhteiskunnallisten
vaikutusten ymmartamisen ja Al-tyokalujen muokkaamisen
opetuksen haasteisiin. Opettajat suunnittelevat Al-politiikkoja ja
kehittavat Al-avusteisia pedagogisia innovaatioita.

Al:n inhimillisen luonteen ymmartaminen, eettisten
periaatteiden omaksuminen, Al-teknologian perusteiden
hallinta, Al:n pedagogisten hyotyjen tunnistaminen, Al:n
kaytto oman kehittymisen tukemisessa

Ihmisen vastuun ymmartaminen Al:n kaytdssa, eettisten
saantojen sisaistaminen, Al-tyokalujen syvallinen
hallinta, Al:n integrointi opetukseen, Al:n hyodyntaminen
ammatillisen yhteison tukena

Yhteiskunnallisten vaikutusten arviointi, Al:n eettisen
kayton puolustaminen, Al-tyOkalujen muokkaaminen,
Al:n vaikutusten kriittinen arviointi, Al:n kaytto
pedagogisiin innovaatioihin ja yhteison kehittamiseen.



Tekoalysuositukset

Tekoaly opetuksessa ja oppimisessa

2024
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Mita on Tekijanoikeudet Tekoaly ja Tekoaly ja

tekoaly? Tiet o arviointi kriittinen
A EUEN lukutaito

Taustatietoa yksityisyys

Tekoaly,
vinoumat ja
virhepaatelmat

Tekoalyn etiikka  EU:n digi- ja
datasaadokset

4

Tekqélyn - Tekoily ja Tekoaly-
yhteiskunnalliset kestivi kehitys suositusten

vaikutukset kayttoonotto
Tekoily ja ;

Tulevaisuus- hankinnat Jatkokehitys
nakymia

i/fi/tekoalysuositukset


https://www.oph.fi/fi/tekoalysuositukset

Algoritminen vinouma tekstitekoalyissa

ja korjaavat toimenpiteet

Algoritminen vinouma esiintyy myos tekstitekoalyissa.
Rajoitettu opetusaineisto voi pahentaa ongelmaa.
Ratkaisuja:

-Opetusaineiston datan valinta

-Vinoumien tunnistaminen ja lieventaminen algoritmien ja toimenpiteiden avulla

-kehotemuotoilu




Tehtava: loydatko algoritmisen vinouman?

Kokeile valitsemallasi tekstitekoalylla antaa kehotteita, joilla vinouma tulee esiin.
Huom. avaa uusi keskustelu aina muokattuasi kehotetta. Kokeile saatko vinouman

esiin mainitsemalla esim. ian, ihonvarin, asuinpaikan, sukupuolen jne.




Eettisyys ja vastuullisuus

= Energian kulutus tekoalymallien opettamiseen ja yllapitamiseen kasvaa

= merkittavaa kasvua erityisesti esim. videoiden generoinnin takia

Toisaalta yha useampaa tekoalymallia voidaan kayttaa hyvin pienella energialla

Kasvavana trendina vertailu ihmisen hiilijalanjalkeen verrattuna tekstitekoalyn
energiankulutukseen samaa tehtavaa hoitaessa

Microsoft expects to spend $80 billion
on Al-enabled data centers in fiscal
2025
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Carbon footprint (grams CO2e) for Text Writing
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https://www.nature.com/articles/s41598-024-54271-x



https://www.nature.com/articles/s41598-024-54271-x

Viitteit3

EU:n tason lainsaadanto tekoalysta tulee vaikuttamaan merkittavasti omaan tyontekooni
EU:n tason suositukset tekoalysta tulevat vaikuttamaan merkittavasti omaan tyéntekooni
Ruudunjakoa ja koneen kayttéoikeuksia ei tule ikina antaa tekstitekoalylle

Algoritminen vinouma ei ole jatkossa merkittava haaste tekoalypalveluiden kanssa

Vastuullisuuden takia videotekoalyn kayttoa tulee merkittavasti rajoittaa

Kokonaisvastuullisuuden nakdkulmasta osa tyotehtavista kannattaa ulkoistaa ihmiselta
tekstitekoalylle







