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Maan rakenteen merkitys



Hyvärakenteinen maa

• Kestävät murut, jatkuvat huokoset„

• Nopea veden imeytyminen„

• Maan kuivuminen

• „Ilmava„

• Hyvä vedenpidätyskyky„

• Juuret kasvaa hyvin

• „Suotuisa lieroille ja muille eliöille



- Kemialliset reaktiot 

vesiliuoksessa

- Liikkuminen, 

kuljettaminen

- Pintareaktiot

- juuret

- mikrobit

- maaperäeläimet

- humus

- N2, O2, CO2

- Juuret ja 

maaperämikrobit  hengittävät

- Maan ilmanvaihto

- Partikkelikoko

- Pinta-ala

- Pintareaktiot

- Mineraalit

Optimaalinen kivennäismaan
koostumus

Huokosto

Kaasu

Eloperäinen 

aines

80 % kuollut 

eloperäinen aines

15 % juuret

5 % eliöt 

 

80 % mikrobit 

12 % lierot



Maan rakenteen perustyypit
• x

Hiukkasrakenne (Hk, Ht, Hs)       Mururakenne (saviset maat)

Maa kosteaa -> koheesio 

pitää maan rakennetta 

koossa, esim. hiekkaranta

• Yksittäiset hiukkaset -> 

primäärirakenne

• hiukkaset yhtyvät 

toisiinsa -> mikromuruja

• Mikromuruista 

aggregaatteja ja lopulta 

mururakenne

Kestävien murujen 

määrä kasvaa, kun 

savespitoisuus ylittää 

15 painoprosenttia



Maaperä



Kivennäismaat
• Läpimitaltaan alle 0,06 mm olevat yksittäiset 

hiukkaset eivät enää erotu paljaalla silmällä (hieno 

hieta ja sitä hienommat lajitteet)

• ”hikeviä”” ja ”juoksevia”

• Hiesulajitteelle tyypillistä vaalea väri, 

perunajauhomainen tahraavuus ja juoksevuus

• Mitä enemmän saveslajitetta, sitä 

muovailtavampaa ja sitkeämpää kosteana

• Kierityskoe: mitä ohuemmaksi nauha saadaan ennen 

kuin se katkeaa, sitä enemmän maassa on savesta, 

HUOM org. aines

Eloperäiset maat
• Rahkaturve S-t (Sphagnum) ja saraturve CS-t 

(Carex) -> yli 40 % orgaanista ainesta

• Multamaat (Mm) 20-40 % org. ainesta

• Hyviä viljelymaita

• Tärkeää selvittää jankon lajitekoostumus

• Liejuissa (Lj) 6-20 % org. ainesta, C/N < 10

• Järvimudassa (Jm) yleensä org. ainesta 

enemmän kuin liejussa, C/N > 10

• Tunnistuksessa kiinnitä huomiota

• Kasvinjäännöskoostumus, haju, väri ja rakenne

• Maatumisaste -> purista kädessä turvetta ja 

tarkkaile valumaveden väriä, määrää ja sameutta

Esityksen nimi ja lisätietoja

Maalajien aistinvarainen tunnistus

Nauhan paksuus (mm) Savesta (%)

4-6 0-5

3 5-15

2 15-25

1-1,5 25-40

1 40-60

< 1 > 60



Huokostilavuus
• Maahiukkasten väliin jäävä tila 

• Vaikuttavat seikat hiukkaskoko, murukoko ja orgaaninen aines

• Multamaassa huokoisuus  65-75 tilavuus-%, turvemaissa jopa 80-90 

tilavuus-%

• Saven huokoisuus 35-70 tilavuus-%

• Hiesun huokoisuus 39-56 tilavuus-%

• Hiekan ja hiedan huokoisuus 36-56 tilavuus-%
• Lähde: Blume ym. 1976



Huokoskokojakauma
• Kuvaa maan rakennetta

• Vaikuttaa veden liikkeisiin

• Jaottelu

• Suuret eli makrohuokoset yli 30 µm

• Veden imeytyminen maahan (pinta ei liety)

• Hyötykapasiteetin alaraja

• Tyhjentyvät nopeasti painovoiman vaikutuksesta

• Juurten/mikrobien hapensaanti turvattu

• Keskisuuret huokoset  (vesihuokoset) 30-0,2 µm = 0,03-0,0002 mm

• Kasvien vedensaanti

• Veden varastointi, hyötykapasiteetti

• Maan muokkautuvuus

• Pienet eli mikrohuokoset alle 0,2 µm

• Vesi ei ole kasvien käytettävissä

• Lakastumisraja



Maan rakenteen ja siten myös huokosrakenteen
syntyyn vaikuttavat

Jatkuvat huokoset -> tärkeitä veden ja ilman kulkureittejä

Riskinä oikovirtaukset

Jos liettynyt maa kuivuu 

epätasaisesti (juuret, 

routa), voi syntyä suoraan 

muruja. 

Jos maa kuivuu 

tasaisesti, syntyy 

massiivisia kokkareita, 

vertaa kuorettuminen



Mururakenne
• x



Mururakenne



Murut

• Mikromurut halkaisijaltaan < 0,25 mm

        -> kestäviä ja isompien murujen rakenneosia

• Makromurut 1-10 mm 

• Kokkareet, jopa yli 100 mm:n pituisia ”pylväitä”

• Pyöreissä muruissa ”mehevät murut” paljon 

orgaanista ainesta -> vilkas biologinen toiminta

• Särmikkäät murut syntyneet mekaanisesti



Murujen kestävyys



• x

Märkyys ja mururakenne



Kuinka seuraavat tekijät muovaavat maan rakennetta?

• Kuivuminen

• Märkyys

• Routa

• Juuret

• Madot

• Mikrobitoiminta

• Multavuus

• Ravinteet

• Kalkitus (rakennekalkki, 

kipsi)

• Maanparannusaineet 

Esityksen nimi ja lisätietoja



Yhteenveto



Maan vesi

• Olennainen maaperän ainesosa

• Vaikuttaa maan kemiallisiin, biologisiin ja fysikaalisiin 
ominaisuuksiin

• Rooli

• Rapautumisessa

• Ravinteiden kuljetuksessa

• Huuhtoutumisessa

• Eroosiossa

• Elämän ylläpidossa



Maan vesi

• Vapaa vesi

• Täyttää suuria huokosia

• Liikkuu suurissa 
huokosissa

• Liikkuu painovoiman 
vaikutuksesta

• Liikkumisnopeutta säätelee

• Maan kaltevuus

• Maan vedenläpäisy-
ominaisuudet

• Sitoutunut vesi

• Pysyy painovoiman 
vaikutuksesta huolimatta 
maassa

• Adsorptiovesi

• Sitoutunut huokosten 
seinämiin ja 
maahiukkasten pinnoille

• Kapillaarivesi

• Edellisten lisäksi veden 
pintajännitys vaikuttaa



Vapaa vesi

Miksi maa halkeilee:

Kuivuessaan maa kutistuu, kun vesi 

poistuu huokostilasta ja hiukkaset 

pääsevät lähemmäksi toisiaan niiden 

ympärillä olevan vesivaipan 

ohentuessa. 

Halkeama syntyy kohtaan, missä 

vetolujuus on heikoin -> ympäristöään 

kosteampaan kohtaan

Liejusavilla halkeama on ”pysyvä”, 

savi turpoaa kostuessaan takaisin -> 

”heikko kohta”

Savesta vähemmän kuin 10-20 

painoprosenttia -> kosteusvaihtelun 

merkitysrakenteen muodostajana on 

merkityksetön



Maahan sitoutunut vesi
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