Monisteen sisalto

Hydrauliikan ja pneumatiikan taustoja

Paineilman tuottaminen ja paineilmaverkko. liman pitaminen kuivana.
Hydrauliikkajérjestelma ja hydraulikoneikko.

Hydraulipumppu ja paineilmakompressori.

Toimilaitteet: sylinteri ja moottori.

Venttiilit: suunta-, paine-, virtaus- ja vastaventtiilit.

Putket, letkut ja liittimet.

Hydraulilkkanesteet. Nesteisiin liittyvia suureita: tiheys, viskositeetti, viskositeetti-in-
deksi, jahme- ja leimahduspiste.

Kaaviopiirustukset ja komponenttien piirustusmerkit.
Korroosio/kavitaatio.
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Johdattelua kone- ja metallialan tekniikoihin
- Hydrauliikan ja pneumatiikan perusteet
Opiskelumoniste antaa kokonaiskuvan hydrauliikasta ja pneumatiikasta.

Hydrauliikan ja pneumatiikan taustoja

Hydrauliikassa kaytetaan hyvaksi Pneumatiikassa kaytetaan hyvaksi
nesteen ominaisuuksia: paineilman ominaisuuksia:
- neste ei puristu kokoon - ilma puristuu kokoon
Yhteista:
Pintaan - paine leviaa ja tayttaa astian tasaisesti
kohdistuva - paine kohdistuu aina kohtisuorasti
voima 1N ympérdiviin seinamiin i 1 bar = 100 000 Pa
: voima =100 kPa
- pane= — = —
o P pinta—ala A =0,1 MPa
: I\
—1pa - paineen yksikko = povy =Pa (pascal),
kaytetddn myos yksikkoa bar (baari)
- jarjestelmén paine esim. 20 MPa - jarjestelman paine esim. 0,6 MPa
(200 bar) (6 bar)
Putken ala (A) Yhteista:
s - nesteen tai ilman virtaus maaraa
v— | A toimilaitteiden liikkkeen suunnan ja
—>
— e yksikko on
- i i = * I e
. tilavuusvirta Q Axv tavallisesti litraa
virtausnopeus (V) . . coom o minuutissa
- tilavuusvirran yksikké = — tai —
S min

Hydrauliikalla saadaan aikaan suuria || Pneumatiikka soveltuu kevyeen ja

voimia ja momentteja, likkeet ovat nopeaan kappaleenkasittelyauto-
tarkkoja, liiketté ja voimaa on helppo || mMaatioon, jossa ei vaadita suurta
hallita ja muuttaa. paikoitustarkkuutta.

Yhteista:
Liikkeet
voivat olla
joko pyori-
via tai suo-
raviivaisia
(lineaarisia).




Miten paineilma kehitetaan?

Tavoit-
teena
kelvollinen
paineilma

Paineilmaverkostoon voi kertya vetta tai sinne voi paasta paineilmalla
kayvia laitteita viottavia epapuhtauksia. Niiden paasy paineilmalaittei-
seen estetddn paineilman ulosottopisteen huoltolaitteella. Siina on ve-
denerotin, paineensaadin ja mahdollisesti myts sumuvoitelulaite. Huol-
tolaite on yksittaista konetta tai laitetta ajatellen paineilmajarjestelmén
tarkein osa. Huoltolaitteen kunto ja suodatuskyky ratkaisevat viime
kadessa toimilaitteiden saaman paineilman laadun.

eli kuiva
ilma, jonka
paine on
6 - 8 bar.

Veden paasy toi-

llma johdetaan paineil- milaitteisiin estetaan
maverkostoon. Runko- my6s verkoston ra-
verkosto on tehty tavalli- kenteilla: laskeva
sesti terasputkesta hit- |~ linja ja ulosotot jout-
saamalla. Putkiin laite- senkauloilla.

taan sulkuventtiileja, joilla
osa verkostosta voidaan
sulkea esim. huolto- ja
korjaustoiden ajaksi.

Kuuma
ilma jaah-
dytetaan.

Pieni, mutta tarkea va- lImassa
roventtiili suojaa jarjes- oleva vesi
telmaa ylisuurilta pai- tiivistyy ja
neilta. se poiste-
U wﬁgﬁ’)‘ taan S
jaahdytti-

messa.

Jaahdyttimen perdssa on usein
paineilmasailié. Paineilmasailioon
litetyt paineanturit ohjaavat esim.
mantékompressorin kayntid. Maksi-
mipaine pysayttaa kompressorin.
Sailién paineen lasku minimitasolle
kaynnistaa kompressorin uudelleen.

Piirroksen on ruu-
vikompresso

ri. Siin& saa-

detaan tulo- Kompressori puristaa Ulkoilma suo-
ilman maaraa, ilmaa kokoon ja kehittaa datetaan ennen
kompressori nain paineilmaa. Paine kompressoria.
kay jatkuvasti nousee ja ilma

eika paineilma kuumenee.

sailiota tarvi-

ta.

Kompressoreja on rakenteeltaan monenlaisia:
esimerkiksi manta- ,lamelli- ja ruuvi-
kompressoreja.



Miten paineinen 6ljy synnytetaan?
Hydraulikoneikossa sahkéenergia muutetaan pumpun avulla
hydraulienergiaksi eli nesteen paineeksi.

Tama on avoin hydraulijarjestelma. Siina

Energiaa neste kiertdéa avoimen séilion kautta. Pumppu
Hydraulipumppu slirretaan imee nestetta sailiésta ja pumppaa sita
muuttaa pyorivan ak- palneelllsgn paineelliseen jarjestelmaan, josta neste palaa
selin mekaanisen nesteen vir- takaisin sailioon. Suljetussa jarjestelmassa
energian hydrauliseksi tauksen neste kiertda pumpun avulla jarjestelmassa,
energiaksi. Pumpun avulla. mutta 6ljy palaa takaisin suoraan pumpun
imupuolella on ali- imupuolelle (ei sailiota).
paine, painepuolella paineputki

ylipaine. /

llma paésee imusuo-
dattimen kautta saili-

Kgrtaa_ sahkomoottori 00n ja pitda sen ilma-
kavitaatio pumppu tilan paineen normaa-
litteesta paluuputki lina (= 1 bar).
sivu 16. p

esim. 0.8 bar

tayttdaukon tulppa ja

ilmansuodin ("huohotin”)
imusuodatin ~_

sailio ~_|

pinnankorkeuden mittari

, . i~ huoltoluukku
hydrauliikkadljyy ] '

\
*— tyhjennystulppa
vy

véalile

Nestesailid muodostaa koneikon rungon. Se varastoi jarjestelmassa tarvittavan hyd-

rauliikkanesteen, jadhdyttaa sita, estaa sen likaantuminen seka suodattaa jo synty-

neet epdpuhtaudet. Nestesailiossa oleva valiseina tasoittaa nesteen virtausta imu-
putken ja paluuputken valilla.

Hydrauliikan ja pneumatiikan piirustuksissa kaytetaan
yhteisesti sovittuja (standardisoituja piirrosmerkkeja).
Opiskelumonisteen liitteena ovat piirrosmerkit selityk-
sineen.

HARJOITTELUA. Vastaako viereisen sivun merkit

ylla esiteltya hydraulikoneikkoa? Mita symbolit tar-
koittavat?
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Rinnastuksia energialahteistd — pumppu ja kompressori:

Hydrauliikka Pneumatiikka i
pumppu virtaus kompressori | virtaus
yhteen yhteen

suuntaan suuntaan

Hydraulipumppu yllapitaa jarjestelmassa painetta ja
laittaa hydrauliikkanesteen liikkeelle (= tilavuusvirta).
Pumput ovat kiintea- tai saatétilavuuspumppuja.
Kiinteatilavuuksisten pumppujen tuotto (I/min) riippuu
pumpun akselin pydrimisnopeudesta. Saatotilavuus-
pumpuilla tuottoa voidaan saatad. Hammaspyora-
pumppu on yleisin kiinteatilavuuspumppu.

Pumpun toiminnan periaate:

- Pumppu aiheuttaa imupuolelle (1) alipaineen,
jolloin séilién iimanpaine painaa 6ljyn pumpun
imupuolelle.

- Oljyn paine kasvaa, kun hampaat tuovat 6ljya
painepuolen tilaan (2) ja tydntaa paineellisen
6ljyn paineaukosta paineputkeen.

Hydrauliikkapumppu ja —moottori ovat
toistensa peilikuvia:
- Kun energia siirtyy akselilta paineelli-
seksi nesteeksi, on kyseessa pumppu.

- Kun paineellinen neste laittaa ham-

IMUAUKKO maspyorét ja akselin pydrimaan, on
kyseessa moottori.

Hydrauliikkajarjestelmat
Opiskelimme am-
mattifysiikassa hyo-
tysuhdetta oheisen
hydrauliikkajarjes-
telman avulla (=
sarmayspuristin).
Siin& nesteen vir-
tausta ja painetta
ohjataan venttiileilla
ja hallitaan jarjestel-
man kayttaytymista.
Tutustumme seuraa-
vaksi “jarjestelman
osiin” tarkemmin.

Esimerkki
hydrauliikkajarjestelmasta

!




Jéarjestelma ja
kaavio

Toimielin:
sylinteri
Venttiileja:

@ virransaa-
toventtiili

® vastaventtiili

® suuntavent-
tiili
@ paineenra-

joitusventtiili

® pumppu

@ paluusuo-
datin

O ¢ljysailio

Euumm i
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Hydrauliikan ja pneumatiikan toimilaite muuttaa paineellisessa nesteessa tai
iImassa olevan energian mekaaniseksi liikkeeksi ja energiaksi. Tavallisimpia
toimilaitteita ovat sylinterit ja moottorit. Sylintereilla saadaan suoraviivainen
like ja moottoreilla pydriva liike. Paineilmamoottoreita kaytetdan hioma- ja

porakoneissa. Hydraulimoottoreita kaytetaan esimerkiksi raskaiden koneiden

vetavien py6rien napamoottoreina.

Toimilaitteiden vertailua:

Hydrauliikka

Pneumatiikka

Korkeat paineet, isot voimat =
toimilaiteet vankkarakenteisia
= sylinterit paksuseinaista terasta.

Alhaiset paineet, pienet voimat =
toimilaitteet kevytrakenteisia
= sylinterit ohutseinamaista alumiinia.

Yleensa sylinterit valmistetaan standardimittojen mukaan (vrt. vaihtokelpoi-

suus).

Sylinterin rakenne

laakeriholkki

mannanvarsi
ulos =
plusliike

mannanvarsi
sisdaan =
miinusliike

tiivistimet

takapaaty

kammiot

sylinteriputki

sidepultti

manté ja mannan varsi



Poikkileikkauskuva samasta sylinterista

tilavuusvirta Q iskunpituus tilavuusvirta Q

: 'l
JAVIR S A
- ‘ | s
o %o e A _ 7 A1 = sylinterin si-
ympyran pinta- paine p sapinta-ala (eli
ala AZ_ mannan ala)
7*d tai 12 Sylinterilla saadaan aikaan halutun mittai- A2 = mannan var-
nen suoraviivainen lilke. Voima maaraytyy ren ala
sylinterin halkaisijan ja paineen mukaan. Az =mannén ala —
Voima on siis paineen ja pinta-alan mannan varren ala
Mannan iskua sylinterin tl'”O_( F= p*f_A‘)'__ _ ) _
paatyyn vaimennetaan paa- Sylinterin tyontévoima ( + liike) lasketaan seuraavasti
tyvaimennuksella. (katso ylla olevan kuvan merkintdja):
! . . Sylinterin
= ¢ @ Tyodntévoima = paine * A1 miinusliik-
=\ ke keelta saa-
- Vetovoimaa (- liike) laskettaessa pitaa daan aina
et ottaa huomioon méannéanvarren ala pienempl
- ) | seuraavasti: voima, koska
NN mannanvarsi
Vetovoima = paine * (A1 — A2) pienentaa
pinta-alaa.

= paine * As

Sylinterin likenopeuden laskemiseen tarvitaan tieto sylinteriin tulevan nesteen
(tai ilman) tilavuusvirrasta (Q). Kun se tiedetdén ja mannan pinta-alattunne-

taan, saadaan liikenopeus seuraavasti:
Muista! . . Q . . .. .
Liikenopeutta saade- Liikenopeus (+ liike) v = E ja sisaan ( - like) v =

taan tilavuusvirran
avulla (vrt. venttiilit)

Q
A,

Yleisimpia sylinterityyppeja ovat yksitoimiset ja kaksitoimiset sylinterit.

Yksitoimisessa sylinterissa paine ohjataan vain toiseen kammioon,

Ykl?‘imimise” jolloin sylinterin manté tekee liikkkeen. Mannan palautus tapahtuu ta-

?y;{:strg‘st%r&g:i vallisesti jousivoiman avulla. Kyseisell4 sylintereilla saadaan aikaan

paatiis ] tehokas liike vain toiseen suuntaan.

avulla):

1

Pneumatiikassa yksitoimisia Hydrauliikassa yksitoimisia
sylintereita kaytetdan kappa- sylintereita kaytetdan esimer-
leiden kiinnittdmiseen, lukitse- kiksi nostolaitteissa, kiinnitti-

miseen, puristamiseen yms. missd, jarruissa ja puristimissa.



Kaksitoimisessa sylinterissa paineilma tai paineellinen neste voi-
daan ohjata mannan molemmille puolille. Tall6in manta tekee tyota
myds paluuliikkeella. Manta voidaan ajaa &ariasennosta toiseen.

! ' Kaksitoimiset sylinterit ovat yleisimpié sylintereita hydrauliikan

— sovelluksissa.

Kaksitoimisen
sylinterin tunnus:

Sylinterin tiivistaminen vuodoilta on vaativa tyd, koska manta on
likkuva ja mannénvarsi tulee ulos sylinteriputkesta. Tiivistyksen kannalta
tarkeimmat kohdat ovat mannan ja sylinterin seinan sek& mannan varren ja
sylinteripaadyn valiset liukupinnat.

e
i

Tiivistyksen kriittiset

=0

kohdat.
/ Paineilma- Paineilmamoottoreissa paineilma saa aikaan pyorivan liik- Paineilmalla
moottorintun- | Leen, Niita kaytetaan esimerkiksi paineilmakasityokaluissa. toimivassa
nus-: Kun paineilmamoottoria kuormitetaan, sen kierrosnopeus hiomako-
laskee, mutta vaantomomentti kasvaa. Paineilma- neesa on
lamellimoot-

moottoria voidaan kuormittaa periaatteessa
pysahdyksiin asti. Se ei ylikuumene eika

\ vaurioidu.
Hydrauli- Hydraulimoottorit vastaavat raken-
moottorin teeltaan hydraulipumppuja. Vain toimin-
tunnus: tasuunta on vastakkainen. Moottoreista

saadaan suuri momentti ja teho niiden
kokoon verrattuna. Ne voivat olla hidas- tai
nopeakayntisia. Hidaskayntisistd saadaan suurempi vaantomomentti kuin
nopeakayntisista. Kuten pumput, hydraulimoottoritkin voivat olla joko
vakio- tai saatotilavuuksisia.

Ajoneuvojen
hydraulimoot-
torit toimivat
molempiin
suuntiin. Tal-
laisen mootto-
rin tunnus on:

Seuraavalla sivulla on esitetty peri-
aate leikkuupuimurin hydrauli-
sesta voimansiirrosta. Ne-

livedossa etupyoéria vaan-
téaa yksi hydraulimootto-
ri. Kaantyvissa takapyo-
rissa on napamoottorit.




/Monitoimikahvalla\ / Voiman-

hallitaan koko voi- l&hteena
mansiirtoa: keskella toimii
vapaa ja eteenpain diesel-
tydnnettaessa vauhti moottori.
kasvaa portaatto- Sen teho
masti. voi olla 150

KW.

Teho siirretdan kiilahihna-

kaytolla saadettavalle hyd- /—\

rauliikkapumpulle. ' Kaanty-

4| vissa ta-

kapydrissa
on napa-

moottorit.

Paineelli-
sennes- | o _

Etupyoria pyorittaa hydrauli- \tggzer— T

moottori vaihteiston valityk- gl s wa
hydrauliik-

sella.
kalet-
kuissa.

Venttiilit ohjaavat hydrauliikkanesteen
virtauksen suuntaa.

Venttiilit

Venttiili ohjaa tai saataa jarjestelman toimilaitteita (= sylintereitd, moottoreita
jne.). Venttiilit voidaan jakaa toimintansa mukaan suunta- ,paine- ,virta- ja
erikoisventtiileihin. Suuntaventtiilit ohjaavat tilavuusvirran suuntaa ja toi-
milaitteen liikettd. Ne ovat jarjestelman ohjauksen ydin ja voivat olla toiminnal-
taan moniasentoisia. Yksinkertaisin on tyypiltdan 2/2-suuntaventtiili.

asento A

‘ Venttiilin ohjaus vivulla
(kiinni)

(auki tai kiinni).

62-suuntaventtiilin tunnus:\

£

-
I
- kaksi asentoa (=
kaksi nelita, oike-
alla asento A ja va-
semmalla asento B)
- kaksi litantdaukkoa

\\ - vipuohjaus / | Kaksilitantaa. |

Venttiililla
kaksi
asentoa.




Lihasohjauksessa
venttiilia ohjataan li-
hasvoimalla. Tyypilli-
simmaét tavat ovat pai-
nonappi-, vipu- ja jal-
kapoljinohjaus.

esim. /é[

Mekaanisessa ohja-
ustavassa venttiiliin
on liitetty esim. tappi,
jota painettaessa
venttiilin tila vaihtuu.
Ohjaus voidaan to-
teuttaa niin, etta jokin
koneen liikkuva osa
painaa ohjaustappia.

esim. @:[

Sahkdisessé ohja-
uksessa venttiiliin on
liitetty magneettikela.
Kelaan kytketty séh-
Ovirta synnyttaa mag-
neettikentan, jonka
vaikutuksesta oh-
jauskara liikkuu ja
avaa kanavat.

esim.

Paineohjauksessa
venttiilid ohjataan
erillisella ohjauspai-
neella. Ohjauspaine
siirtda karaa, jolloin
kanavat aukeavat.

esim. I {

Yhdistelmaohjauk-
sella tarkoitetaan
sahko-paineohjausta.
Tama on nykyaan
kaikkein kaytetyin
suuntaventtiilin ohja-
ustapa.

—

s [7 1]

Edella selvitettiin suunta-
venttiilin toimintaa ja sen
merkintaa. Viereisessa
kahden erilaisen 3/2-vent-
tiilin piirrosmerkit. Siind on
kolme liitdntdaukkoa ja
kaksi venttiilin asentoa.
Normaalitilassa kanava
2:sta 3:en on auki ja ka-
nava liittimeen 1 Kiinni.
Kun venttiiliin vaikutetaan
(painetaan tappia), kanava
1:std 2:een aukeaa ja ka-
nava 3 menee Kiinni.

Suuntaventtiilit voivat an-
taa vielakin useampia
vaihtoehtoja. 5/3 -suun-
taventtiilissé on 5 liitan-
taa ja 3 venttiilin asentoa.
Venttiilin karaa ohjataan
(paasta toiseen) liitannailla
12 ja 14. Jouset palaut-
tavat venttiilin keskiasen-
toon. Keskiasennossa
kaikki kanavat ovat kiinni
(ylin kuva). Kun venttiili on
toisessa laidassa (kes-
kimmainen kuva), avautu-
vat kanavat 1:sta 2:een ja
4:std 5:een ja kanava 3 on

Normaalisti suljettu 3/2-suuntaventtiili

2

—_ 1/

Lepoasento

vV

|
[
31

=

| / W

Vaikutettuna

T
3 1

5/3-suuntaventtiilien keskiasennot

24
||
12M\ | M 14
= ppp L
315
24
I
(mﬂ\ /__/\/\_14
T| ITTT ’—r
315 2 4
|
12ﬂ\ /&(14)
T rTTT 'IT
315

kiinni. Ja kun venttiili on kolmannessa asennossa (alin kuva),
kanavat aukeavat 2:sta 3:een ja 1:sta 4:4an, kanava 5 on

kiinni.

Suuntaventtiilin ohjauksella tarkoitetaan toimintoa, joka vaihtaa
karan asennon halutuksi. Ohjaus voi olla yksitoiminen tai kak-
sitoiminen. Yksitoimisessa venttiilissa ohjauksen palautus ta-
pahtuu jousen avulla. Talléin venttiilin ohjausta on pidettava
toiminnassa, kunnes venttiilin tila halutaan palauttaa perus-
asentoon. Kaksitoimisessa venttiilisséd on kaksi vastakkaista
ohjauspaata. Talloin venttiilin ohjaukseen riittaa lyhyt impulssi,
joka ohjaa venttiilin toiseen tilaan. Suuntaventtiilien ohjaustavat

ovat seuraavat:

- lihasohjaus

- mekaaninen ohjaus
- séhkoinen ohjaus

- paineohjaus

- yhdistelmaohjaus
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Paineventtiileilta ohjataan paineen avulla. Paineventtiilit voidaan jakaa seu-

raaviin kolmeen ryhmaan:
- paineenalennusventtiilit (paineensaatimet)
- paineenrajoitusventtiilit
- paineohjausventtiilit

Paineenalennusventtiili laskee paineen saadettyyn arvoon, tasaa vaihtelut ja
pitdé toisiopuolen paineen vakiona. Se ei paasta jarjestelméan painetta nou-
semaan yli saadetyn arvon.

° Venttiilin tulopuolen paine eli ensitpaine.

Venttiin toisiopuolen paine ja jousivoima ohjaavat venttiilia. Kun
\/\/ paine kasvaa yli sdadetyn arvon, kanava menee kiinni ja paine

laskee. Kun paine on laskenut riittavasti, pystyy jousi siirtamaan
L _+ venttiilin auki -asentoon. Talldainen séatéliike pitaa toisiopai-

neen ensidpuolen painetta alempana ja saadetyissa
o rajoissa.

Paineenrajoitusventtiili on jarjestelman perusventtiili. Sen avulla rajoitetaan
jarjestelman maksimipaine. Tama varmuusventtiili toimii ylikuormitussuojana.

NAIN SE PITAISI OLLA - KORJAUS

sivun 3 hydrauliikkakoneikon kaavioon.

Paineenrajoitusventtiilin toimintaperiaate: Paineenrajoitusventtiili sijoitetaan hyd-
Kun paine on alle maksimin, venttiili on kiinni raulijarjestelmaan heti pumpun jalkeen,
(vas). Kun paine kasvaa yli sdadetyn arvon, jolloin kaikki jarjestelméasséa olevat kom-

venttiili avautuu (oik). ponentit ovat sen takana.
- painemittari
paineenrajoitus-
venttiili \
r
Hi W
\

Paineohjausventtiili on perustoiminnaltaan paineenrajoitusventtiilin kaltai-
nen. Sen toimintaa ohjaa paine. Ohjauspaineen noustessa yli sdddetyn arvon
venttiili avautuu ja paineilma/hydrauliikkaneste paésee virtaamaan sen lapi.
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Virtaventtiileilla muutetaan tilavuusvirtaa ja siten
toimilaitteen nopeutta. Niiden toiminta perustuu
virtauksen kuristamiseen. Se on joko saadettava tai

kiinteavastuksinen. ¢ >
1
/" Virtaventtilila saddetazn —
kaksitoimisen sylinterin
mannan nopeutta. Vasta- et rt-—s

venttiili sallii nesteen vir-
nopeus tauksen vapaasti sylinte-
rin tyhjenevasta kammi-

osta.
\

Vasta- eli takaiskuventtiililla
vaikutetaan vain toiseen suuntaan
tapahtuvaan virtaukseen.

(alhaalta ylds), toiseen
Paine kasvaa ja voittaa jousivoiman = virtaus suuntaan "tie on tu-
paasee venttiilin lapi, mutta vain yhteen suuntaan. kossa”.

| __ ]
Virtaus toiseen suun-
taan ilman vastusta :

Edella on esitetty tiivistetysti hydrauliikan ja pneumatiikan keskeisia toimilait-
teita ja komponentteja ja niiden piirrosmerkkeja. Moni tarkeéa asia jaa tassa
monisteessa kasittelematta. Kun tutkit monisteen lopussa olevia piirrosmerk-
keja, tietosi lisd&ntyvat esimerkiksi seuraavista asioista:

riva ja ‘
— suo- Let- } —
ravii- ku ja

O

saadettava vainen put- kaksitoiminen kahteen suuntaan
(line- ki.
Z aari- [[i
A nen). — T

Lopuksi yhden tarke&dn komponentin, paineakun
esittely. Se varastoi jarjestelman energiaa. Kuvan
akkutyypissa nesteen paine saa jousen puristumaan
kokoon ja energia varastoituu siihen. Pneumatiikassa
paineinen ja kokoonpuristunut ilma varastoi energian
paineilmasailioon.

\@’: I\ \ AN /
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PUTKET, LETKUT JA LIITTIMET
Hydrauliikassa ja pneumatiikassa kaytetaan putkia %@
ja letkuja hydrauliikkaéljyn/paineilman siirtamiseen. %

Jarjestelman putkistoon kuuluvat myés erilaiset liittimet
ja putkiston osat.

Hydrauliikkajarjestelmassa paine on korkea. Putkina kaytetaan
saumatonta, kylmavedettya ja hehkutettua terasputkea.

Putket liitetdan yhteen liittimilla: pienten putket ns. leikkuurengas-
ja suuret laippaliittimill&.

200 bar.

Paine esim.

Oljy ohjataan liilkkuvaan sylin-
teriin letkua pitkin. Hydrauliikka-
letkut on valmistettu synteettisesta
kumista ja niiden paineenkestavyytta /
on parannettu kudoskerroksilla.

/Pneumatiikassa paineet ovat pienia ja

myds putket ovat
ohutseindisia ny-
lonputkia, liittimet
pistoliittimia.

Paine esim.
\ 7 bar.

Hydrauliikkanesteet /Hydrauliikkanesteené \
...\ Alkuaikojen hydrauliikkanes- voi olla
Kasitteltd: | teang oli vesi. Nykyadn sen Halpaa o vesi
Emulsio = | Kayttmahdollisuuksia tutki- - emulsio
taan taas, jotta l6ydettaisiin vesi uudelleen. - mineraalidly
veden
' - synteettinen 6ljy
emul- .. . . .. = kasvi('jljy
gaattorin Vesi ja emulsiot soveltuvat hyvin tilanteisiin, \ /
ja oljyn joissa on esimerkiksi punahehkuista metallia
seos l[&hettyvilla. Talloin rajahdys- ja palovaara letku- ja putkirikossa on pie-
nempi kuin mineraalioljyilla.
Synteetti-
nen= Hydrauliikassa paaasiallisin ja tarkein véliaine on mineraalidljy.
kemialli-
sestival- | gynteettisia 6ljyja valmistetaan kemiallisin menetelmin. Ne Kalli
mistettu by, L o allista
neste soveltuvat yleiskayton lisaksi vaativiin olosuhteisiin.

Mineraa- Kasvibljyt on uusin tuoteryhméa. Sen raaka-aineena voi olla rypsin sie-
livljy= menista puristettu 6ljy. Kasvioljy on ymparistoystavallinen tuote, joka
raakaoljy- hajoaa luonnossa alle viikossa. Kasviéljya suositellaan kaytettavaksi pai-
pohjainen koissa, joissa ymparistd/luonto ei saa saastua.

oljy

a) Tiheys

Esim. hydrauliikkadljyn tiheys 0,85_9

cm?®

(= O,85dk—g3 = 0,85kTg) tarkoittaa, etta 1
m

Nesteisiin liittyvid suureita:

Nesteen massa tilavuusyk-

sikkoa koht litra 6ljya painaa 0,85 kg, yksi cm?® 0,85

grammaa...




b) Viskositeetti koo Jaykis
Nesteen juoksevuus. Yksikkd :/e'se*;gs' _ ! .
senttistoki (cSt). bvesn \Olly

tessé, sitd suurempi on sen viskositeetti-indeksi.

Mit& juokse-
ﬁ vahemman viskositeetti muuttuu 6ljyn Iamm vampi neste, | p
sité pienempi »

Viskosi-
teetti

on viskositee—|
Viskosi- tin cSt —maara. | ¢

teati Q Olgy @ Nesteen jaykkyys

c) Viskositeetti-indeksi VI
Nesteen juoksevuuden muut-
tuminen lampdétilan suhteen.

Lampatila Ldmpdtila

d) Jahmepiste
Pieni VI. Suuri VI. Lampdtila, jossa neste muuttuu
kiinteaksi.

O 7 G

e) Leimahduspiste
Lampdtila, jossa avotuli sytyttdd hoyrystyneen 6ljyn palamaan.

Sivulla 15 on 6ljyihin liittyvid asioita esitetty "Mobilin karsitussa taulukossa”.

HARJOITUKSIA. Onnistuuko kaavioiden tulkinta?

A) Mink& nimisia osat

B) Mihin kanavat @ ja
O johtavat 6ljyn?
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C) Vahvista viivat, joilla naytat missa D) Vahvista viivat, joilla naytat missa
paineinen 06ljy virtaa tai vaikuttaa paineinen 06ljy virtaa tai vaikuttaa
(pumpulta eteenpéain). Mita sylin- (pumpulta eteenpain). Mité sylin-
terissa tapahtuu? terissa nyt tapahtuu?

Ig L
/LMW L
«‘i)fg ’ le

®

O I B8
| -
-l | 1
E) Sylinterin ménnénvarren paalla on F) Vastaventtiili @ ei toimi eika
lian iso massa, eika paineinen ol- || paasta oliyd lavitseen. Miten
Jy pysty sita nostamaan — paine I, nesteen virtaus silloin tapah-
- nousee! H 1 % tuu? Mika
T Vahvista viivat, joilla = ] suojaa
— néytat missa pai- e pumppua
| neinen 6ljy virtaa tai P T Ja moottoria
: A\ ylikuormi-
vaikuttaa (pumpulta LAWY .
l 1,7‘ 1 teenpain). Faiaes tukselta”
I T
. "o
® } | l
i : (] :
| |
/ M*H ] . Mita paineenrajoi- i
C ]) 2 " tusventtiilissa @ L&
| ' tapahtuu? j
| |
- [ T
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Eroosiokorroosio (kavitaatio)
Eroosiokorroosio liittyy materiaalin virtaukseen ja sen

Nesteen virtaus muuttuu
turbulenssiseksi ka-
peikoissa, kulmissa jne.
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LITE

"kuluttavuuteen”. Eroosiokorroosiota
(kavitaatiota) esiintyy, kun neste virtaa
suurella nopeudella, ja kun virtaus on
pyorteista (turbulenttista). Virtaus ai-
heuttaa pinnan korroosiosuojauksen
kulumista, esim. putkikayrissa.

Kavitaatiokuluminen perustuu virtaa-
vaan nesteeseen paikallisen paineen laskun vuoksi syntyvien
kaasutaytteisten kuplien syntyyn ja niiden "rajahdyksiin”. Kaasu-
kuplien "luhistuminen” saa aikaan voimakkaita alipaineiskuja,
jotka aiheuttavat pienia kuoppia materiaalin pinnalle.
Kavitaatiokuopat kasvavat lopulta yhteen, jolloin seurauksena
on pinnan yleista epatasaisuutta.

kaasukupla syntyy Ja ”Iuhlstuu kuoppa syntyy

.. ja S|tten uudestaan ja uudestaan .. kuoppa kasvaa ja pinta kuluu!

”"297@ S — s @W

Tama piirros on
lainattu Matti
Barlingin Kirjoi-
tuksesta FLUID
Finland -leh-
dessa. Siina
kerrotaan, etta
hydraliikka-
pumpun imu-
puolen kavitaa-
tion syita voivat
olla liilan suuri
imukorkeus,
liian pieni imu-
putki, tukkeutu-
nut imusuodatin
tai tukkeutunut
huohotin.

Jitei
L hall

imukorkeus

St
Suuri

Fukkeutunut
. imusuodatin




