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lmastonmuutoksen eteneminen
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”We are on the brink of an irreversible climate disaster.
This is a global emergency beyond any doubt.

Much of the very fabric of life on Earth is imperiled. We
are stepping into a critical and unpredictable new phase
of the climate crisis.”

JOURNAL ARTICLE

The 2024 state of the climate report: Perilous

times on planet Earth @
William J Ripple ™=, Christopher Wolf &, Jillian W Gregg, Johan Rockstrom,
Michael E Mann, Naomi Oreskes, Timothy M Lenton, Stefan Rahmstorf,
Thomas M Newsome, Chi Xu ... Show more

Author Notes

’ thl BioScience, biae087, https://doi.org/10.1093/biosci/biae087
A \/ 4 Published: 08 October2024  Article history v
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Minkalaisia muutoksia
ilmastonmuutos tuo
Mmukanansa®



Lampenemisen riskit ja vaikutukset ovat sita suuremmat, mita enemman ilmasto lampenee.
Vahinkoa aiheuttavien sadilmididen muutos esiteollisesta ajasta 1850-1900
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Projected change in suitability* for human habitation in 2070 More suitable/

With warming of between 2°C and 2.5°C above pre-industrial levels nochange  Lesssuitable
o ———
Outside historical
human niche

Sources: IPCC ARS; “Future of the human climate niche”, by Chi Xu et al,, 2020 *Based on temperature and precipitation levels
The Economist
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Miten muutokset heijastuvat
tartuntatauteinin®



Vektorivalitteiset taudit Helteen terveyshaitat

Siitepdly ja
allergeenit

ILMASTON
LAMPENE-
MINEN Veden laatuongelmat
Onnettomuudet _— i
Vesiepidemiat
Palvelujen A AN B SATEIDEN
toimintavarmuus SAAN AARI- o LISAANTY- Rakennusten kosteus-

ILMIOT MINEN vauriot

Kansainvaliset
konfliktit TALVIEN

PIMENEMINEN Liukastumiset
Pakolaisuus

Masennus

thl Ilmastonmuutoksen vaikutukset terveyteen Suomessa Lihde: THL 2023



Ilmastonmuutos vaikuttaa arviolta yli
puoleen tartuntataudeista
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Analysis ‘ Published: 08 August 2022

Over half of known human pathogenic diseases can be
aggravated by climate change

Camilo Mora E, Tristan McKenzie, Isabella M. Gaw, Jacqueline M. Dean, Hannah von Hammerstein,

Tabatha A. Knudson, Renee O. Setter, Charlotte Z. Smith, Kira M. Webster, Jonathan A. Patz & Erik C.

Franklin

Nature Climate Change 12, 869-875 (2022) ‘ Cite this article

164k Accesses | 355 Citations ‘ 6883 Altmetric ‘ Metrics
7112025 10



Ilmastonmuutos vaikuttaa riskitekijoéihin

Risingtemperatures | D
Ranta) D
Floods NG
[ eee——
Storms [ D
Land-coverchange |G
Oceanic cimate change | EEGGEGD

Fres. IEND
Heatwaves [ D
Sealevelrise [P
0 50 100 150 200
’ thl
" \' Number of diseases made worse

Source: htps Awwwratune Com/arnticles/ 34 586 022 02672



d
Diseases influenced by climatic hazards

- Diseases exclusively aggravated

Diseases that are both aggravated
and diminished

Diseases exclusively diminished

‘ thl Mora, C., McKenzie, T., Gaw, |.M. et al. Over half of known human pathogenic diseases can be aggravated by climate change.
"\' Nat. Clim. Chang. 12, 869-875 (2022). https://doi.org/10.1038/s41558-022-01426-1
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Mora, C., McKenzie, T., Gaw, |.M. et al. Over half of known human pathogenic diseases can be aggravated by climate change.
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Suomen kannalta tarkeimpia
tartuntatauteja joinin
imastonmuutos vaikuttaa



Puutiaisaivotulehdus (TBE) « ™™

* Levinneisyys maaraytyy monitahoisten demografisten,
ymparistoon liittyvien ja sosiaalisten tekijdiden perusteella.

* Muuttuva ilmasto vaikuttaa vektorilajeihin, isantaelaimiin,
iIhmisten kayttaytymiseen....
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Semenza JC, Suk JE. Vector-borne
diseases and climate change: a
European perspective. FEMS Microbiol
Lett. 2018 Feb 1;365(2):fnx244. doi:
10.1093/femsle/fnx244. PMID: 29149298;
PMCID: PMC5812531.
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ltameren alueen Vibrio cholerae .. .ees..

Hellekesind 2014 ja 2018; tapauksia moninkertaisesti

RESEARCH

Heat Wave—Associated Vibriosis,
Sweden and Finland, 2014

Craig Baker-Austin, Joaguin A. Trinanes, Saara Salmenlinna, Margareta Lafdahl,
Anja Siitonen, Mick G.H. Taylor, Jaime Martinez-Urtaza

15

12 Emerg Infect Dis. 2016 Jul;22(7):1216-20

Perameren veden lampdtila
lampenee eniten maailmassa

Alhainen suolapitoisuus voi suosia
lajeista erityisesti V. choleraeta

711.2025 16
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Vibrion aiheuttamien infektioiden maara vuonna
2014, jolloin oli poikkeuksellinen hellekesa

Infektioiden lukuma&ari

Kes Hei Elo Svv Lok Mar Jou

Tou
t h I Lahde: Baker-Austin ym. (2016)



Sairaalainfektiot

* Noin 40-50 000 tapausta/vuosi.

o Lampiman lampdtilan on havaittu lisdavan
gramnegatiivisten bakteerien aiheuttamia leikkausalueen
infektioita seka veriviljelypositiivisia sairaalainfektioita.

Aghdassi SJS et al. Increase in surgical site Schwab F et al. Summer, sun and sepsis-The
infections caused by gram-negative bacteria in influence of outside temperature on nosocomial
warmer temperatures: Results from a bloodstream infections: A cohort study and review of
retrospective observational study. Infect Control  the literature. PLoS One. 2020 Jun 19;15(6):e0234656.
Hosp Epidemiol. 2027 Apr;42(4):417-424. doi: doi: 10.1371/journal.pone.0234656. PMID: 325597671,
10.1017/ice.2020.463. Epub 2020 Oct 7. PMID: PMCID: PMC7304998.

’ 33023687

’\ 7.11.2025 18



Ka m py lO b a kte ri 00S i E:uodlﬁ— ja vesivilitteiset

* Yleisin suolistoinfektio Suomessa (n. 4 500 tapausta vuodessa)
* Tapausmaarien on havaittu kasvaneen vuodesta 2010 alkaen.
o Lampdtilan nousu ja lisdantyneet sateet liittyvat kehitykseen.

* Tulevaisuudessa huippukauden arvioidaan laajenevan
kattamaan ajanjakson huhtikuusta marraskuuhun.

Cases of campylobacteriosis reported to NIDR . . .
Katrin Gaardbo Kuhn, Karin Maria

Nyqgdrd, Bernardo Guzman-Herrador,
Linda Selje Sunde, Ruska

4000 Rimhanen-Finne, Linda Trénnberg,

3000 Martin Rudbeck Jepsen, Rejja Ruuhela,
Wai Kwok Wong & Steen Ethelberg.
Campylobacter infections expected to
increase due to climate change in

o Northern Europe. Scientific Reports,
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
2020, 10:13874.
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lIman valityksella

TU berku lOOSi leviavat taudit

* [lmastonmuutos vaikuttaa todennakdisesti yksildiden alttiuteen
sairastua tuberkuloosiin lisaamalla sen taustalla olevien
riskitekijoiden esiintyvyytta erityisesti kehitysmaissa.

* [lmastonmuutos lisda kdyhyytta ja inmisten siirtolaisuutta, mika
lisda entisestaan tuberkuloosin riskia ja leviamista.

Maharjan B et al. A scoping review on climate Kharwadkar S et al. The impact of climate change
change and tuberculosis. Int J Biometeorol. on the risk factors for tuberculosis: A systematic
2021 Oct;65(10):1579-1595. doi: 10.1007/s00484- review. Environ Res. 2022 Sep,212(Pt C):113436. doi:
027-02117-w. Epub 2021 Mar 16. PMID: 10.1076/j.envres.2022.113436. Epub 2022 May 10.
33728507. PMID: 35550808
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Luonto

Malarialla on synkka historia Suomessa
- taudin paluukaan ei ole mahdotonta

Euroopassa eiole virallisesti malariaa. Aina ei ole ollut ndin.
Suomessakin malaria on tappanut pahimmillaan tuhat ihnmista
vuodessa.

Malariaa levittavaa hamaraaktiivista ja danetonta horkkahyttysta eli malariasadskea on
Suomessa kolmea eri lajia. Kuva: AP Graphics Bank

711.2025
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Denguen levittdjd on voinut ehtid
Suomeenkin - Ndin erotat sen
tutusta inisijasta

Hyttyset | Mikaan ei estd dengueta levittavaa hyttyslajia tulemasta
Suomeen samalla tavalla kuin Ruotsiin, tutkija sanoo.

Kuvassa vasemmalla tiikerihyttynen, jota ei ole vield havaittu Suomessa. Oikealla Etela-Suomessa
yleinen lehtohyttynen. Kuva: Wikimedia Commons, Lorna Culverwell

Annikka Mutanen HS
18.6. 9:53



Malaria

vuosien 1957-60 ja 2074-23
valillo malarian riskialueet
lisGantyneet merkittOvasti

* Plasmodium falciparumille
soveltuva alue lisGantyi >17 %

 Plasmodium vivaxille
soveltuva >21%

Lahde: Lancet Countdown Report 2024

711.2025
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Ilmastonmuutos lisaa myo
Antibioottiresistenssin kehittymista

How Antimicrobial Resistance Is Linked to Climate Change: An Overview
of Two Intertwined Global Challenges

Roberta Magnano San Lio !, Giuliana Favara !, Andrea Maugeri !, Martina Barchitta !, Antonella Agodi 1’

Editors: Alessandro Miani?, Prisco Piscitelli, Rachel Hodgton?, Saverio Mecca®

» Authorinformation * Article notes » Copyright and License information

PMCID: PMC9914631 PMID: 36767043
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INTERLINKAGES BETWEEN ANTIMICROBIAL RESISTANCE (AMR)
AND PLANETARY HEALTH

EXTREME WEATHER
EVENTS

POLLUTION

Antibiotic use in
healthcare, agriculture
and food production

Antibiotic pollution of
soil and water

Spread of resistant
germs

Affection of human and

animal health via water

supply and agricultural
production

TEMPERATURE

Heat and regional
increase in average
temperature

Expansion
of vector Increase in

habitats bacterial
infections

Increase in
vector-
borne
diseases

Increase in antibiotic
consumption

Promotion of AMR
development

Disaster-related
population
displacement

Overcrowding and
poor sanitation

Spread of waterborne
infections and
development of AMR

Tigges P, Greser A, et al.
Addressing AMR and planetary
health in primary care: the
potential of general practitioners
as change agents.

Front Public Health. 2024

24


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/core/lw/2.0/html/tileshop_pmc/tileshop_pmc_inline.html?title=Click%20on%20image%20to%20zoom&p=PMC3&id=11322125_fpubh-12-1383423-g001.jpg

Muuttuvat olosuhteet vaatii tarkkaa
seurantaa

* Monet tartuntataudit ovat suoraan ilmastoherkkia ja/tai
ilmastonmuutos vaikuttaa niihin valillisesti.

» Pohjoisten alueiden ilmasto muuttuu nopeammin kuin
Maailmassa keskimaarin

» Toimivien tartuntatautien seurantajarjestelmien
merkitys korostuu ilmastonmuutoksen yhteydessa.

711.2025 25
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@ Infektiotautien seuranta ja riskinarviointi

Valitse kartalla ndytettava tieto Puutiaisaivotulehduksen (TBE) esiintyvyys ja rokotussuositukset tartuntapaikkakunnittain
rF.
Puutiaisaivotulehduksen esiintyvyys ja Puutiaisaivotulehduksen esiintyvyys ja rokotussuositukset Alue Arvo a
rokotussuositukset Tapausten lukuma3ara vuosina 2019-2023
® Ahvenanmaa 61
Tapausten lukumaara vuosina 2019- Aluerajoitus ® Parainen 57
2023
® Lohja 43
Ilmaantuvuus 100 000 asukasta kohden
@ Espoo 37
B B - hd
Kanszallinan ralentiisnhialma ia @ Helsinki a5
Luokat ® Kirkkonummi 34
E] 1-5 @ Lappeenranta 20
[ s-10 ® Kustavi 17
. 11-30 @ Raasepori 15
B si-ss Kemi 10
B -65
.
80
Puutiaisaivotulehduksen tapausmaarat ja
ilmaantuvuus
60
Kartassa esitetdan puutiaisaivotulehdustapausten
(TBE)} maarat ja ilmaantuvuusluvut 40
tartuntapaikkakunnittain. Ahvenanmaan tiedot
koskevat koko maakuntaa. .
Alueellisia tapausmaaria voi tarkastella viiden
seurantavuoden kokonaistapausmaarana. Lisdksi 0
kartalla esitetdan viimeisimman seurantavuoden Q:f T, -
t [ g
apausmaarat.
. Tulost Ohj Jaa linkilla
limaantuvuudelle on laskettu viiden vuoden liukuva ©THL 2023 ulosta e aafinwatia

‘.'
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ECDC Geoportal
8 P

C Discover and access geographic information and associated geographic resources

| View options

Daily Suitability Index
® Daily Vibrio Risk
Suitabilty Index (last 7 days)
O Weekly Maximum

O Weekly Mean
Forecast (next 5 days)

O Forecast

Time range selection
From 2013-06-12
To

Colour palette
- boxfill /vibrio

Colour bands
Scale method
Legend range
Min. value
Max. value

e https://geoportal.ecdc.europa.eu/vibriomapviewer/

"'
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Modules Tools Code

Covariates Diseases

Add own data

Covariates
Open Access Datasets

> Daylight
Antimicrobial Resistance (AMR)

> Elevation (DEM)
Avian Influenza (Al)

> Hydrography
Chikungunya (CHIK)

> Infrared (MODIS Channel 3)
Crimean-Congo Haemorrhagic Fever (C

> Land Cover / Land use
Dengue (DEN)

> Precipitation
Tick-borne Encephalitis (TBE)

> Relative Humidity (RH)
West Nile Virus (WNV)

> Temperature

https://mood-h2020.eu/
7112025

> Vegetation index
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Punkkilive®

. thl Suostumus evasteisiin
'
N\

\ NATIONAL .
\ N\ VETERNARY Introduction ~ Report tick
INSTITUTE B ——

Accessibility statement

Report Tick

Report Tick is a web tool that aims to collect information about ticks in order to study their

distribution in the country and identify which species are present. We are particularly

ot : 2 ecies and contribute to the
present in the country. In 2024,

1n be found in the northernmost

or your contribution to research on

Punkkilive®

Kohtasitko punkin?

Osallistu puutiaisten levinneisyyden kartoitukseen ja
kerrytat arvokasta tietoa luonnontieteelliseen
tutkimukseen.

711.2025 29



Ilmastonmuutokseen liittyviin riskeihin vaikuttaminen

Altistuminen
esim. viilentamattomassa
asunnossa asuminen

Vaaratekiji Sopeutumiskyky Mahdolliset

- Saa- ja varautumis- ja
esim. helleaalto . J : -
tai asteittainen ilmastoriski sopeutumistoimet, esim. vaikutukset
Empitilan e varoitusjirjestelmit ja ja seuraukset
viilennyskeinot

Haavoittuvuus
esim. ika tai
varallisuustaso

4

thl
“' Lahde: KISS30-ohjelma
F A IPCC 2012 ja 2014 mukaillen
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Globalization, 3% PN M Mictobial
:rade|lgnd 4 + adaptation and
ravelling

a% \ o 41 & . resistance
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o

Factors Inflluencing the
Emerging and Re-emerging
Infectious Diseases

o))

Environmental g m L J 5~ Human-Reservoir
and Ecological o\

)y Interface
Changes ..i_ ﬁ .

Ali, U., Ali, S.M., Hussain, M. (2022).

A Holistic View of Human Infectious Diaisesi:
Challenges and Opportunities. In: Hameed, S,,
Rehman, S. (eds) Nanotechnology for Infectious
Diseases. Springer, Singapore.

712025 pringer. SIeap

https://doi.org/10.1007/978-981-16-9190-4_1
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Mika olisi tehokkain
keino tartuntatautien
ennaltaehkaisyyn?

* Rokotukset
* Maskien kayttd

* [lmastonmuutoksen ja
luontokadon pysayttaminen

711.2025
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Kysymyksia?

Kommentteja?
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mikaela.grotenfelt@thl.fi
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