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Lahtokohta ilmastoviisaan
rakentamisen tiekarttatyolle

Pohjois-Karjalan
ilmasto- ja
energiaohjelma 2030

"Toteutamme hiilineutraaliustavoitteen 2025
mennessd ja huomioimme
ilmastovaikutukset kaikessa toiminnassa.
Pyrimme ilmastoviisaan rakentamisen
mallikaupungiksi ja turvaamme luonnon
monimuotoisuutta.”

Joensuun strategia 2021-2025
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Termit

Elinkaariarviointi (Life Cycle Assessment - LCA): menetelmd, joka analysoi tuotteen, palvelun tai toiminnan ympdristévaikutukset sen koko
elinkaaren aikana, aina raaka-aineiden hankinnasta ja valmistuksesta aina k&yton, kuljetuksen ja hdvittdmisen vaiheisiin.
Hiilidioksidiekvivalentti (CO2e): mittayksikkd, joka ottaa yhteismitallisesti huomioon eri kasvihuonekaasujen ilmastovaikutukset ja ilmaisee
ne yhtendisend hiilidioksidimadrand. Néin erilaisten khk-kaasujen vertailu ilmaston Iémpenemiseen (GWP) on mahdollista. Esimerkiksi
metaani ja dityppioksidi ovat voimakkaampia kasvihuonekaasuja kuin hiilidioksidi, joten niiden vaikutukset ilmoitetaan
hiilidioksidiekvivalentteing, jotta voidaan saada kokonaiskuva eri p&dstdjen kokonaisvaikutuksesta ilmastonmuutokseen.

Hiilineutraalius: tila, jossa organisaatio, tuote tai jopa yksild ei nettomdadrdisesti lisad ilmakehdadn hiilidioksidipadstdjd. Hiilineutraalius
saavutetaan omia padstdja vahentamadalld siten, ettd hiilinielut ja padstdt ovat yhtd suuret. Kompensointi hiilineutraaliuteen pddsemiseksi ei
lGhtokohtaisesti ole suositeltavag, sillé kompensointien todellinen vaikuttavuus on epdvarmaa.

Hiilijalanjalki: Hiilijalanjalki kuvaa toiminnan, tuotteen tai palvelun ilimakeh&dn aiheuttamaa hiilidioksidipddéstdjen kokonaismadarad. Sisaltad
kaikki vaiheet, kuten raaka-aineiden hankinnan, valmistuksen, kuljetuksen, k&yton ja jaGtehuollon. Imaistaan hiilidioksidiekvivalentteina.

Hiilik&denjdalki: Tuotteesta tai palvelusta syntyvien ilmastohydtyjen summa muunnettuna hiilidioksidiekvivalenteiksi. Ympdaristdministerion
Vahdanhiilisyyden arviointimenetelmdssa hiilikddenjaljelld tarkoitetaan koko elinkaaren aikana syntyvié absoluuttisia paastdhyoétyjg, joita ei
syntyisi ilman rakennushanketta. Muissa mdadritelmissa hiilikddenjdljelld voidaan kuvata myds esimerkiksi positiivista ilmastohydtyd
verrattuna tuotetta tai palvelua vastaavaan, tavallisen tason tuotteeseen tai palveluun.

Rakennuksen elinkaari: Kattaa rakennuksen kaikki vaiheet raaka-aineiden hankinnasta materiaalien valmistukseen, rakentamiseen,
kayttdon, purkamiseen ja jatteiden kasittelyyn saakka.

Ympdéristéseloste (Environmental Product Declaration - EPD): standardoitu kolmannen osapuolen verifioima raportti, joka tarjoaa kattavan

kuvauksen tuotteen tai palvelun ympdaristévaikutuksista sen koko elinkaaren aikana.
N



IiImastonmuutos

Laajuus

Yksittdinen indikaattori:
Toiminnan, tuotteen tai
tapahtuman tietyn
vaikutuksen mittareitaq,
esimerkiksi Global Warming
Potential (GWP), Ozone
Depletion (ODP) tai
Acidification Potential (AP).

Iimastovaikutus:
Toiminnan, tuotteen tai tapahtuman
vaikutukset ilmakehd&n kemialliseen
koostumukseen ja fysikaalisiin
ominaisuuksiin. Yleisesti kdytetty
puhuttaessa kasvihuonekaasupddstdista
ja niiden vaikutuksista ilmaston
ldGmpenemiseen ja iimastonmuutokseen.

Ympdristévaikutus:
Toiminnan, tuotteen tai tapahtuman
vaikutukset ympdristdlle, kuten ilman,
veden, maaperdn tai ekosysteemien
laatuun ja kestévyyteen. Kattaa
ilmastonmuutokseen, luonnon
monimuotoisuuden vhenemiseen ja
muihin ympdristéongelmiin liittyvat
seuraukset.

Suppeampi

Laveampi

N
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IiImastonmuutos

Iimastonladmpeneminen

lImastonl@mpeneminen on seurausta kasvihuonekaasujen
pitoisuuden kasvusta ilmakehdssd. Kasvihuonekaasup&dstét sitovat
auringonldmpo6d ja estavat sateilyd palaamasta takaisin
avaruuteen.

Ihmisen toiminta, kuten fossiilisten polttoaineiden kayttd (hiili, 8ljy ja 8 Toeen,
maakaasu) energiaksi ja likkumiseen, metsékato ja muut teolliset

prosessit ovat lisdnneet merkittGvasti kasvihuonekaasujen maardd

ilmakehdassa.

e . o , , GWP- CO2
Maapallon keskimdadrdinen pintaldmpdétila on noussut tasaisesti, (Global wa,mi,,og :otemia,)
mikd& on johtanut muutoksiin iimastossa ja sddolosuhteissa. TdMdan S
seurauksena yleistyy esimerkiksi helleaallot, kuivuus, metsépalot ja RIS
myrskyt.
Kasvihuonekaasuja ovat hiilidioksidi (C02), metaani (CH4),
typpioksiduuli (N20) ja fluoratut kaasut, kuten fluorihiilivedyt (HFC). pbodton e
Usein kaytettavé hiilijalanjélki viittaa hiilidioksiidiekvivalenttiin HFC23) rean,

(Co2e). Hiilidioksiidiekvivalentti kuvaa eri kasvihuonekaasujen

summavaikutusta, eli se on mittq, jolla verrataan eri

kasvihuonekaasujen padstdjé niiden ilmaston

I(dmp)enemispotentioolin (GWP) perusteella suhteessa hiilidioksidiin
CO2).

K Karelia
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IiImastonmuutos

Kasvihuonekaasut

P&dast6jd vahentdmalld voidaan hidastaa ilmastonmuutoksen Global average temperature @ bl s

vauhtia ja auttaa ehkdisemddn katastrofaalisia seurauksia. has increased by 1.1 °C from Large increase horsesebom
e . . . .. . . B - e pre-industrial levels

Vuoden 2015 Pariisin iimastosopimuksessa linjattiin, etté ilmaston pre-industrial levels. of emissions 1850-1900

ldmpeneminen pyrittdisiin rajoittamaan korkeintaan 1,5 asteen Almost all of this has been caused

nousuun verrattuna esihistorialliseen aikaan. by human influence. +40°C

Mikdli ilmastonl@dmpeneminen onnistutaan rajoittamaan 1.5 asteen Level 0f 1.5 °C reached

nousuun, se véhentdd merkittévésti iimastonmuutoksen haitallisia in early 2030s +30°C

vaikutuksia, mutta ei poista niité kokonaan.

Aikaikkuna ldmpenemisen hillitsemiseksi 1.5 asteeseen on BB

sulkeutumassa nopeasti ja asiantuntijoiden mielestd rajoittaminen
kahteen asteeseen on realistisempi tavoite. [ra=a%

Temperature increase

Globaaleja sovittuja toimia ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ei 1950-2020 Larticak Ho°c
pidetd riittavind ldmpenemisen hillitsemiseksi 1.5 asteeseen. of emissions
Lisatietoa: https://www.ipcc.ch/sr15/ +00°C
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Based on IPCC’s Sixth Assessment Report, Working Group |. © FMI and Ministry of the Environment, 2021. Climateguide.fi @ ® @

K Karelia


https://www.ipcc.ch/sr15/

12
IiImastonmuutos

Globaalit padastovahennystavoitteet

Kuinka paljon kasvihuonekaasupaastoja tulee leikata globaalisti
iImastotavoitteisiin paasemiseksi?

100% 100%.

90%

80% 00,
70% -
60% 2%
50%

40% 9% I9% 36%
30% o

20% 6%
10% 0%

0%

2019 2030 2035 2040 2050
—1,5 astetta =—2,0astetta ——Science based targets

pPadstévdhennystasot eri vuosille pddstévdhennystavoitteiden saavuttamiseksi. I i
Karelia

ARG Synthesis Report. Climate Change 2023. Summary for Policymakers. 2023. IPCC. https://report.ipcc.ch/ar6syr/pdf/IPCC_AR6_SYR_SPM.pdf
SBTi CORPORATE NETZERO STANDARD. 2023. Science based targets. https://sciencebasedtargets.org/resources/files/Net-Zero-Standard.pdf



https://report.ipcc.ch/ar6syr/pdf/IPCC_AR6_SYR_SPM.pdf
https://sciencebasedtargets.org/resources/files/Net-Zero-Standard.pdf
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Kestdava kehitys

Kestava kehitys

Kuvaa muutosta, jonka pddmadardnd on turvata nykyisten
sukupolvien tarpeet tekemattd sitd tulevien sukupolvien Ympdristollinen Taloudellinen
kustannuksella. kestavyys kestévyys
Kestdva kehitys pyrkii ympdristélliseen, taloudelliseen ja sosiaaliseen
kestdvyyteen ja tasapainoon.

Tarkedd on mm. luonnonvarojen riittavyys, kdyhyyden poistaminen,
terveydenhuolto, tasa-arvo, koulutus ja ympdaristdésuojelu.

Pyrkii edistdmadn resurssitehokkuutta, ympdristén sailymistd ja
sosiaalista oikeudenmukaisuutta pitk&aikaisten hy6tyjen
saavuttamiseksi.

Kestdvan kehityksen merkittdvdmpid ohjureita on 2015 solmittu YK:n
Agenda2030. Ohjelma pyrkii karsimaan kdéyhyyttd, epatasa-arvoa ja
luonnonvarojen ylikulutusta.

Sosiaalinen
kestavyys



Kestdava kehitys

Agenda2030

Agenda sisaltad 17 tavoitettaq, jotka tulisi saavuttaa 2030 mennessa.

Suomen hallitus on laatinut toimeenpanosuunnitelman tavoitteiden saavuttamiseksi
Suomessa ja tyén edistymisestd raportoidaan YK:lle.

Agenda2030 asettaa lukuisia tavoitteita myods rakennetulle ympdristdlle.

Alla keskeisimpid& nostojaq, joilla on vaikutuksia rakennettuun ympdristéon.
Tavoite 7: Varmistaa edullinen, luotettava, kestdvd ja uudenaikainen energia
kaikille.
Tavoite 7.1: Tuplata vuoteen 2030 mennessd energiatehokkuuden
maailmanlaajuinen parantumisvauhti.
Tavoite 9: Rakentaa kestdvad infrastruktuuria sekd edistdd kestévad teollisuutta
ja innovaatioita.
Tavoite 11: Taata turvalliset ja kestévat kaupungit sekd asuinyhdyskunnat.
Tavoite 11.3: Lisétd vuoteen 2030 mennessd laajamittaista ja kestavad
kaupungistumista ja mahdollisuuksia osallistavaan, integroituun ja kestavadn
asuinyhdyskuntien suunnitteluun sekd hallinnointiin kaikissa maissa.
Tavoite 12: Varmistaa kulutus ja tuotantotapojen kestavyys.
Tavoite 15. Suojella maaekosysteemejd, palauttaa niité ennalleen ja edistad
niiden kestavaa kayttdd; edistdd metsien kestavad kayttdd; taistella

aavikoitumista vastaan; pysdyttdd maaperdn kéyhtyminen ja luonnon
monimuotoisuuden hdvidminen.

Ldhde: YK. 2015. Agenda 2030, epdvirallinen suomennos. https://urly.fi/2u7m

14

HYVA SUKUPUOLTEN
KoULUTUS

IHMISARVOISTA

TYOTAJA
TALOUSKASVUA

13 ILMASTOTEKOJA 17 YHTEISTYO JA

MUKAISUUS JA KUMPPANUUS

HYVAHALUNTO =
K KESTAVAN
@ _!_ KEHITYKSEN
] TAVOITTEET

Agenda2030 tavoitteet. Ldhde: Valtioneuvoston kanslia. 2024. Kestévdan
kehityksen globaali toimintaohjelma Agenda2030. https://urly.fi/1kDC

K Karelia
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Lains@dddanto ja ohjurit

EVU ilmastopolitiikka

Euroopan unioni on linjannut pyrkivansd hiilineutraaliuteen vuoteen 2050 mennessa. Lisdksi padstodja aiotaan véhentdd vuoteen 2030
mennessd 55 prosentilla vuoden 1990 tasoon verrattuna
Unionin ilmastoty®n taustalla vaikuttaa erityisesti YK:n ilmastosopimus (1994), Kioton péytékirja (2005) ja Pariisin iimastosopimus (2015).
Tavoitteena on rajata ilmaston Idmpeneminen 1,5 asteeseen.
Hiilineutraaliustavoitteetta ohjaa vihredn kehityksen ohjelma Green Deal ja 2020 solmittu ilmastolaki. LisGksi padstévédhennystavoitteiden
saavuttamiseksi EU on julkaissut ja tulee julkaisemaan runsaasti lainsdddantdd. Keskeinen on suuri lakipaketti “Fit for 55”.
Fit for 55 lakipaketin myétd unionin ulkopuolelta tuotaville energiaintensiivisille tuotteille (esim. alumiini ja betoni) luodaan
padstoérajat, jotta valtyttdisiin tilanteelta jossa pddstdintensiivisid tuotteita tuotaisiin kolmansista maista, jossa padstévaatimukset
ei ole yht& korkealla tasolla ja kilpailu vadristyisi.
EU on jakanut pd&dastdldhteet kolmeen kategoriaan:
Padastdkauppasektori. Padstékaupan alaisia on tuotantolaitokset, lentoliikenne ja 2024 alkaen vaiheittain myds meriliikenne.

Padstdkaupan alaiset yritykset joutuvat ostamaan padstdoikeuksia tuottamilleen padstadille. Padstdkauppasektorin alaisten
padstdjen tulisi laskea vuoteen 2030 mennessd 62 % prosenttia 2005 tasoon verrattuna. 2027 alkaen tulee erillinen padstékauppa

rakennuksille ja tieliikenteelle.
Taakanjakosektori. Taakanjakosektorin piiriin kuuluu rakentaminen, liikenne, maatalous ja jadtehuolto. Taakanjakosektorin tulee
vahentdd padastdjadn 2030 mennessd 40 % verrattuna 2005 vuoden tasoon kansallisten tavoitteiden avulla.

Maankdyttdsektori (LULUCF). Maankdyttdsektorin tulee pysyd hiilinieluna, ei padstdjen aiheuttajana.

Léihteet: "

Tulli. 2024. Hiilirajamekanismi (CBAM) tuo maahantuojille merkittévid muutoksia. https://tullifi/hiilirajamekanismi | : R A =
Ympdristéministerié. 2024. Euroopan unionin ilmastopolitiikka. https://ym.fi/euroopan-unionin-ilmastopolitiikka | —
Euroopan Parlamentti. 2023. Hiilidioksiidipddstéja vdhentdmdssd: EU:n tavoitteet ja toimet. https://urly.fi/30Ug :



https://tulli.fi/hiilirajamekanismi
https://ym.fi/euroopan-unionin-ilmastopolitiikka
https://urly.fi/3oUg

Lainsaadéanto ja ohjurit

EU taksonomia

+ Osa vihredn kehityksen Green Deal —ohjelmaa.

© Madrittéd Euroopan laajuiset kriteerit kestéville toiminnoille, jotka
ovat oikeutettuja vihredlle rahoitukselle.

- Taksonomia velvoittaa téssd vaiheessa erityisesti porssiyrityksid,
jésenvaltioita ja rahoituslaitoksia. Taksonomiaa voi soveltaa myods
vapaaehtoisesti ja tulevaisuudessa sadtely tulee myds pienemmille
yrityksille.

- Ollakseen taksonomian mukainen arvioidun hankkeen tulee
merkittGvasti edesauttaa ainakin yhtd ndkékulmaa, kuitenkaan
vaikuttamatta negatiivisesti muihin sen seurauksena (Do No
Significant Harm - DNSH). Lisdksi tulee tdyttdd sosiaaliset
vahimmadisvaatimukset, esimerkiksi YK:n eettiset ty6- ja
ihmisoikeusperiaatteet.

Léhde:
RIL. 2024. EU Taksonomia opas. Osa 1. https://view.taiqa.com/ril/eu-taksonomia-opas-12023#/page=1

1. limastonmuutoksen
hillinta

v' Toimenpiteita paastojen
vahentamiseksi

2. llmastonmuutokseen
sopeutuminen

v' Toimenpiteitd toiminnan
sopeuttamiseksi
muuttuviin ilmasto-
olosuhteisiin

3. Vesien ja merellisten
luonnonvarojen kestava
kadytto ja suojelu

v’ Toimenpiteitd

vedenkulutuksen
hillitsemiseksi ja
haitallisten aineiden
kulkeutumisen
ehkaisemiseksi
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4. Siirtyma kiertotalouteen

¥" Toimenpiteita
resurssitehokkuuden,
muuntojoustavuuden ja
kierratyksen
parantamiseksi

5. Saastumisen ehkdiseminen

v Toimenpiteitd ihmiselle ja
ymparistolle haitallisten
aineiden kayton torjuntaan

6. Biologisen
monimuotoisuuden ja
ekosysteemien suojelu

v" Toimenpiteitd
uhanalaisten elididen ja
kasvien biodiversiteetin
seka metsien ja
viljelysmaiden suojeluun

Taksonomian ympdristokestévyyden tarkastelunakdkulmat. Lahde: RIL. EU Taksonomia opas.

Osa l

K Karelia



Lainsaadéanto ja ohjurit

EU taksonomia

Rakennusalalla taksonomiakelpoisia prosesseja ovat mm. uusien rakennusten
rakentaminen, kiinteistéjen omistaminen ja hankinta, olemassa olevien rakennusten
korjaaminen ja pienemma@t remontit.

Vihredn rahoituksen edullisuutta yleiseen tasoon on hankala mddritelld, mutta se voi olla
luokkaa 0.5 % edullisempaa.

Rakennusten taksonomianmukaisuuden varmistamiseksi lmastonmuutoksen ehkdisyn
osalta paddvaatimuksia on tallé hetkelld kolme: rakennuksen primd&drienergiankulutuksen
tulee 10 % vaatimustasoa matalampi ja se tulee osoittaa energiatehokkuustodistuksella.
Lisdksi yli 5000 m2 uudiskohteelle on tehtdva ilmatiiveysmittaus ja hiilijalanjaljen
laskenta.

Liséksi muissa kriteereiss@ on rakentamiselle tarkentavia vaatimuksia.

Taksonomia lisGd raportointia erityisesti tydmaavaiheessa.

Taksanomia tulee vaikuttamaan valillisesti myds yrityksiin jotka eivat ole taksonomian
piirissg, sillé vaatimukset kohdistuvat myoés arvoketjuun ja sopimustoimittajiin.

Ldhde:
RIL. EU Taksonomia opas. Osa 1. https://view.taiqga.com/ril/eu-taksonomia-opas-12023#/page=1
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Lainsaadéanto ja ohjurit

Energiatehokkuusdirektiivi EPBD

Euroopan komissio julkaisi 2020 "Renovation Wave” —strategian, jonka agendana on
rakennusten energiaremonttien lisddminen, sekd energiankulutuksesta aiheutuvien
padstdjen pienentdminen. Strategia sisdltdd toimintasuunnitelman sédtelyn
kehittdmiselle ja rahoitukselle tavoitteiden saavuttamiseksi.

Vahvoja ajureita energiatehokkuusdirektiiville on myds Euroopan Green Deal tai Fit
for 55 -paketti.

Edell&d mainitusta johtuen energiatehokkuusdirektiivid IGhdettiin pdivittdmadn ja
komissio julkaisi luonnoksen uusitusta direktiivistd joulukuussa 2021. Parlamentti
hyvaksyi kantansa maaliskuussa 2023, jonka jalkeen kolmikantaneuvottelut
padattyivat joulukuussa 2023. Lainsddddnndn voimaansaattamiseksi tarvitaan vield
parlamentin ja Eurooppa-neuvoston hyvdksyntd.

EPBD:n pdivitys on saanut laajaa huomiota uutisissakin, koska sen pelatéddn
aiheuttavan kohtuuttomia kustannuksia pakottamailla kiinteisténomistajat
energiaremontteihin. Viimeisimmadn tiedon perusteella asuintalot olisi kuitenkin
j@édmdassa ulkopuolelle.

Lahteet:

European Comission. 2023. Energy Performance of Buildings Directive. https://urly.fi/3oUg

European Comission. 2023. Commission welcomes political agreement on new rules to boost energy performance of buildings
across the EU. https://urly.fi/3oUo

K Karelia
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Lains@dddanto ja ohjurit

Energiatehokkuusdirektiivi EPBD

Tavoitteet pdivitykselle:

Jokainen jadsenvaltio vahent&d primdadristd energiankulutusta 16 prosentilla vuoteen 2030 mennessd ja 20-22 prosentilla vuoteen 2035
mennessa.

Ei-asuintalot: huonoimman energiatehokkuuden rakennuksista 16 % prosenttia korjattava 2030 mennessd ja 26 % 2033 mennessa.
Madritet&dn EU laajuinen energiatehokkuustodistus (Energy Performance Certificate EPC)

Energiakdyhyyden véhentdminen, energialaskujen pienentdminen ja rahoituksen kohdentaminen haavoittuvassa asemassa oleville ja
huonoimpien rakennusten korjaamiseksi.

Jadsenmaat linjoavat itse, mité rakennuksia korjaamalla tavoitteet saavutetaan. Lisdksi jisenmaat laativat kansallisen suunnitelman
tavoitteiden saavuttamiseksi ja tietouden lisddmiseksi aiheen ymparilld.

Fossiilisilla polttoaineilla toimivien energiakattiloiden asennuskielto 2025 ja kayttokielto 2040. Lisdksi 2028 Idhtien uusista rakennuksista ei
saa tulla ollenkaan paikallisia p&dstdja fossiilisista polttoaineista.

Sdhkdéautojen latauspisteiden ja polkupydrien sdilytyspaikkojen lisGdminen.

Uusien rakennuksien tulee olla yhteensopivia aurinkopaneeleiden asentamiseksi. Lisdksi vaiheittain 2027 I&htien olemassa oleviin
rakennuksiin aletaan asentaa paneeleeita, kun se on jarkevaad.

Ldhteet:
European Comission. 2023. Commission welcomes political agreement on new rules to boost energy performance of buildings across the EU.
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_23. 6423
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Rakennustuoteasetus CPR

EU:n rakennustuoteasetus, joka edist&id materiaalien liikkuvuutta ja mddrittelee
ehdot rakennusmateriaalien markkinoille saattamiseksi.

Asetuksen uusimistyd kdynnissg, sillé vanha asetus oli vanhentunut erityisesti
rakennusosien uudelleenkéyttdd koskevien sadnndsten osalta (CE-merkintd).
Lisdksi tarkoitus on edistdd digitalisaatiota ja edistédd ympdristétavoitteita.

Suunniteltu ehdotus mahdollistaa tuotteiden digitaalisen passin luomisen,
standardoinnin ja tuotetietojen suoraviivaistamisen sekd vaatimuksia
ilmastovaikutuksiin julkisissa hankinnoissa.

Suoritustasoilmoituksessa tulee jatkossa ilmoittaa tuotteen elinkaaren
hiilijalanjalki.

Asetuksen on tarkoitus tulla voimaan vuonna 2024 ja ehdotettu siirtymdaika on 15
vuotta, eli vaatimukset olisivat lopulta voimassa 2039.

K Karelia
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Uusi rakentamislaki

Eduskunta hyvdksyi uuden rakentamislain kevadlld 2023. Uuden

= RakL 38 § RaklL 15§ RaklL 39 § RakL 60 § RakL 139§
rakentamislain tarkoituksena on laskea alan ilmastovaikutuksia, 3 Il i passtatitokant cinkaariomin : e
edistad kiertotaloutta ja digitalisaatiota, sekd parantaa : '
rakentamisen laatua. T s : :
Alun perin uudistusty6én tavoitteena oli uusia koko maankdéytté ja R e —
rakentamislaki, mutta alueidenkdayttdlaki erotettiin omaksi laikseen » O | L T | Rakonnuisen B i)
ja on tarkoitus antaa erikseen eduskunnalle 2025. 8 o [ ’ gy
Petteri Orpon hallitus avasi jo hyvaksytyn rakentamislain viel& ‘§ fmmwm e
uudelleen tarkasteluun ja osia rakentamislaista pdivitet&iéin kevadallé < o e R
2024. Tarkoituksena on erityisesti byrokratian ja hallinnollisen taakan = Dimaargon
kevent&minen. i —
Laki tulee voimaan 1.1.2025. Rakennuslaki ja sitd tdydentdvat asetukset. Ladhde: Ympdristéministerié. 2023. Vahdhiilisen

rakentamisen vuosiseminaari 2023 —esitys.
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Uusi rakentamislaki

Tietomallipohjaisuus:

Jatkossa rakennuslupa haetaan tietomallipohjaisesti tai muuten koneluettavassa muodossa olevilla tiedoilla. Koneluettavilla tiedoilla
tarkoitetaan kdytdnndssé PDF:Ad tai muuta tulostetta. Tarkoitus on, ettd ensi vaiheessa ei pakoteta siirtymad tietomallipohjaiseen
suunnitteluun esimerkiksi sellaisille suunnittelijoille, jotka ovat jGadmassda pian eldkkeelle ja tekevat suunnittelun perinteisin keinoin.
Suunnitelmien sisallésté annetaan Ympdaristdministerién asetus tietomallimuotoisesta suunnitelmasta.

Rakennusluvan sisaltd on padpiirrustukset, suunnitelmamailli tai tiedot koneluettavassa muodossa, selvitys perustamis- ja
pohjaolosuhteista ja perustamistavasta, energiaselvitys, iimastoselvitys, materiaaliseloste, selvitys rakennuspaikan terveellisyydestd ja
korkeussuhteista, selvitys rakennuksen kunnosta toimenpidealueen osalta mikdli hanke on korjaushanke ja selvitys siitd, ettd hakija
hallitsee rakennuspaikkaa.

Rakennuslupavaiheessa toimitetaan suunnitelmamalli, joka sis@ltdd pddpiirrustustasoiset tiedot rakennuksesta. Ennen loppukatselmusta
toimitetaan toteutusta vastaavat suunnitelmat (toteutumamailli) ja tietomallit télytené sarjana rakennusvalvontaan.

Ldhde:
751/2023 Rakentamislaki. Hallituksen esitys eduskunnalle laiksi rakentamislain ja siihen liittyvien lakien muuttamisesta.

b [
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Uusi rakentamislaki

Rakennuslupa: ; , oy
. . o . . Rakennus- tai purkamisluvan haku Luvan tai ilmoituksen
Useista lupamuodoista luovutaan. Endad yksi lupa, rakentamislupa. tai purkamisilmoituksen teko lopputarkastusvaihe
Lupakynnystd nostetaan, eikd sitd esimerkiksi tarvitaoenés
korkeintaan 30 m? / 120 m? rakennukselle, 50 m? katokselle tai muulle Purkumateriaalit Tietojen Rakennus- ja i :
vdhdiselle rakenteelle. Maarat materiaalijakeiden mukaisesti pdivittiminen | purkujétteet | :
e e . Maérat, toimituspaikkaja | 1 Uudelleen- |
Rakennetun ympadriston tietojdarjestelma: R : | asittely | kiytetyt !
Suunnitelmat ja tietomallit tallennetaan rakennetun ympdristén : ;’a“y‘i:'t't?gt | || — ; e,
. a0 e oo ee . o o3 s e o e . I . I
tl?tpjorjestglmaon,pta yllapltoo"Suc_?r"nen Ymporl-stokeskus.. ) ! rakennusosat | ! '
Jdrjestelmad on tarkoitus ottaa kayttdéon vaiheittain, mutta siten ettd Risairieipira ' | :
.o . o se . . R T e e
viimeistaddn vuoden 2028 alussa tiedot tallennetaan sinne. o — o
aaralliset aineet I I Vaaralliset jatteet
Purkumateriaali- ja rakennusjateselvitys: T . R ]
. . . . Maa- ja kiviainekset Pllaan_tuneet ; i
Purkuhankkeessa tai purkamista sisdltdvassd uudishankkeessa (tontilta pois kuljetettavat) Hy I | |
. o e . . . e e ee . o1 e e o ee . 1 ; I
tulee esittad selvitys purkumateriaalien madrdsta, mikali jatteiden Jaoteltuna plaantunelsiin/ BN (T P"aa?timéﬁol‘att :
mMAdrd on vahdisté isompi. Vahdisté isommalle madrdlle ei ole lazotgmatiominsshdplanmmanonat Ksittely | RESRTR
oo e e . . . . @aadun mukaan 1
tarkkaa madrittelyd, mutta se voi olla noin omakotitalon purkua : !
vastaava maadrd. Tydn toteutuksen jalkeen tulee toimittaa selvitys e '
j('jtteiden madristd, toimituspgikoistq jq deittGWStd, my('js Lahde: Ympadristéministerié. 2023. Ympdristéministerién asetus purkumateriaali ja

uudiskohteiden. rakennusjdteselvityksestd, perustelumuistio.
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Uusi rakentamislaki

Iimastoselvitys ja materiaaliseloste:
Hankkeelle tulee laatia uuden rakentamislain myétd ilmastoselvitys
ja materiaaliseloste. 3. Materiaalien alkupera L’}A 7
Rakentamislaki 38 §:"Rakentamishankkeeseen ryhtyvén on —
huolehdittava, ettd uusi rakennus suunnitellaan ja rakennetaan
sen kdayttotarkoituksen edellyttamadilla tavalla vahdahiiliseksi.
Rakennuksen hiilijalanjalki ja hiilikdenjdalki on raportoitava
rakentamislupaa varten tehtévassd ilmastoselvityksessa.”

Rakentamislaki 39 §:"Rakentamishankkeeseen ryhtyvén on
huolehdittava, ettd sellaiselle uudelle rakennukselle, jolle on )
laadittava 38 §:n tarkoittamalla tavalla ilmastoselvitys, laaditaan ]
materiaaliseloste, joka sisaltéd koneluettavassa muodossa tiedot

rakentamisessa k(‘jytetyistd rakennuksen sisaltdmist& uusista jCI Mate.riaali'selos'teen Iuoki?telu. Ldhde: Ympdristéministerié. 2022. Vdhdhiilisen rakentamisen
hyédynnettévisté materiaaleista ja tuotteista vuosiseminaar 2022 ~esitys
padpiirustustasoisena.”

Materiaaliseloste ja ilmastoselvitys kytkeytyy vahvasti toisiinsa, sillé

ilmastoselvitys laaditaan materiaaliselosteen listauksen pohjalta.

Toisaalta materiaaliselosteessa on vain ne materiaalit, mitkd

ilmastoselvityksessd& arvioidaan.

Materiaaliseloste

—w

2. Osien materiaalit = 3

1. Rakennusosat .

b [
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Uusi rakentamislaki

Korjaussarija:
Petteri Orpon hallitus avasi kertaalleen hyvaksytyn rakennuslain viel& muutoksille tammikuussa 2024.
Rakennuslain on tarkoitus tulla voimaan vuoden 2025 alusta. Téssd diassa on kuvattuna korjaussarjan
keskeisimpi& muutoksia alkuperdiseen kevadlld 2023 hyvdksyttyyn lakiin verrattuna.

lImastoselvitys ja materiaaliselosta laaditaan vain mikdli kyseiselle rakennustyypille on asetettu
hiilijalanjéljen raja-arvo. Ndin ollen poistuu vaatimus laskea hiilijalanjdlki pientalolle tai laajamittaiselle
korjaukselle.

Liséiksi iimastoselvitysté ja materiaaliselostetta ei tarvitse laatia kayttétarkoitusluokan 9 (asetus
1010/2017) mukaisille rakennuksille, jotka ei ole myédsk&aan E-luvun rajo-arvon piirissé. Namé ovat muita
rakennuksia, varastorakennuksia, liikenteen rakennuksia, uimahalleja, jGahalleja,
pdivittdistavarakaupan alle 2000 m2 yksikkdjd ja siirtokelpoisia rakennuksia.

Tarkennettiin, ett& rakentamisjdrjestykselld ei voida kaventaa rakentamislain luvanvaraisuuden rajaqg,
eli kunta ei voi vaatia lain vastaisesti rakennusjdrjestyksessd vaatia esimerkiksi, ettd alle 30 m? rakennus
tarvitsisikin rakentamisluvan. Kunta voi tosin linjata 42.2 § kohdan rakennuksista (muut rakenteet), ettd
rakennuslupaa ei tarvita.

Tilapdisille tapahtumarakenteille ei edellytetd rakentamislupaa, esimerkiksi keikkalavaoille.

Puhtaan siirtymdn teollisuushankkeiden sujuvoittaminen sijoittamisluvalla.

Rakentamisluvalle asetetaan kolmen kuukauden kdsittelyaikavaatimus. Mikali aikamadre ei tayty niin
hakija saa alennuksen viranomaismaksuista ja korvausta viivastyksestd aiheutuneista kustannuksista. ’ - g

Padavastuullisen toteuttajan tdsmennys, eli hankkeella voi olla kerrallaan vain yksi pddvastuullinen X =) “" ‘ (= ’ “‘
toteuttaja. Padvastuullisella toteuttajalla on keskeinen vastuu mm. laadusta. A i iy —
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Muutosten aikajana

2023

2024

2025 -

2027

2028 -

- 2030

-« 2032

2033

Uusi rakentamislaki Taksonomian Rakentamislaki seka Taksonomian Uudet rakennukset Asuinkerrostalojen Peruskorjattavissa Asuinkerrostalojen
hyvaksytaan raportointivelvoite tahan liittyvat raportointivelvoite paastottomia ja saavutettava asuinrakennuksissa saavutettava
tulevaksi voimaan laajenee asetukset (niilta laajenee varustelu energiatehokkuus- varustelu energiatehokkuus-
1.1.2025 koskemaan kaikkia osin kun valmiita) koskemaan myos aurinkoenergia- luokka E aurinkoenergia- luokka D
suuria yrityksia astuvat voimaan PK-yrityksia tekniikalle tekniikalle
CSRD-direktiivi Julkisten
voimaan Energiatehokkuus- Julkisten rakennusten ja
direktiivin rakennusten ja muiden kuin
Uudistettu toimeenpanon muiden kuin asuinrakennusten
energiatehokkuus- edellyttama asuinrakennusten energiatehokkuus-
direktiivi astuu lainsaadanto tulee energiatehokkuus- luokka D
voimaan olla voimassa luokka E
Rakentamislaki Taksonomia Energiatehokkuusdirektiivi

Lahde: Welado Oy / Tommi Salonen. 2023. Korjausrakentamisen muuttuva lainsddadanté 15.11.2023 -esitys.
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Padastot globaalisti ja Suomessa

Rakennukset, rakentaminen ja rakennusmateriaalien valmistus
vastaavat globaalisti:

*36 % energian loppukdytdstd

39 % hiilidioksidip&dstoista
2%

Suomen kokonaisp&dstodistd rakennusala aiheuttaa noin 28 %:n
osuuden.

0,
Ldhteet: e
Tilastokeskus. (2023). limapdadstét toimialoittain, 2008-2020. https://urly.fi/3gwr
Rakennusteollisuus. (2020). Véhdhiilisyyden tiekartta. https://urly.fi/3gWs
Tilastokeskus. (2020). Polttoaineluokitus 2020. https://urly.fi/3gwt
Energiateollisuus. (2020). Energiavuosi 2019. S&hké. https://urly.fi/3gWv
Tilastokeskus. (2021). ENERGIAVUOSI 2020. https://urly.fi/3gWw
Fingrid. (2023). SGhkéntuotannon ja -kulutuksen CO2-pdadstdarviot. https://urly.fi/3gWx
Energiateollisuus. (2023). Energiavuosi 2022. Kaukolémpé. https://urly.fi/3qWy W Rakennusten energiankulutus M Rakentamisprosessit — ® Rakennusmateriaalit Muut p&astot

Suomen kokonaisp&dstoét ja rakentamisen osuus.
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Rakennetun ympadriston padstot

Kaukolampo: 6 786

Asuintalot: 7 040

—o—e Kayttoévaiheen energia: 13 008
I Kevyt polttodliy: 2 866 Muut: 3 691 Rakennukset: 15 400 Total: 17 092
Hiili: 9 = X
A [ Teollisuus: 2 279
Turve: 253 = Tyémaatoiminnot: 812 Jite: 290 —
Raskas polttodljy: 813 —~—— s
I Betonirakennukset: 1 358 B Materiaalit rakennukset: 1 987
Muut rakennukset: 37 Infra: 1402 ™
Puurakennukset: 448 '
Terasrakennukset: 126
Tiilirakennukset: 15 -~ Kuljetus: 348
Rakennukset tuntematon materiaali: 3 Materiaalit yhdyskuntatekniikka: 214 —
Diesel: 342
Moottoribensiini: 6 Séahkoverkko: 164
Muovi: 81 Kaukolampoverkko: 11
Alumiini: 62 Materiaalit likenneverkot: 434 =
Oljy: 2 Vesijohtoverkko: 39
Lasi: 4 Rautatiet: 36
Teras: 46 .
Metalli: 16 Tiet: 76
Kupari: 2 = Muu: 322
Kiviainekset: 1

Asfaltti: 76

Betoni: 356 K I i
Lahde: Rakennusteollisuus. 2020. Véhdhiilinen rakennusteollisuus 2035. Osa 1. Rakennetun ympdristén hiilielinkaaren nykytila. a re a

https.//rt.fi/wp-content/uploads/2023/11/rt-1-rakennetun-ympariston-hiilielinkaaren-nykytila.pdf
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Iimastovaikutuksien arviointi

Elinkaariarviointi (LCA

Elinkaariarviointi on prosessi, jossa arvioidaan tuotteen tai palvelun
ympdristévaikutukset sen koko elinkaaren aikana, alkaen raaka-
aineiden hankinnasta aina kdytén, havittdmisen tai kierrdtyksen
loppuvaiheisiin asti. Se pyrkii mittaamaan resurssien kayttod,
energiankulutusta ja padstdjd, tarjoten kokonaisvaltaisen ndkemyksen

tuotteen tai palvelun kestévyydestd. g EN-standards
‘

ISO Standards - A Common Basis for Life Cycle Assessment
ISO 14040/ 44 Life cycle assessment
ISO 21929-1 Construction - Sustainability indicators

Elinkaariarvioinnin prosessi sisd@ltéd useita vaiheita ja prosessi riippuu 0 e e e
elinkaariarvioinnin kayttétarkoituksesta, sekd kaytettavasta EN 15804 Environmental product declarations
standardista. Esimerkiksi hiilijalanjdlkilaskelman tekeminen

elintarvikkeelle on erilaista kuin rakennukselle, vaikka joitain

samankaltaisuuksia onkin. National regulations and voluntary environmental certification schemes
Varsinkin rakennuksen kohdalla on syyt& puhua nimenomaan
elinkaariarviosta, koska epdvarmuustekijoitd on lukuisia: maardalaskenta, Level(s\) ¢ : et =W
taulukkoarvojen kéayttd, padstétiedot, inhimilliset virheet ja niin edelleen. g .
Elinkaariarvioinnin periaatteet mdadritelldan standardissa ISO 14040. BREEAM

Lahde: One Click LCA. 2022. Construction LCA Bootcamp.

K Karelia
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Elinkaariarviointi (LCA)

Uusi rakentamislaki vaatii maarittdmaéadn rakennushankkeen T—
. . o e v . .. R . ytetyt resurssit Paastotiedot
ilmastovaikutukset. Kaytannéssé lakia télydentéd lain nojalla Hmastoselvitys

annettavat Ympdristdministerién asetukset. Ohjeena

hiilijalanjéljen arviointiin toimii Ympdaristdministeriéon

vahdhiilisyyden arviointimenetelma. ‘
Ympdaristdministerion vahdnhiilisyyden arviointimenetelmaé &
pohjautuu eurooppalaisiin standardeihin ja Euroopan (%)

komission Level(s) menetelmadn.
. . . . . Tyo t K Ili aastotietokant:
Rakennushankkeen elinkaariarvioinnin haastavuutta nostaa YRS kel

Kansallinen paastotietokanta

Tusiteiden maardiietielo tai ymparistoselosteet (EPD)

Energiaselvitys Kansallinen paastotietokanta

&
a
5

erityisesti tiedon hajanaisuus, eli laskelmaan tarvittavat tiedot
ovat hajallaan eri tietomalleissa, 2d suunnitelmissa,
selostuksissa ja luetteloissa.

Kaikessa yksinkertaisuudessaan hiilijalanjélkilaskelma voi olla

pédStékerrOin kerrottuna tuotteen mddrdlld, (X kQCOQG/ k9 * y Elinkaariarvion tietojen IGhteet. Ldhde: Ympdristdministerié. 2022. Vahdhiilisen rakentamisen
kg tuotetta = xy kgcoze). vuosiseminaari 2022 —esitys.

Kuljetukset Kansallinen paastotietokanta

K Karelia
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Elinkaariarviointi (LCA)

Rakentamislain ilmastoselvityksen mukaisessa arvioinnissa mukana seuraavat elinkaaren

vaiheet:

Hiilijalanjalki

Hiilikadenjalki

Al-A3 —  Rakennustuotteiden DI  — Materiaalien tai siirrettévien
valmistus rakennusten uusiokdyttd
A4  — Rakennustuotteiden kuljetus — iqqli
o oo J D2 Materiaalien .
% y ) hyodyntdminen energiana
S A5  — Rakennustyomaan D3 — Ylimadrdinen tontilla tuotettu
S toiminnot . . uusiutuva energia
Q — B4 — Rakennusosien vaihdot D4 — Eloperdinen taitekninen
G B6 — Rakennuksen hiilivarasto materiaaleissa
£ energiankulutus D5 — Karbonatisoituminen
= Cl — Purkutyomaan toiminnot D6 — Istutettu puusto asemakaava-
C2 — Purkutuotteiden kuljetus alueella
C3 — Purkutuotteiden kdsittely .
C4 — Purkutuotteiden loppusijoitus ( Ka rEIIH
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Elinkaariarviointi (LCA)

Elinkaariarvion voi tehdd usealla laajuudelia: e~

Gradle to Gate, kehdosta portille > Vaiheet Al, A2 ja A3
Tuotteen ympdristévaikutukset raaka-aineiden hankinnasta
siihen asti, kun se I&dhtee tehtaalta. Tdma laajuus ei ota
huomioon tuotteen kayttodd, kuljetusta tai havittdmista.

Cradle to Grave, kehdosta hautaan > Vaiheet A, Bja C
Tuotteen elinkaaren ympdristévaikutukset raaka-aineiden
hankkimisesta aina tuotteen hdvittdmiseen saakka. Tdma
laajuus pyrkii ottamaan huomioon kaikki tuotteen

ympdristévaikutukset, mukaan lukien tuotteen kdytto6 ja
elinkaaren loppu.

Cradle to Cradle, kehdosta kehtoon - Vaiheet A B, C+D Figure 6—1In a cradle-to-grave life cycle, building _ Figure 7—Building materials that are no longer needed for their
. . " . . materials are used once and then discarded. original purpose are recycled or reused in a cradle-to-cradle life cycle.
TUOtteen ym pd rl StOVO | kUtU kset raa kO_G iIneen Kuvan léhde: Life-Cycle Cost Analysis for Buildings Is Easier Than You Thought. https://www.fs.fed.us/t-d/pubs/htmlipubs/htm08732839/page02.htm
alkutuotannosta kierrGtyksen kautta uudelleenkdyttoon.

Tadma laajuus edistdd kiertotaloutta ja vahentdd jatteen
mMAaadrdd ja ympdristbkuormitusta.

Cradle-to-Cradle
Life Cycle of Building Products

i
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Elinkaariarvion Iaghtotiedot

2y
Rakentamisen paastotietokanta | CO2data fi/rakentaminen _l‘fl O,, R,&_lk? n_r.u.Jksen
~ Zz vahahiilisyyden
- EPD) 3 arviointimenetelma
°, ;9 2021
Infrarakentamisen paistotietokanta | CO2data fi/infra O’JVQN(\O
P>

ENVIRONMENTAL

Level(s)

Building sustainability

@ epd-norway

Global Program Operator
performance

G (B3 Evirommentst Procuct Ducurstion costed weh O CIch LA

Madrdt rakenneosittain ja o L i Laskentaohjelmisto ja
jérjestelmittéin (kg / m? [ m? [ jm [ kpl) Padastotiedot ja paastotietokannat standardi
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Ympdristoseloste (EPD)

EPD (Environmental Product Declaration), eli ympdristéseloste, on dokumentti joka esittéd
tietyn tuotteen ympdristévaikutukset vaikutuskategorioiden mukaan.

Ympdristéseloste perustuu standardeille EN15804, ISO 14025 ja ISO 14040.
Ympdristéseloste voi edustaa yhtd tuotetta, tuoteryhmdad tai lukuisia tuotteita.

Lisdiksi standardien ohella tulee huomioida menetelmdohjeet (PCR), jotka vaihtelevat riippuen
EPD operaattorista.

Suomalainen EPD operaattori on Rakennustietosadtid. Lisdksi Euroopassa on lukuisia muita
EPD tietokantoja.

Ympdristéselosteessa tuotteen pédstét esitetéiéin toiminnallista yksikkdéd (declared unit) kohti,
eli esimerkiksi kgCO2e/ kg materiaalia.

Rakennuksen elinkaariarviointiin p&dstétiedot poimitaan ympdristdselosteista tai geneerisistd
padstdtietokannoista, esim. co2datalfi.

Use stage

: Operational ]
embodied pehebisd -

carbon

(Carbon emissions associated |
‘with materials and

processes
required for the upkeep of the
built asset throughout its
lifecycle

Ladhde: World Green Building Council. 2019. Bringing embodied
carbon upfront. https://urly.fi/3plY
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Iimastovaikutuksien arviointi

Ympdristoseloste (EPD)

Indikaattorit

Ympdristéseloste sisaltad lukuisia indikaattoreita, eli siind
ilmaistaan muutakin kuin pelkkd hiilijalanjélki.

Global Warming Potential (GWP): ilmaston
[Gmpenemispotentiaalia kuvaava eniten kéytetty indikaattori,

Environmental indicators

jonka yksikkd on kgCO2e, eli hiilidioksidiekvivalentti. el
GWPI00 yksikk6 kuvaa [dmpenemispotentiaalia 100 vuoden Sl

Climate Change (land use change) [kg CO2 eq.]

aikajanteelld jo GWP20 20 vuoden aikajdnteelld.
Nykyiselld ilmastopolitiikalla on ehdotettu GWP20 arvon kayttdd,

@ Ozone depletion [kg CFC-11 eq]

@ Acidification terrestrial and freshwater [Mole of H+ eq.]

jotta saadaan nopeita toimenpiteitd ilmastonmuutoksen R R E]
torjuntaan. Talldin kasvihuonekaasut, joiden kemiallinen ) =====Rs
. . . . T Eutrophication marine [kg N eq.]
hajoamisaika on lyhyt korostuvat lyhyen aikavalin tarkastelussa R WA DA N G
suuremmilla arvoilla ja pidemmdn hajoamisajan omaavat taas Phtochamical ozone fomatn - eran heskh i NAVOC
saavat suhteessa pienempid arvoja. Resource use, mineraland metals [k Sb eq '
T Resource use, energy carriers [MJ)*

T [— e

Lahde: Saint-Gobain Finland. 2023. Environmental Product Declaration - Isover Premium 33.

https://urly.fi/3pVJ



Iimastovaikutuksien arviointi

Ympdristoseloste (EPD

Jotta rakennuksen ympdristévaikutuksien arviointi voidaan tehdd
luotettavasti, kriteeriksi tulisi madritelld, ettd esimerkiksi 80 prosentilla
kaytettavistd rakennusmateriaaleista on ympdristdseloste.

Vaikka ympdristéseloste ei automaattisesti tarkoitakaan keskimaardaistd
parempaa ympdristésuorituskykyd, osoittaa se valmistajan huomioivan

ilmastond&kékulmat ja mahdollistaa ndin toiminnan kehittdmisen jatkossa.

Yleisimmille rakennusmateriaaleille alkaa 16ytyd laajasti tuotekohtaisia
ympdristéselosteita.

Lisaksi kayttdmalld ympdristéselosteita saadaan rakennuksen
elinkaarilaskennassa etuq, sillé geneeriset padstdtiedot sisaltéva 20
prosentin varmuuskertoimen (tuotekohtainen EPD vs. geneerinen
pédstodtieto).
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ENVIRONMENTAL
PRODUCT DECLARATION

IN ACCORDANCE WITH EN 15804+A2 & ISO 14025 / ISO 21930

JACKON EPS
JACKON FINLAND OY

Rakrvartiotorasto RTS ‘

Lk CA  Environmental Product Declaration created with One Ciick LCA

JACKON

by BEW/

JACKON

EPS LATTIA

JACI(QH

EPS LATTIA

Lahde: Jackon. 2023. Environmental product declaration — Jackon EPS.
https://cer.rts.fifwp-content/uploads/rts_217_23_jackon-white-eps_202]_epd.pdf

K Karelia



38
Kiertotalous

Kiertotalous

Kiertotalous on talousmalli, joka pyrkii minimoimaan jatettd ja optimoimaan 01
resurssien kayttéda kierrattdmalld, uusiokayttdmalld ja hallitsemalla materiaalien
elinkaarta.

Kiertotalouden vastakohta on lineaariselle talous, joka perustuu perinteiseen “otq,
kéytd, heitd pois” -malliin, jossa resursseja otetaan, tuotteet valmistetaan, kulutetaan
ja lopulta havitetadn jatteind. Tdma malli johtaa resurssien ylikulutukseen, jatteiden
lisddntymiseen ja ympdaristdbongelmiin.

Kiertotaloushierarkian mukaisesti erityisesti ylimpid& tasoja tulisi edistaé
jatteenmadrdn vahentdmisen ja uudelleenkdytén kautta.

Rakentamisen kiertotalous on laaja kokonaisuus, joka pitad sisallddn esimerkiksi
muuntojoustavat, pitkdikdiset ja purettavaksi suunnitellut rakennukset sekd
rakennusosien ja rakennusmateriaalien uudelleenkdytdn. Kiertotalouden edistéminen
alalla on erityisen tarkedag, sillé rakennusala kuluttaa enemmdn luonnonvaroja kuin
muut teollisuudenalat. Rakennusten osalta jatteen madrdn vahennys toteutuu, kun ;‘:jtee:E;‘r’t’g’tglégzgehﬁf‘;75:/’)/9;‘/’25}/:2024 Jatehuolto osana
olemassa olevia ei rakennuksia ei pureta ennenaikaisesti, vaan elinkaari jatkuu. S '

Uudelleenkdytt6 toteutuu, kun toisesta kohteesta hankittuja materiaaleja kaytetadn

samassa kayttétarkoituksessa uudessa kohteessa.

EU:n jatedirektiivin myotd jatteiden hyddyntdmisprosentti rakentamisessa tulisi olla
vahintadan 70 %, johon ei tosin valtakunnallisesti ole padsty.

Jdtteen mddrdn ja haitallisuuden vihentdminen

Uudelleenkdyttd

K Karelia
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Kiertotalous

Rakennusosien uudelleenkaytto

EU:n rakennustuoteasetus ja sen vaatimus CE-merkinndstd ollut aiemmin
esteend rakennusosien uudelleenkdytdlle. CE-merkint& koskee Euroopan
markkinoille saatettavia rakennusosia, joilla on olemassa harmonisoitu
tuotestandardi.

Suomessa on tehty vuonna 2022 [ainsdddannon tulkintaa siitd, etté CE-
vaatimus koskisi vain uusia materiaaleja. N&in ollen, rakennusosien
uudelleenkdyttd on mahdollista rakennuspaikkakohtaisella hyvaksynndlld.
Rakennuspaikkakohtaisessa hyvéksynndssé rakennusvalvontaviranomainen
toteaa tuotteen olevan turvallinen ja kayttétarkoitukseen soveltuva. Vastuu
kelpoisuudesta on kuitenkinkin aina rakennushankkeeseen ryhtyvallé.

Viranomaisvaatimukset ja kelpoisuuden osoitus ei ole ainut uudelleenkdytdn
haaste, silld IGhtékohtaisesti vanhoja rakennuksia ei ole suunniteltu
purettqvok3| ja pUFkaISGStCI aiheutuu manuaalista tyOtG' Lahde: Betoni. 2022. Betonielementtien uudelleenkdytén laadunvarmistusprosessi.
Suomessa on kdynnissd useita aiheeseen liittyvid hankkeita, esimerkiksi: https://betoni.com/lehti/2022/12/08/betonielementtien-uudelleenkayton-
. . . K laadunvarmistusprosessi/

Tampereen yliopiston ReCreate —hanke, jossa tutkitaan

betonielementtien uudelleenkdayttdd:

https://www.tuni.fi/fi/tutkimus/recreate

Purater-hanke, joka tutki turvallisuuden ja terveellisyyden ndkékulmasta
purkumateriaalien soveltuvuutta uusiin kayttétarkoituksiin:

https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-383-253-4 I i
Kaytettyjen materiaalien kauppapaikka: https://www.materiaalitori.fi/ Ka re a

"
N



https://www.tuni.fi/fi/tutkimus/recreate
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limastoviisaan rakentamisen
edistamisen keinot

\/ " ( N \ \
llmastotavojtteiden |Imastotavojtteiden Ratkaisujen optimointi Tyémaan Energian Kierto.talquden
asettaminen asettaminen padstéjen kulutuksen tavoitteiden
maankayton hankinnoille ja pienentéminen optimointija || asettaminen ja
suunnittelulle tontinluovutuksille seuranta seuranta
Hankevaihe Suunnittelu ja hankinta Rakentaminen
A A A
/ 4 \ \
Alue- Kaytto
suunnittelu i
Pitkdjdnteinen nnuksen Muunt Elinkaaren Matetiaalien Rak D PU rku
rakennuksen tarve en:}ttehokkuus u;'a“ 0= Kkestavit Pll}fﬂtia ennus- Y| |aPItO
ja kayttskelpoisuus jalratkaisut Joustavuus o Hiaalit saggtot tydbmaa
‘Hyvin merkittavaa Vahemmén merkittavaar
\_ J\ J\L AN J

Kuva muokattu, Idhteet:

Green Building Council Finland / Jessica Karhu. 2015. Rakennusten elinkaari — Rakennusten elinkaari- ja hiilijalanjélkilaskentamenetelmien
hyédyntdminen.

Ympdristéystavdllisen kivitalon suunnittelu ja toteutus. Bionova. 2012.

A |
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Kaavoitus

Kaavoituksella on merkittédva vaikutus ilmastoon, sillé se ohjaa alueidenkayttdd,
rakentamista ja liikkennettd. Maankdytéstd ja kaavoituksesta aiheutuvat padstot
madritelldan pitkdlti jo viranomaisen poyddalla.

Aiheutuvia ilmastovaikutuksia voi tarkastella lukuisilla tasoilla, esimerkiksi
rakentamisen ja liikkenteen p&dstot, pienhiukkaset, energiatehokkuus ja alueen
hiilinielut ja varastot.

Kaavoituksen ilmastovaikutukset ovat monimutkaisia ja niité tulee tarkastella
kokonaisvaltaisesti ottaen huomioon paikalliset olosuhteet, energiajarjestelmat
vdestdmadrdt, liikennejarjestelyt, jGtehuolto ja muut tekijat.

Indikaattorina voi olla esimerkiksi kaavan toteutuksen hiilijalanjélki asukasta
kohti tai koko asemakaavan kasvihuonekaasupd&dstot.

Vaikutusten arviointiin on kehitetty lukuisia tyékaluja, joista osa on
kokonaisvaltaisempia ja osa keskittyy tiettyyn kriteeriin kuten hiilinieluihin.
Ty6kaluja on kuvattu tarkemmin tulevassa diassa.

Lahde: Joensuu. 2024. Karttapalvelu. https://kartta.jns.fif/ims/

K Karelia
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Kaavoituksen iimastovaikutuksien
arviointityokalut

Helsingin kaupungin asemakaavojen véhdhiilisyyden arviointimenetelmaé: Tydkalu joka huomioi pédstélahteitd asemakaavan
kehitysty6ssd. Tydkalu huomioi esirakentamisen, infran ja yleisten alueiden, rakennusten ja tonttien, energiankulutuksen ja liikkenteen
padstét sekd maaperdn ja kasvillisuuden hiilivarastot.

KEKO - Kaavoituksen ekolaskuri: Tydkalu maankdytén suunnittelulle, jonka on kehittéinyt SYKE. Laskee yhdyskuntien rakentamisen ja
kayttévaiheen ympdristovaikutuksia, luonnonvarojen kayttéd ja vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen. Lisdksi tydkalulla voi tehdd
vertailua eri vaihtoehtojen vdlillé ja verrata maan keskiarvoon.

KILVA-tyokalu: Pirkanmaan ELY-keskuksessa kehitetty kokonaisvaltainen tyékalu kaavan ilmastovaikutuksien arviointiin. Numeeristen
tuloksien sijaan antaa listan huomioita tarvitsevista asioista. Huomioi mm. luonnonvarojen kulutuksen, elintavat ja sopeutumisen
ilmastonmuutokseen.

EcoBalance-malli: VTT:n kehittédma laskentamalli kaavojen vaikutuksien elinkaaritarkasteluun energian, luonnonvarojen kulutuksen,
padstdjen, jatteiden ja kustannusten osalta. Huomioi rakennukset, infran, liikkumisen ja viheralueet. Kaavoituksessa hyédynnettéva

Hiilitaselaskuri: ILKKA-hankkeessa kehitetty Excel-pohjainen helppokdyttdinen laskuri kaupunkisuunnittelijoille vertailemaan eri
kaavoitusvaihtoehtojen vaikutuksia alueen hiilinieluihin.

Kaavoittajan karttatyékalu - Hiilikartta: SYKE, LUKE ja Avoin Ry:n yhteishankkeessa kehittédmdé ilmainen karttapohjainen tyékalu
kaavoitukseen, joka huomioi kaavan hiilinielut ja -varastot. Tydkalu toimii nettiselaimessa.

Viherkerroin: Tontin viherrakennetta arvioiva tydkalu. Eri kasvillisuustyypeille on menetelmdssé oma painotuksensa, jonka pohjalta
vihertehokkuutta arvioidaan suhteessa tontin kokoon ja rakennettuun alaan. Saatua tulosta verrataan tyékalun antamaan tavoitetasoon.

Lahteet:

Ville Tevajarvi. 2022. limastovaikutusten arvioinnin laskennalliset menetelmat asemakaavoituksessa. https://urly fi/3gl4
liImastokestévan kaupungin suunnitteluopas. 2024. Hiilinielut. https://iimastotyokalut.fi/vihnrea-infrastruktuuri/hiilinielut/index.htm
Ympdristdministeri®. 2013. Kaavan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen. https://urly.fi/3pMb

Suomen ympdristdkeskus. 2016. KEKO — Kaavoituksen ekolaskuri. https://urly.fi/3pMm

Suomen ympdristdkeskus. 2024. Kaavoittajan karttatydkalu — Hiilikartta. https://urly.fi/3bK5

Aalto-yliopisto. 2024. Viherkerroin. https:/[viherkerroin.aalto.fi/



https://urly.fi/3ql4
https://ilmastotyokalut.fi/vihrea-infrastruktuuri/hiilinielut/index.htm
https://urly.fi/3pMb
https://urly.fi/3pMm
https://urly.fi/3bK5
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Kaavoitus

Kaavan ilmastovaikutukset, huomioitavia nédkokulmia

Infrarakenteet:
Onko alueella olemassa ennestadn esimerkiksi tiestdd ja kunnallistekniikkaa? Miké sen kunto ja kapasiteetti on?

Kunnallistekniikan ja tiestébn rakentaminen aiheuttaa merkittavid padstdjd. Toisaalta uusien verkkojen rakentaminen voi olla
osaltaan mahdollistamassa ilmastotavoitteisiin paddsemistd, esimerkiksi mahdollistamalla sGhkoéistyvé liikkenne ja véhentamalla
riippuvuutta fossiilisista polttoaineista.

Olemassa olevat rakennukset:
Mik& on olemassa olevan rakennuskannan kunto, voidaanko rakennuksia korjata?

Mik& on rakennusten kdyttéaste? Jos matala, voidaanko niitd hyédyntad uusissa kayttétarkoituksissa tai edes materiaaleina?
Mahdollistaako kaavamdadraykset kdyttétarkoituksen muutoksen?

Mikd& on rakennusten energiatehokkuus?
Uusien rakennusten ja rakenteiden rakentaminen:

Millaisia velvoitteita kaavalla asetetaan esimerkiksi rakennuksien julkisivumateriaaleille, kayttétarkoitukselle, kerrosluvulle ja
runkoratkaisuille?

Ratkaisuilla on iso vaikutus yksittGisen rakennushankkeen tasolla ja pddstdt vaihtelevat rakennustyypeittdin. Millaista rakentamista
ja paljonko kaava mahdollistaa?
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Kaavoitus

Kaavan ilmastovaikutukset, huomioitavia nédkokulmia

Alueen energiaratkaisut ja energiatehokkuus:
Voidaanko hyédynt&d vahanhiilisia energiaratkaisuja kuten maalémpdd tai aurinkoenergiaa?
Voidaanko hyédyntédé passiivista aurinkosuojausta (esim. puut) ja tarjoaako alue suojaa tuulelta?
Millainen on energiaverkon tuotantoprofiili ja hiilijalanjalkivaikutus?
Joudutaanko hydédyntdmadn paikallista erillisté energiantuotantoa, esimerkiksi 6ljy- tai puulédmmitys?
Alueen geologia:

Millainen maaperd alueella on, vaatiiko tiet, rakenteet ja rakennukset paalutuksia ja tuentoja? Vaatiiko toteutus laajoja kallion
muokkauksia? Onko tarpeellista tehd& massanvaihtoja routivalle tai huonosti kantavalle maaperdlie?

Hiilen sidonta:
Joudutaanko kaavan toteuttamiseksi raivaamaan metsdd ja kasvillisuutta? Millainen on vaikutus hiilinieluihin?

Lisatietoa aiheesta: Imastonkestdva kaupunki. 2019. Kaupunkisuunnittelijan tarkistuslista maankd&ytdn hiilinielujen lisGdmisen.
https://ilmastotyokalut.fi/ suunnitteluopas/files/2014/07/Tarkistuslista- hiilinielujen-hallintaan.pdf

Kulkuyhteydet ja liikenne:
Millaiset palvelut alueella on? Joutuuko kaupassa tai tdissé kadymadn esimerkiksi kilometrien paédssd omalla autolla?
Mahdollistaako alue kévelyn, polkupyoérdn tai julkisen liikkenteen k&ytdn?

45
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Iimastotavoitteiden asettaminen
hankinnoille ja tontinluovutuksille

Mahdollisia laadullisia kriteerejé tontinluovutuksissa ja
kilpailutuksissa hyédynnettavéksi:

1.  Rakentamisvaiheen hiilijalanjalki

2. Kayténaikaisen energiankulutuksen hiilijalanjdlki
3. Hiilineutraalius

4. E-luku

5. Matalaenergia- ja passiivitalot

6. Ostoenergian kulutus

7.  Kayttdjasahkon kulutus

8. Paikallinen uusiutuvan energian tuotanto
9. Viherkerroin

10. Vesitehokkuus

1. Uusiutuvat materiaalit

12.  Purettavuus ja siirrettévyys

13. Materiaalitehokkuus

14. Tilojen monikayttdisyys

15.  Muuntojoustavuus

16. RTS ympadristoluokitus

17.  Rakennusjdtteen hallinta

4
GREEN
BUILDING
Nk PARTNERS

Rakentamisen ymparistoindikaattorit
tontinluovutuksessa ja
rakennushankkeiden kilpailutuksissa

Kohti vahahiilista rakentamista - Joensuu Wood
City

Karelia Ammattikorkeakoulu

P1426-107
7.22020

https://rakentaminen.karelia.fi/wp-
content/uploads/2020/01/Rakentamisen-
ympa%CC%88risto%CC%88indikaattorit-
tontinluovutuksessa-ja-rakennushankkeiden-

kilpailutuksissa.pdf

K Karelia
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https://rakentaminen.karelia.fi/wp-content/uploads/2020/01/Rakentamisen-ympa%CC%88risto%CC%88indikaattorit-tontinluovutuksessa-ja-rakennushankkeiden-kilpailutuksissa.pdf
https://rakentaminen.karelia.fi/wp-content/uploads/2020/01/Rakentamisen-ympa%CC%88risto%CC%88indikaattorit-tontinluovutuksessa-ja-rakennushankkeiden-kilpailutuksissa.pdf
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Iimastotavoitteiden asettaminen
hankinnoille ja tontinluovutuksille

Tarveselvitys ja hankesuunnitteluvaihe

Tarve, sijainti ja muunneltavuus
Onko rakennukselle tarvetta nyt ja tulevaisuudessa?
Onko olemassa olevia rakennuksia mahdollista hyédynt&a&?
Onko sijainti viisas my®6s tulevaisuutta ajatellen?
Ovatko tilat muunneltavissa myés tulevia kayttétarkoituksia tai oppilasmdadrié ajatellen?

Tavoitetason madrittédminen
Aseta hankkeelle realistinen hiilijalanjalkitavoite.
Aseta hankkeelle realistinen energiatehokkuustavoite, esimerkiksi 20 % parempi kuin E-lukuvaatimus.
Pohdi my&s laadullisten kriteerien hyddyntémistd, esim. RTS-ympdristosertifikaatti.
Teetd arviot erilaisten tilatarpeen tayttavien vaihtoehtojen hiilijalanjdljestd alustavalla tasolla
Arvioi toteutettavissa olevia, merkityksiltddn vaikuttavia toimenpiteit& hankkeen pddstdjen véhentdmiseksi.
Pohdi ratkaisuja, jotka edesauttavat kohteen pitkdikdisyyttd.
Kirjaa tavoitteet sekd hiilijalanjdljelle ettd hiilik&idenjdljelle hanke- ja laadunhallintasuunnitelmiin. Hiilijalanjdlkitavoitetta voidaan pit&d

hankkeen ns. hiilibudjettina.
N
K Karelia

Kuvaa hankesuunnitelmassa hiilijalanjéljen ohjaamisen keinot ja siihen liittyvat roolit.

Ldhteet:
A-insindérit Oy. 2022. Pikaopas vahdahiiliseen rakentamiseen. Rakennuttajan pikaopas. https://urly.fi/3qIN
Karelia-ammattikorkeakoulu. 2020. Opas rakennushankkeiden pédstéjen hallintaan. https://www.theseus.fi/handle/10024/355206
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Iimastotavoitteiden asettaminen
hankinnoille ja tontinluovutuksille

Suunnittelun valmistelu ja hankintavaihe

Tavoitetason mddrittadminen

Sisdllytd hankintadokumentteihin hankesuunnitelma, suunnitteluohjelma ja tehtévdluettelot, joissa on esitetty hiilijalanjdljen ohjaamisen
prosessi, tehtdvat ja roolit.

Edesauta uusien kiertotalousinnovaatioiden kéyttédnottoa kannustimilla, kuten lisdpisteillé tontinluovutuksissa.
Kiertotalousinnovaatioiden arvioinnissa kannattaa hyédynt&d jatehierarkiaa, eli korkeimmat pisteet on saavutettavissa materiaalien
uudelleenkdytoélld ja heikoimmat polttamisesta energiaksi tai kaatopaikkasijoittamisesta.

Nimed hankkeen hiilijalanjaljen ohjaamisesta ja seurannasta vastuussa oleva asiantuntija tai asiantuntijat.

Vaadi vahanhiilisyysosaamista jokaisella avainsuunnittelu alalla jo hankkeen jontamisessa (PS, RAP, ARK, RAK, TATE, GEO) tai kiinnitd
hankkeeseen erillinen hiilijalanjalkiasiantuntija.

Huomioi hankintaprosessissa myo6s sitouttaminen tavoitteisiin sek& osaamisen pisteytys.
Madritd kriteerit ja ohjeet tietomallipohjaiselle hiilijalanjalkilaskennalle.
Ympdristésertifikaatin ja tavoitellun luokitustason mdadritys.

Ldhteet:
A-insinddrit Oy. 2022. Pikaopas vdhdhiiliseen rakentamiseen. Rakennuttajan pikaopas. https://urly.fi/3qIN

K Karelia
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Iimastotavoitteiden asettaminen
hankinnoille ja tontinluovutuksille

Suunnitteluvaihe

Tavoitetason madrittédminen
Edesauta suunnitteluryhman yhteisty6td vahdahiilisempien, tavoitteisiin vievien suunnitteluratkaisujen tuottamisessa. Fasilitoi
suunnitteluryhmdn yhteisty6t&d esimerkiksi tydpajamenettelylid.
Teetd energiakulutuslaskelma ja sis@ilmasto-olosuhteiden dynaaminen laskenta tietomalliin perustuen.
Vaadi purkamista sisaltvdssd hankkeessa purkukartoituksen teko. Purkukartoitus toimii my6s purkumateriaali ja rakennusjéteselvityksen
pohjatietona.
Teetd ratkaisuvaihtoehtojen hiilijalanjdlkilaskelmat ja tarvittaessa pdivitetty hiilijalanjalkilaskelma > hiilijalanjdlkitavoite tai budjetti.
Maaritd hiilijalanjalki materiaali ja tuoteratkaisujen tekniseksi ominaisuudeksi, kun véhdahiiliset ratkaisut ovat I6ytyneet. Vaadi
todentamiseen materiaalin/tuotteen ympdristdselostetta (EPD). Vaatimuksena vaihtoehtoisille suunnitteluratkaisuille on teknisilté
ominaisuuksiltaan tavoitteita vastaava ratkaisu.

Seuraa hankkeelle asetettujen hiilijalanjalkitavoitteiden toteutumista hiilijalanjalkibudjetin avulla.

Ldhde:
A-insinddrit Oy. 2022. Pikaopas vdhdhiiliseen rakentamiseen. Rakennuttajan pikaopas. https://urly.fi/3qIN

K Karelia
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Iimastotavoitteiden asettaminen
hankinnoille ja tontinluovutuksille

Rakentamisvaihe

Tavoitetason madrittédminen
Sisallytd hankkeen hiilijalanjdlki ja kiertotaloustavoitteet hankinta-asiakirjoihin kuten urakkaohjelmaan.
Suunnittele valintakriteerit, kannustimet ja sanktiot, jotka sitouttavat urakoitsijan vahdahiilisyystavoitteiden saavuttamiseen.
Kday yhteisesti |Gpi vahdnhiilisyystavoitteet urakoitsijan kanssa. Urakoitsija sisdllyttd&d hankkeen hiilijalanjdlki ja kiertotaloustavoitteiden
toteuttamisen omaan ympdristésuunnitelmaansa, jatehuoltosuunnitelmaansa ja logistiikkasuunnitelmaansa. Tarkasta suunnitelmat.
Huomioi hiilijalanjélki ja kiertotaloustavoitteiden toteuttaminen aikataulusuunnittelussa tai aikasuunnitelmien tarkastamisessa. Jotkin
hiilijalanjaljen minimoimiseksi tehtévat ratkaisut, kuten véahdahiilisen betonin hyédyntdminen, saattavat vaikuttaa aikataulusuunnitteluun
ja hankintajakoon.
Urakoitsija varmistaa kiertotaloussuunnitelmallg, ett&d hankkeessa saavutetaan korkea kierrGtysaste. Tarkasta suunniteima.
Urakoitsija varmistaa hankintasuunnitelmalla, ett& materiaalit ja niiden kuljetukset tukevat asetettuja hiilijalanjalkitavoitteita.
Markkinavuoropuhelut voivat olla tarpeen. Tarkasta suunnitelma.
Teetd iimastoselvitys rakennuslupahakemuksen yhteydessé (viranomaisvaatimukseksi vuonna 2025).
Tarkasta, ettéd mahdolliset vaihtoehtoisina esitettévat suunnittelu ja toteutusratkaisut ovat teknisilté ominaisuuksiltaan tavoitteita

vastaavia. Huom. Hiilijalanjélki on tekninen ominaisuus!
K Karelia

Teetd pdivitetty hiilijalanjdlkilaskelma toteutusvaiheen tiedoilla > "hiilijalanjélkitodistus”.

Ldhde:
A-insinddrit Oy. 2022. Pikaopas vdhdhiiliseen rakentamiseen. Rakennuttajan pikaopas. https://urly.fi/3qIN
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Rakennusten ympadristosertifikaatit

Rakennusten ympadristosertifikaatit ovat tydkaluja rakennushankkeiden tai R T R i ey e -
olemassa olevien kiinteistdéjen ympdristévastuullisuuden osoittamiseen. :1; ;w : ; " M st :
- ayton opastus
Rakennusten ympadristosertifikaatit eivat edistd pelkdstddn ilmastovaikutuksien Kosteudenhallinta |22 Foanunenktun lien alecasunniuabie [
. . . o o . . . . . .. . yomaan kosteudenhallinta
pienentdmistd, vaan ne arvioivat kohteen suorituskykyd kokonaisvaltaisesti ja o B e :
voivat auttaa laadukkaamman lopputuloksen saavuttamisessa. — PR S e :
Useissa sertifikaateissa huomioidaan my®és sis&ilma, valaistus ja muut tekijat, jotka et (122 viapderoms .
voivat vaikuttaa quttajlen hyvinvointiin. Ymparistd ja 35 | Hilljalanjalki 1 xi :i:::la'r‘:nhiilija|anjia'lki ;
epe . . . . . . . . . . . energia % ateriaalitehokkuus
Sertifikaattien avulla voidaan osoittaa kiinteistdn vihredn rahoituksen mukaisuus ja N Energia V= Erosetobios 3
liséiksi ne voivat tarjota muita taloudellisia etuja, kuten s@dstdjd energiakuluissa ja 123 Tavoheshmaen itiris :
o . . 4 Jarjestelmien tehokkuus 2
parempaa kiinteiston arvoa. veu | R ;
Rakennusten ympadristosertifiointiin on lukuisia palveluntarjoajia Suomessa ja T e, :
ulkomailla. Tunnettuja rakennusten ympdristosertifikaatteja ovat LEED, BREEAM, RTS, . B | e wine >
Joutsenmerkki ja DNGB. Seuraavissa dioissa kdsitelty sertifikaatteja tarkemmin. e sl 2
Sertifioinneissa haittapuolena on lisdantynyt raportoinnin maard ja sertifioinnin Visasheen VY [ SE1 Luonnonaon hSdtinen ‘
kustannukset. Akustiikka 6 |S3.1 Tila-akustiikka 3
$3.2  Adneneristavyys 3
Innovaatiot 10 | Innovaatiot 10 |1 Innovaatiot 10

Esimerkki pisteytyksen painotuksesta. Ldhde: Rakennustieto. 2022. Hanke2022:
Asuinkerrostalot — Rakennushankkeen kriteeristd. https:/[urlyfi/3r4F

K Karelia
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Yieisimmat sertifikaatit

BREEAM
Englantilainen ympdristéluokitus rakennuksille, joka pohjautuu eurooppalaisiin standardeihin.

Sertifioitavat rakennukset luokitellaan téytettyjen kriteerien perusteella viiteen eri luokkaan: Pass, Good, Very Good, Excellent ja
Outstanding. Pakolliset vaatimukset mdadrittyvat luokituksen mukaan, vaatimustason noustessa korkeammalla arvosanalla.
Sisaltdd yhdeksdn osa-aluettq, joista voi saada pisteitd: johtaminen, terveys ja hyvinvointi, energiankayttd, kuljetus ja liikkenne,
vedenkdyttd, materiaalit, jatteet, maankdayttd ja saasteet. Yhdeksdn eri osa-alueen sisdlld on 57 erilaista painotuskohtaa. Lisdksi
lisGkategoria on innovaatiot. Luokitus palkitsee aikaisemmin rakennettujen tonttien hyédyntédmisestd, luontoarvojen suojelusta ja
kehityksestd, eli rakennetaanko esimerkiksi aikaisemmaille tontille vai pitddkd rakennuksen tieltd raivata metsdaad.

Sertifiointiprosessia varten tulee palkata lisensoitu paikallinen arvioitsija (BREEAM Assessor). Arvioijan vastuulla on koko arviointiprosessin
hallinta ja hankkeen vaatimusten tdyttdminen kriteerien mukaisesti.

Sertifioinnissa tydmaardad lisdd suunnittelun alkuvaiheessa tehtévat selvitykset. Selvitysten vuoksi assessorin palkkaus hankkeen
alkuvaiheessa on kannattavaa.

Uusien rakennushankkeiden BREEAM-sertifioinnin kustannuksiin sisdltyy rekisterdintimaksu, sertifiointimaksu sek& konsultointimaksu.
Rekisterdintimaksu on 1155 € ja sertifiointimaksu noin 2590-7425 €. Konsultointi maksaa noin 35 000 €. Lisaksi on mahdollista ostaa
kdadnndspalvelu, jonka hinta on 3830 €.

BREEAM soveltuu eri tyyppisille hankkeilla ja sill& on useita kriteeristj& uudiskohteille, korjauskohteille, kaytdssé oleville rakennuksille,
alueille ja infralle.

Niina Mertaniemi. 2022. Rakennusten ympdristdsertifiointi : Selvitysty® sopivasta ympédristdluokituksesta VALO-hankkeille. https://www.theseus.fi/handle/10024/743638
Sanna Lukitsev. 2023. Rakennusten ympdristéluokitusjérjestelmat Suomessa. https://www.theseus.fi/handle/10024/798003
Bre. 2024. BREEAM. https://bregroup.com/products/breeam/

Lahteet:


https://www.theseus.fi/handle/10024/743638
https://www.theseus.fi/handle/10024/798003
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Yieisimmat sertifikaatit

LEED
Amerikkalainen rakennusten ympdristésertifikaatti, jonka pohjana on ASHRAE —standardit. Osin sovellettavissa Euroopan ja Suomen
kaytantoéihin.
Suosituin rakennusten ympdristojarjestelmé Suomessa.

Soveltuu kaikille rakennustyypeille ja kaikkiin elinkaaren vaiheisiin, mukaan lukien uudisrakentaminen, kdytt6 ja kunnossapito. Myo6s
useiden rakennuksien yht&aikainen sertifiointi on mahdollista.

Arvioitavista pisteistd 35 % liittyy ilmastonmuutokseen, 20 % terveyteen, 15 % vedenkd&yttéon, 10 % biodiversiteettiin, 10 % vihreddn
liikketoimintaan ja 5 % yhteis66n ja luonnonvaroihin.

Kaytettava kriteeristdé madrittdd vahimmaiskriteerit, jotka ovat yleisesti hieman korkeammat kuin BREAAM:ssa.

Pisteiden perusteella rakennukselle myénnetadn sertifikaatti ja arvosana. Luokat ovat platina (+80 pistettd), kulta (60-79 pistettd), hopea
(50-59 pistettd) ja sertifioitu (40-49 pistettd). Alimman luokituksen saa suomessa helposti, koska rakentaminen on korkealaatuista.

Uusin versio LEED V5 tulossa 2025, nyt kéytdssd Leed v4.1 [ v4. Versiossa v4.] eniten painoarvoa annetaan kdyténaikaiselle pédstaille ja
rakenteisiin sitoutuneelle hiilelle (embodied carbon).

Sertifiointimaksu riippuu arviointikriteereistd ja projektin koosta. Maksut sisdltévat padsyn palveluntarjoajan Arc —alustalle, oman LEED
valmentajan ja asiakaspalvelun.

Arviointi ei vaadi erillisen konsultin kayttéd, vaan projektitiimi toimittaa itse dokumentit LEED Online —palvelussa.

Lahteet: R
Niina Mertaniemi. 2022. Rakennusten ympdristdsertifiointi : Selvitysty® sopivasta ympédristdluokituksesta VALO-hankkeille. https://www.theseus.fi/handle/10024/743638

USGBC. 2024. LEED rating system. https://www.usgbc.org/leed

Sanna Lukitsev. 2023. Rakennusten ympdristoluokitusjarjestelmat Suomessa. https://www.theseus.fi/handle/10024/798003 : | s = ‘ ’ ‘ [ - ) ’ | =3


https://www.theseus.fi/handle/10024/743638
https://www.theseus.fi/handle/10024/798003
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Yieisimmat sertifikaatit

Rakennustiedon ympadaristéluokitus (entinen RTS)
Eurooppalaisiin standardeihin ja suomalaisiin kdytdnteisiin pohjautuva suomalainen ympdristéluokitus. Suomalaisista kdytdnteistd
mukana mm. sis@ilmastoluokitus, M1-luokitus, rakennusten elinkaarimittarit, KuivaketjulO ja Viherkerroin.
Soveltuu uudisrakennus- ja peruskorjauskohteisiin, kdyttétarkoituksen muutoksiin ja olemassa oleviin rakennuksiin. K&y erilaisiin
rakennustyyppeihin, esimerkiksi opetus-, asuin-, toimisto-, majoitus- ja liikerakennukset.
Erilliset kriteerit rakennushankkeille ja kytdssa oleville rakennuksille.
Vahintddn kolmen tdhden luokituksen saanut rakennus téyttdd EU:n taksonomian vastuullisen rahoituksen kriteerit arvioitavien kriteerien
osalta.
Sertifiointia varten on verkkoty6kalu, joka ohjaa prosessissa ja jonka kautta dokumenttien tallennus sekd vaatimustenmukaisuuden
osoittaminen tapahtuu. Ohjelmistoon on henkildkohtainen lisenssi. Syétettyjen tietojen pohjalta Rakennustieto suorittaa auditoinnin ja
myoéntdd sertifikaatin.
Saavutettujen pisteiden pohjalta rakennukselle mydnnet&dn luokitus ei yhtdan tdhted — viisi tdhted. Maksimipisteet on 110. Pisteit&
annetaan mm. kategorioista innovaatiot, terveellisyys, ympdristo, talous ja prosessi.
Kustannukset koostuvat olemassa olevien rakennusten osalta tydkalun kéayttémaksusta 180 € [ 12 kk (1 lisenssi) ja hankekohtaisesta
rekisterdintimaksusta 600 €. Lisdksi tulee maksaa hankekohtainen sertifiointimaksu, joka on asuinkerrostalolle 800 — 1200 € ja toimitilalle
1000 - 14000 €.
Rakennushankkeiden osalta kustannukset koostuvat tyékalun kéyttémaksusta 180 € [ 12 kk (1 lisenssi), hankekohtaisesta
rekisteréintimaksusta 2740 €, auditointimaksusta n. 2000-3470 € ja luokitusmaksusta n.1690-3420 €

L&hde: Rakennustieto. 2024. Rakennustiedon ympdristdluokitus. https://www.rakennustieto.fi/palvelut/ymparistopalvelut/rakennustiedon-ymparistoluokitus '






56
Ratkaisut hiilijalanjéljen pienentamiseksi

Suunnittelu

Rakennusten kdyténaikainen energiankulutus aiheuttaa suuria kasvihnuonekaasupd&dstdjd Carbon reduction potential
(operational carbon).

Toisaalta rakentaminen ja rakentamisessa kdytetytmateriaalit tuottavat

e Build nothing
valmistusprosessissa ja raaka-aineiden hankinnassa merkittavia S e
kasvihuonekaasupd&dstsjd, jotka sitoutuvat materiaaleinin ja rakennuksiin (embodied Build less
ca rbon) ) Maximise use of existing assets
World Green Building Council on mddritellyt neljé keskeisinté asiaa rakennetun
ympdristéon pddstdjen pienentdmiseksi.
Build clever

Vadlta - Tiedosta projektien ilmastovaikutukset ja mieti ratkaisuja vaikutuksien
pienentdmiseksi. Voisiko jo olemassa olevilla resursseilla saavuttaa halutun
tavoitetilan esimerkiksi kdyttétarkoitusmuutoksella tai korjauksella?

Véhennad ja optimoi — Huomioi jokaisen suunnitteluratkaisun elinkaarivaikutukset.
Minimoi materiaalien kulutus ja optimoi ratkaisut, siten ettd niissé ei ole

ylimadardaistd materiaalia. Kaytd vastuullisesti valmistettujo, véh&pdadstoisia ja
terveellisid materiaaleja, joiden suorituskyky on ympdristdselosteella osoitettu.

Optimise material usage and design
with low carbon materials

CARBON REDUCTION POTENTIAL

Build efficiently
Use low carbon construction
technologies and eliminate waste

0%

. e
Hyédynnd tehokkaita tydmaatekniikoita, jotka tuottavat vahan jatettd. & Qz@jj:}‘
Huomioi tulevaisuus - Pyri ennaltaehkdisemadn kaytdn aikana ja elinkaaren pROJEmEv:LopMENTsmEs
lopussa syntyvid ilmastovaikutuksia nykyhetkessé tehtévilld valinnaoilla.

Hyvitd — Viimekdatisend ratkaisuna on aiheutuvien padstdjen kompensoinnit.

Kompensoinneissa tulee huomioida kompensaation laatu ja ettd sillé on aito
vaikutus.

Karelia

Lahde: World Green Building Council. 2019. Bringing embodied carbon upfront. https.//urly.fi/3plY
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Padastovahennyspotentiaali

How much can limit values be tightened? m

x kgCO,e/m?/yr.
Product-specific EPDs o

What reduction level
Optimised products today (within a product catego could be achieved without
£ H v B 90n) > additional effort from the

building actors ?
Future decarb. of material production processes

......... . <
Design optimisation and alternative material choices

What reduction level could
T ' Improved operational performance be achieved by actual
R ' Location optimisation changes in design, energy
... A performance, etc.?
Improved construction processes
P R y kgcoze/mZ/yr_

Cumulative reduction
potential

Lahde: Nordic Sustainable Construction. 2024. Harmonised CO2-eq Limit Values for Buildings and Monitoring Decarbonisation of the Building Stock —
webinar.

K Karelia
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Asuinrakennus ja sen sijoitus tontilla

Talotekniikan sijoittaminen katon Auringoenergian keré@minen Pitkat raystddt ja aurinkosuoja
pohjoissivulle mahdollistaa kattopinnoilla estavat kuumimman
aurinkopaneelien maksimaalisen Ideaali kattokulma 30°-60° auringonpaisteen ja véhentavat

hyédyntdmisen eteldpuolella viilennyksen tarvetta kesdalla

suuntaus etelddn £10°

Matalalta paistava talviaurinko
paistaa asuntoon ja vahentad
talvisin l&dmmitys- ja

- valaistustarvetta. Tumma
seindpinta auttaa kerddmaan
ldmpoda talvella.
Kadunvarsi-istutukset suojaavat
pihaa mm. tuulelta ja etenkin
lehtipuut varjostavat kesdalld.

Kompakti suorakaiteen

ideaali energiatehokkuuden Viihtyisyyttd ja suojaa
kannalta saatd vastaan

Léhteet (muokattu):
KUUMA-Seutu ja Eriksson Arkkitehdit Oy. 2012. Yhdyskuntarakennetta eheyttdvdn laadukkaan pientaloasumisen loppuraportti. https://urly.fi/3gIS
Karelia-ammattikorkeakoulu / Keskisalo Mika. 2020. Opas rakennushankkeiden pddstdjen hallintaan, oppimateriaali.



https://urly.fi/3qIS

59
Ratkaisut hiilijalanjéljen pienentamiseksi

Rakenteiden optimointi

Vertailtaessa eri ratkaisujen hiilijalanjalked
on tarked&ad suorittaa vertailu tasavertaisesti, Suunnittelun muuttujat
eli joko rakenteen tai rakennuksen tasollqg,
siten ettd vertailtavat ratkaisut toteuttavat
samat ominaisuudet ja toiminnalliset
vaatimukset.

Ulko- ja vdliseiniss& voidaan tarkastella
yhden nelibmetrin alaa. Tulee kuitenki

huomioida, ettd ratkaisut toteuttavat saman Rakenteelliset muuttujat
lGmmoneristdvyyden, palo-ominaisuuksien
ja akustiikan tason. T mr— e

Vé“- jO Y|dp0hjiSSO torkastelloan Dimensiot Kapasiteetti onﬂiﬁgﬁig& Lujuus Kestavyys Sitkeys Kayttoika kestavyys
rakenteellista kantavuutta samalla

jannevalillg, déni- ja paloasiat huomioon ’
ottaen.

Kantavien rakennusosien vertailussa (pilorit,
palkit, seindt) huomioidaan ratkaisujen
rakenteellinen kantavuus ja palonkesto.

Sallitut
jannitykset[o]

CO2e paastojen
suhteellinen osuus

Tilavuus Tiheys p Kimmomoduuli E

Poissonin luku v

Hiilijalanjaljen muuttujat (hiilinielut, hiilivarastot, todelliset paastot)

kg CO2e Ke KgCo2e/ i imistus

kg Co2e/m3 KN Kayttd Yllapito Purku Kierratys Uusiokayt | Kaytetty

10 energia

Lahde: Low-carbon design of structural components by integrating material and structural optimization. C.Zhang, H.Huang, L.Zhang, H.Bao, ZF. Liu

K Karelia
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Rakenteiden optimointi

Idealisoi rakenteelliset suunnitteluvaihtoehdot

Kuormitusyhdistelm Vaikuttavat
korkeudet at kuormitukset

A 4

Moduulijako Jannevalit

Luo teoreettiset rajat materiaalien muuttujille

Huonoimmat Optionaaliset
materiaaliominaisuudet materiaaliominaisuudet

A

Vahenna ratkaisuvaihtoehtojen ja muuttujien maaraa

Parhaat materiaaliominaisuudet

Vahenna vaihtoehtoja Vahenna tavoitteita Vahenna yhdistelmia

A 4

Luokittele materiaalit haluttujen muuttujien mukaan

Hinta Lujuus Saatavuus Tiheys Hiilijalanjalki

A 4

vaikutukset kutukset

Optimoi rakenteiden poikkileikkaukset rakeellisten vaatimusten puitteissa

Sallittu korkeus Sallittu paino Palonkesto Varahtely Kantavuus Kestavyys ( Ka re I ia

Lahde: Low-carbon design of structural components by integrating material and structural optimization. C.Zhang, H.Huang, L.Zhang, H.Bao, ZF. Liu
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Kiertotalous

Kiertotalousndkékulmien huomiointi uudishankkeessa, pysyvét
rakennukset

Talotekniikka on helposti huollettavaaq, pitkdik&istd ja muuntojoustavaa.

Vikatilat havaitaan ajossa. Havainnointia helpottavat esim. huoltoluukut,
tarkistuskaivot ja vuodonilmaisimet.
Muuntojoustava talotekniikka taipuu kdyttétarkoituksen tai pohjaratkaisun muutoksiin.
Betonirakenteiden sisdllé kulkeva talotekniikka vaikeuttaa muutoksia, esimerkiksi
tuulettuvassa alapohjassa kulkeviin viemdreihin on helpompi tehdd muutoksia kuin
maanvaraisessa alapohjassa.
Rakenteissa on riittéivé varmuus vallitsevia kuormia ja luonnonrasituksia vastaan, erityisesti
korroosiota. Huomioi my6s ilmastonmuutokseen sopeutuminen, esimerkiksi vaakasateen
lisGdntyminen.
Lyhytikd&isten ja riskirakenteiden kaytdn valttdminen, esimerkiksi ohuteristerappaus,
tuulettumattomat ja heikosti tuulettuvat rakenteet.
Rakennus mahdollistaa kayttétarkoituksen ja pohjaratkaisun muutokset.

Muutokset eivat kuitenkaan ole itseisarvo ja aiheuttavat materiaalisidonnaisia
padstdjd! Ei ole kannattavaa siis uusia esimerkiksi sisustusta ja pohjaratkaisua

kymmenen vuoden vdlein. ( Ka re I ia

Ratkaisut mahdollistavat mydés tulevaisuuden laajentamisen.
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Purettavaksi suunnittelu

Kiertotalousnékokulmien huomiointi, valiaikaiset
rakennukset

Jos rakennus toteutetaan lyhytaikaiseksi, tulee erityisesti kiinnittaa
huomioita purettavaksi suunnitteluun (DfD — Design for diassembly),
jotta rakenneosat saadaan mahdollisimman tehokkaasti kdytettyd
ensisijaisesti uudelleen, eikd resurssit hukkaudu ennenaikaisesti.

Liitosten suunnitteluun tulee kiinnittdd huomiota: liitoksia tulisi olla
mahdollisimman vahdn ja niihin tulisi pddsté helposti kasiksi.
Ehjand purkamista hankaloittavat kiintedt liitokset, kuten hitsatut,
limatut ja valuin peitetyt liitokset.

Lis@ksi dokumentointi ja suunnittelu korostuu, jotta asennus ja
purkujdrjestys on tiedossa, sekd hallittu purkutyd sektoreittain on
toteutettavissa.
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Tyomaan paastot

Keinoja tyomaan padstéjen vahentamiseksi

Kayttadmalld kuljetuksia, joissa tayttdaste rekoilla olisi IGhellé 100 % sekd yhdistelemalld kuljetuksia.

Tydmaan aloituksen ajoittaminen sekd [Gmmitystd vaativien tydvaiheiden ajoitus kesdkaudelle, jolla on vaikusta mm.
lGmmityskustannuksiin sekd& tydbmaan energiankulutukseen.

Fossiilivapaat tai sahkolld, biokaasulla tai vedylléd kulkevat tydkoneet.

Tavarantoimittajan velvoittaminen fossiilivapaisiin kuljetuksiin tydmaille.

Tydmaan sdhkét ja ldmmitys uusitutuvilla energialdhteilld.

Tyémaa-aikainen kosteudenhallinta sekd suojaus (Kuivaketjul0) on mahdollisuus véhentdé kuivauksen sekd Iémmityksen padstojd.
Rakennusaikaisen hukan véhentdminen tilaamalla rakennusmateriaalit ja tuotteet mm. kipsilevyt oikean mittaisena.

Tydmaan energiankulutus mitataan sekd arvioidaan mahdolliset parannustoimenpiteet jo tydbmaavaiheen aikana.

Tyontekijéiden energiakoulutus: vaikutus rakennustydn laatuun mm. rakennuksen tiiveyteen.

Seuraamalla syntyvad tydmaajatteen madrad sekd lajittelemalla se asianmukaisesti: mahdollistaa hukan véhentdmisen vaikutuksien
arvioinnin tulevissa kohteissa.

Tydémaan korkea kierrdtysaste.
Lahteet:

A-insindérit Oy. 2022. Pikaopas vahdhiiliseen rakentamiseen. Urakoitsijan pikaopas. https://urly.fi/3qJh
Karelia-ammattikorkeakoulu. 2020. Opas rakennushankkeiden pdadstéjen hallintaan. https://www.theseus.fi/handle/10024/355206
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Ratkaisut hiilijalanjéljen pienentamiseksi

Puun kaytto

Puupohjaiset ratkaisut rakennuksen rungossa ja muissa rakenteissa ovat usein Kuopion Lansirannan koulun hilljalanjalki eri
ympdristésuorituskyvyltadn tehokkaita vaihtoehtoja. Elinkaariarviossa rakennusta tulee SRS RN e

tarkastella kuitenkin kokonaisuutena ja vahdnhiilisen rakennuksen madritelmdand ei toimi S O )

pelkastddn esim. “puukerrostalo”. o wm e 44%
Toiminnallisuudeltaan vastaavissa rakennuksissa elinkaaren hiilijalanjéljen séastd B B PIENEMPI
puurungolla voi olla noin 6-11 % tai 1-3 kgC02e/m?/a (Kokkonen & Polojérvi 2022; Mangrove = e T
2022; Syke 2019). - B W
Kayttdmalld oikeita puutuotteita oikeissa kayttdtarkoituksissa voidaan luoda pitkaikaisia « | .. . m B mn
rakenteita, mutta esimerkiksi perustuksiin puusta ei ole. %0 l ! ! ! B ﬂ n ﬂ
Puu varastoi hiiltd kasvun aikanag, jolloin puusta rakennettaessa muodostuu pitk&aikaisia o " : 1t 1
hiilivarastoja. Nyrkkisadadntdénd 1 m3 puuta varastoi noin 1 tonnin hiilidioksidia. Ao B EWL @ w8 W8 s
Puurakentaminen on tehokas vaihtoehto mikdli tavoitellaan nopeita padstévahennyksig, silla | X 7 N
padstét realisoituvat vasta elinkaaren lopulla, mikdéli puutuote poltetaan energiaksi. JARjESTEC A oA o o o
Puutuotteita polttaessa energiaksi vapautuu hiilidioksidia vain saman verran kuin siihen on — " \m ¢
varastoitunut kasvaessa, toisin kuin fossiilipohjaiset materiaalit joista aiheutuu lisdd padastéja. | "™

Mikdli puuosat kdytettdisiin elinkaaren lopulla uudelleen, saadaan hiilivarastosta

pitk&ik&isempi. —amnen e Korpuksen kb e ikt sk

Ldhde: SYKE. 2019.
Ldhteet. i

Mangrove. 2022. Puu- ja betonirakentamisen vertailuhanke valmistui Turussa. https://www.mangrove.fi/ajankohtaista/puu-ja-betonirakentamisen-
vertailuhanke-valmistui-turussa/
Syke. 2019. Kuopion Lénsirannan koulun hiilijalanjdlki eri suunnitteluvaihtoehdoilla. https://urly.fi/3gkn

Kokkonen, J,, Polojérvi, J. 2022. Myymdldrakennuksen ympdristévaikutukset. Elinkaaren ympdristévaikutusten (LCA) arviointiraportti.
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-275-385-4
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Ratkaisut hiilijalanjéljen pienentamiseksi

Korjausrakentaminen

Olemassa olevat rakennukset ja korjausrakentaminen

Olemassa olevan rakennuskannan korjaaminen ja energiatehokkuuden parannus on usein
hiilijalanjaljen ndkékulmasta parempi vaihtoehto verrattuna purkavaan uudisrakentamiseen.
Korjauksessa keskeisend muuttujana on energiatehokkuuden taso, joka parannustoimenpitein
on saavutettavissa.
Energiakorjaus on usein myés kustannustehokas ratkaisu elinkaarikustannusten ndkékulmasta.
Energiakorjauksiin on mahdollista saada avustuksena ARA:Ita n. 10-20 % kustannuksista.
Sadastda kustannuksiin ja padstéinin on mahdollista saada myds energiakatselmuksella, jossa
analysoidaan kohteen energiankulutusta ja sdastémahdollisuuksia. Lisatietoa
energiakatselmuksista: Energiokatselmustoiminta — Motiva
Maankdytté ja rakentamislain nojalla annetut asetukset (4/13 ja 2/17) sadatelevat luvanvaraisen
korjaus- ja muutostydn yhteydessd tehtavdastd energiatehokkuuden parantamisesta. Asetukset
antavat rakennuslupaa vaativille korjaushankkeille kolme vaihtoehtoa energiatehokkuuden
parantamiseksi:

Rakennusosittain, U-arvovaatimukset samat kuin uudisrakentamisessa

Tayttdmalld rakennusluokittainen energiankulutusvaatimus

Tayttdmalld rakennusluokittainen E-lukuvaatimus kokonaisenergialle

K Karelia
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Nykytila - Tehdyt LCA laskelmat

2023 padttyneessd Karelio-amk:n Rakentamisen vihred
siirtyma -projektissa tehtiin hiilijalanjalkilaskelma (LCA)
kymmenelle eri rakennuskohteelle:

Nelj& opetusrakennusta.

Kolme asuinkerrostaloa.

Kaksi myymalarakennusta.

Yksi hotellirakennus.
Kaksi korjaushanketta, kahdeksan uudiskohdetta.
Tarkoituksena oli erityisesti selvittdd, millainen on rakennusten
hiilijalanjalki niillé kohteillo, jotka edustavat yleisesti kaytettyjd
ratkaisuja.
Laskennat tehtiin iimastoselvityksen asetusluonnoksen ja
Ympdristdministerién Vahdahiilisyyden arviointimenetelman
mukaisesti.
Seuraavissa dioissa kdsitellddn tehtyjen pddstdlaskelmien
pohjalta saatuja tuloksia.

Tulokset kaikki RaVi -hankkeen hiilijalanjaljen

laskennat
30 28,1
25 B 23,8
@© 20,2 19.5 [
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2 15 128 pa —
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Nykytila - Rakennustyyppien
keskimadradiset padastot

Hotellit
Myyméalarakennukset
Opetusrakennukset
Asuinkerrostalot
Uudiskohteet
Korjauskohteet
Kaikki

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100%

Hotellit
Myyméalarakennukset
Opetusrakennukset
Asuinkerrostalot
Uudiskohteet
Korjauskohteet
Kaikki

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
kgCO2e/m2/a

m A1-A3 Materiaalien valmistus m A4 Kuljetukset m A5 Tydmaa B4 Osien vaihdot B6 Energian kulutus m C1-C4 Elinkaaren loppu

* Suurin osa arvioitujen kohteiden elinkaaren p&adstdistd muodostuu:
+  Al-A3 Rakennusmateriaalien valmistus (26-41 % p&dstoistd tai 3,48 — 7,83 kgC0O2e/m?/a). Ka re a

.+ B6 Energiankulutus (40-58 % p&dstdistd tai 7,34-12,82 kgCO2e/m2/a).
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Nykytila — Tehdyt LCA laskelmat

Havainnot laskelmista

Materiaalien valmistus (A1-A3) ja energian kdytté (B6) aiheuttavat suurimmat
rakennuksen elinkaaren pddstét. Jotta nditd pddstdjd voidaan pienentdd, kolme
tarkeintd ndkdkulmaa ovat:

Vahdahiiliset materiaalit ja runkoratkaisut - esim. biopohjaiset materiaalit,
uudelleenkdytetyt osat ja muut innovaatiot.
Materiaaleja kdytetddn mahdollisimman vahdan - optimoidaan rakenteet
menekin ndkdkulmasta ja mitoitetaan 100 % kayttdasteelle.
Maksimoidaan energiatehokkuus - matalammasta E-luvusta seuraa
pienempi hiilijalanjdlki. Lisaksi kéyttékustannukset laskevat.
Rakennuksen valmistuksen p&dstoét realisoituvat nykyhetkessd, energian
pidemmalla aikavdlilla.
Energian padstoéissd iso muuttuja on se, vastaako laskelmissa kaytetty
padstdkerroin todellista kohteeseen hankittavaa energiaa. Vahdhiilisyyden

arviointimenetelmd& ohjeistaa huomioimaan oletetut tulevaisuuden energiaverkon
padstévadhenemat laskennassa.

K Karelia
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Case 1 - Rakennuksen padastooptimointi

Pilari-palkkirunkoinen myymadaldrakennus, elinkaariarviointi (LCA) liséskenaarioilla:
Perusskenaario, "as built” vuonna 2009

Parannettu talotekniikka: uudet kylmalaitteet, aurinkopaneelit ja LED-valaistus -2,8 %
Parannettu talotekniikka, parempi IGmmoneristys, alkuperdinen pilari-palkkirunko -6,2%
Parannettu taloteknikka, parempi lGmmaoéneristys, puurunko -17,4 %
Sama kuin V4, mutta vieldé paremmat eristykset (nollaenergiataso) -19,9 %
Sama kuin V5, mutta maaldmmollé -22,3 %
30,0 28,1 273 6.4 ; :‘ > 3 - N '
. 25,0 23,2 225 21,8 Léhde: Google Maps Street View
20,0
E
8150
o
§ 100
A H B
0.0 I I I
Vi V2 V3 \Zs V5 V6

mAL-A3 mA4 mA5 wA5YM =B4 mB6 mCl mC2 mC3 mC4
Lahde: r
Juuso Kokkonen. Joel Polojdarvi. 2022. Myymdldrakennuksen ympdristévaikutukset. Elinkaaren ympdristévaikutusten (LCA) arviointiraportti.

https://www.theseus.fi/handle/10024/791845
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Case 2 - Rakennuksen padstooptimointi

Betonirunkoinen elementtirakenteinen hotelli, elinkaariarviointi (LCA) liséiskenaarioilla:
Perusskenaario, "as built”

Tarkennetut energian kertoimet kaukoldmmolle ja séhkolle -31,3%
Materiaalien kuljetukset biopolttoaineilla -1,5%
P&astotdén tydbmaa —konseptin mukainen tydmaa -3,0%
Hukan puolittaminen -0,3%
Vdahahiiliset betonielementit -3,2%
vahahiilinen betoni (GWP70 [ GWP85) paikallavalurakenteissa -0,6 %
Puurakenteiset kantamattomat ulkoseindt betonisten sijaan -0,5%
Ontelolaattakannakkeet Green —sarjaa -0,3% e i TR s
Vahdapddstoiset IlImmoneristeet -0,5% ' Mi RN
Aurinkopaneelij@rjestelm& mukana -3,9% Al 3 e~
Léhde: Pohjois-Karjalan Osuuskauppa / Toni Simonen
2500 2380 23,45 23,09 23,74 23,03 23,65 23,69 23,72 23,69 22,87
© — — — — — — — — — —
=~ 20,00 16,35
% 15,00 m—
8 10,00
@ 5,00
' H EH EH EH B B B EEE
Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 Vil <
mA1A3 mA4 mA5 wB4 =B6 mCl-C4 ( Ka re I I a
Lahde:

Juuso Kokkonen. 2023. Majoitusrakennuksen ympdristévaikutukset. Elinkaaren ympdristévaikutusten (LCA) arviointiraportti.
https://www.theseus.fi/handle/10024/814968
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Case 3 - Rakennuksen padsto- ja
materiaalijakauma

Esimerkkikohteen rakennusmateriaalien padstsjen (A1-A3) ja
massan jakauma.

Rakennus on betonirunkoinen ja elementtirakenteinen
kuusikerroksinen majoitusrakennus.

Materiaalien p&ddstot 2055 tCO2e.

Materiaalien osuus paastoista (A1-A3) ja
rakennuksen painosta (kg)

0]
S
o)
X
69,5 %

X
Materiaalien paino yhteensé 8881 tonnia. 00% g
e e O % <
Keskimadrainen pdadsto 0,23 kgCO2e [ kg rakennusta 2007 -
Puun osuus p&dstdistd on negatiivinen, sillé laskentastandardin 40.0% 9
mukaisesti puun sisd@ltdma hiilinielu lasketaan negatiiviseksi 30,0% 5 s o
elinkaaren alkuun (A1-A3) ja positiiviseksi elinkaaren loppuun (C3). 20,0% e o - 3 - .

. . v ae e . . X S OSSR Ooo X = O\oo X x o KBS S
Suurin osa massasta ja padstoistd tulee kantavasta rungosta ja 10,0% 3' o0 =S 53 24 IQ oY ~f o S QoL 3
siind kéytetystd betonista. Betonin yksikkopadstd (kgC0O2e/kg) ei 0.0% | I T ST I

inall&éan ole korkea, mutt tonin ri Adstoistd joht S
sinalladan ole korkea, mutta betonin suuri osuus padastoistd johtuu 100% & /\@\,b@ & & & BERCR Qool z@» N
materiaalin runsaasta kdytostd ja korkeasta tiheydestad. SRR I A XN S
. s e . e 20,0 % 0 N 3 = =L
Talotekniikan padstét muodostavat huomattavan osuuden varsinkin 0@‘\ g @@ N Q\@‘Q <@ o

suhteessa painoon. Toisin kuin betonin kohdalla, talotekniikassa
kdytettyjen materiaalien yksikk6padstdt ovat korkeat, esimerkiksi m Osuus massasta (kg) ~ mOsuus padstdista (kgCO2e/ m?/a)

ruostumaton terds, muovi ja alumiini.
( Karelia

Ldhde:
Juuso Kokkonen. 2023. Majoitusrakennuksen ympdristévaikutukset. Elinkaaren ympdristévaikutusten (LCA)
arviointiraportti. https://www.theseus.fi/handle/10024/814968
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Case 4 - Purkaa vai korjata tarkastelu

!—Ielsmgmsa suoutsqu ]970—Iuvu|lg-ra!'<ennettu 7-kerroksinen asuinkerrostalo, Skenaario A ja B kumulatiiviset paastot
joka edustaa hyvin aikansa tyypillistd rakennustapaa. aikajanalla
Tarkastelussa laajamittaisen saneerauksen kannattavuus
padastéonakoékulmasta siihen, ettd rakennus purettaisiin ja tilalle 3500000
rakennettaisiin uusi talo. 3000000
Skenaario A: Vanha rakennus puretaan ja tilalle rakennetaan uusi 2500000
vastaavilla laajuustiedoilla oleva rakennus. ©
X . o 2000000
Skenaario B: Olemassa olevan rakennuksen perusparannus, jossa sen S
energiatehokkuutta, viihtyvyyttd ja ominaisuuksia parannetaan. ¥ 1500000
Rakennuksen kdayttoikd jatkuu vield 50 vuotta toimenpiteill&. 1000000
Aikajanan alussa ndkyy materiaaleista ja tydmaista aiheutuva hiilipiikki, 500000
vuosina 2022-2071 varsinainen kdyttd ja 2072 purkaminen. 0
Hiilipiikkj elinkgaren olusso“skenooriosgu A onyli koksinlgertqinen, sjllc’j D PO D AP D > D DD P PP P A
purku- ja uudisrakennustydmaan, sekd rakennusmateriaalien laajuus on L N R R A a7
huomattavasti isompi korjaamiseen verrattuna. Vuosi
Skenaario B, eli Pgrgsporann@ gn vahapoostmsempl koko ellnkogren ajan. Skenaario A Skenaario B
Rakenteellisin ja taloteknisin energiatehokkuuden parannuksin

saavutettiin IGhes uudisrakennuksen energiatehokkuutta vastaava taso.
Mikdli korjatun rakennuksen energiatehokkuus olisi merkittdvdsti uutta
rakennusta heikompi, kohtaisi kuvaajat jossain vaiheessa.

K Karelia

Ldhde:
Juuso Kokkonen. 2021. 1970-luvun asuinkerrostalon perusparannuksen ja purkavan uudisrakentamisen hiilidioksidipddstéjen
vertailu. https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2021120824388
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Energian padstot tulevaisuudessa

Sahkon ja kaukoldmmon padstoét laskevat koko
ajan siirryttdessa pois fossiilisista
polttoaineista, kun uusiutuvan sekd
padstéttdéman energian maard lisGantyy.
Toisin sanoen vaikka energiankulutus pysyisi
ennallaan, rakennusten kuluttamasta
energiasta aiheutuvat pddstdt pienenevat.
Energiaverkon p&dstdjen laskeminen ei
yksin&dn riitd ilmastotavoitteisiin pddsemiseksi,
vaan tarvitaan laajempia muutoksia
toimintatapoihin.

Seuraavissa dioissa on kdsitelty energiaverkon
padstdjen laskun vaikutusta rakennuksien

Energiamuotojen paastojen arvioitu kehitys
120%

100%
80%
60%

40%

adastaoinin.
P 0%
N AV D X 2 0 AN D DDA >0 0 AN DD O WD > 00 @D
VIV AV DD D DD D D7D D D O 7 X KT X X X X X XK O
Léihde: D S S i S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
Suomen ympdiristékeskus. 2024. Rakentamisen pdadstétietokanta, kertoimet. L L o i ) o
Energia, sahkénkulutus; Energia, kaukolGmpd; Energia, fossiiliset polttoaineet, e S hko e K@Uk 0l 8mM po Fossiiliset, erillislammitys Biopolttoaineet, erillislammittys

erillislammitys; Energia, biopolttoaineet, erillisldmmitys.
https://co2data.fi/rakentaminen/
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Energiankulutuksen padastot

Rakennusten energiankulutus

Oheinen kaavio kuvaa energiaverkon padstdjen
laskemisen vaikutusta Joensuun rakennusten
energiankulutuksesta aiheutuviin p&dstoéihin.

Laskennan oletukset:

Energian p&dstdjen ldhtdtaso on Joensuun
CO2-raportin mukainen ja energian kulutus
s@ilyy samalla tasolla kuin 2015-2021 vuosien
keskiarvo.

Kaukoldmmon ja sdhkdn padstoét laskevat
samassa suhteessa kuin Rakentamisen
padstotietokannan energian
padstdkertoimissa.
2021 taso on CO2-raportin mukainen ja 2022
|Ghtien keskiarvokulutus kerrottuna oletetulla
energiamuotokohtaisella padstévahenemdalld.
Energian p&adstot laskisivat vuoden 2021 tasosta, joka
on 121 ktCO2e, tasoon 59 ktCO2e vuoteen 2050
mennessd. Tama siis olettaen, ettd energiankulutus

ei laske ja jakauma energiamuotoihin sdilyy samana.

Lahteet:

Sitowise. 2023. Joensuu CO2-raportti 2023, kuva 2. ja taulukko 5. https://urly.fi/3pgA
Suomen ympdristékeskus. 2024. Rakentamisen pddstétietokanta, kertoimet: Energia,
sdhkénkulutus; Energia, kaukolémpd; Energia, fossiiliset polttoaineet, erillislammitys;
Energia, biopolttoaineet, erillisiammitys. https://co2data.fi/rakentaminen/
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Joensuu - rakennusten energiankulutuksen paastot
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Energiankulutuksen padstot

/6

Rakennusten energiaskenaariot

Ohessa on kuvattu Joensuun rakennusten energiankulutuksesta aiheutuvia p&dastéjé
tulevaisuudessa viiden skenaarion kautta.

1,5 / 2,0 asteen ja Science based targets mukainen: paljonko rakennusten
energiankulutuksen pddstdjd tulisi laskea, ettd ne olisivat linjassaan IPCC:n ja
Science based targets —aloitteen mukaisten pddstévahennystasojen kanssa,
ldmpenemisen rajoittamiseksi 1,5 [ 2,0 asteeseen.

Huomioiden energian pécdstéjen lasku (skenaario kuvattu tarkemmin
edellisessé diassa): Kuvaajasta havaitaan, ettd energiaverkon p&dstsdjen
pieneneminen ei yksin&dn riitd toimeksi tavoitteiden saavuttamiseksi, varsinkaan
jos tahddatadn 1,5 asteen Idmpenemiseen.

Energian pddstéjen lasku + 2 % vuosittainen lasku séhké ja kaukolémpé kulutus
+10 % erillislammitys vuosittainen lasku: kuvaa tilannetta jossa energiaverkon
padstdt laskevat tulevaisuudessa, mutta lisaksi kaukoldmmon ja séihkdn
kulutusta saataisiin pienennettyd 2 % vuosittain ja erillisiimmitysté 10 %.
Havaitaan, ettd em. toimilla tulos alittaisi muut tavoitteet, paitsi 2040 luvun
lopussa SBT —tavoite vaatisi hieman lisdtoimia.

Huom! Mukana on vain kuluttajien sdhkdénkulutus, s&hkéldmmitys, maaldmps,
kaukol&dmpd ja erillisl@dmmitys, ei koko Joensuun p&dstot.

Ldhteet.

Sitowise. 2023. Joensuu CO2-raportti 2023, kuva 2. ja taulukko 5. https://urly.fi/3pgA
Suomen ympdristékeskus. 2024. Rakentamisen pddstétietokanta, kertoimet: Energia, sGhkénkulutus; Energia, kaukoldmpd; Energia,

fossiiliset polttoaineet, erillisiammitys; Energia, biopolttoaineet, erillisiammitys. 2024. Syke. https://co2data.fi/rakentaminen/
IPCC. 2023. ARG Synthesis Report. Climate Change 2023. https://reportipcc.ch/ar6syr/pdf/IPCC_AR6_SYR_SPM.pdf
Science based targets. 2023. SBTi CORPORATE NETZERO STANDARD. https.//sciencebasedtargets.org/resources/files/Net-Zero-

Standard.pdf

Joensuu - rakennusten energiankulutuksen paastot

Huomioiden energian paastojen lasku
------ 2,0 °C asteen tavoitteen mukainen

1,5 °C asteen tavoitteen mukainen
Science based targets tavoitteen mukainen

Energian paastojen lasku + 2 % vuosittainen lasku sahko ja
kaukolampo kulutus + 10 % erillislammitys vuosittainen lasku

Kareha
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Uudisrakentamisen péadstot

Materiaalit, kuljetukset ja tyomaat

Joensuuhun on valmistunut 2000-luvulla rakennuksia vuosittain keskimdadrin n.
85 000 kem? verran (Tilastokeskus 2024).

RaVi —projektissa arvioitujen uudiskohteiden keskimdadardiset padstdarvot ovat
seuraavat: = Materiaalit A1-A3 = Kuljetukset tydmaalle A4 Ty6émaavaihe A5

Tuotteiden valmistus Al-A3: 384 kgCO2e/m?
Kuljetukset tydbmaalle A4: 14 kgCO2e/m?
Tyémaatoiminnot A5: 53 kgCO2e/m?

Laskettaessa em. padstdkertoimien ja pinta-alan tulo, saadaan, ettd ndma
rakennukset ovat materiaaleillaan, kuljetuksillaan ja tyémaillaan aiheuttaneet
vuosittain n. 38 ktCO2e pd&dstdt jo ennen niiden kayttdédnottoa.

38 ktCO2e vastaa 9,0 % prosenttia Joensuun vuotuisesta
kasvihuonekaasupd&dstdistd (sis. teollisuuden).

Vaikka tarkempaan analyysiin vaadittaisiin yksityiskohtaisemmat tiedot
rakennetuista rakennuksista, on selvag, ettd puhutaan merkittévasté
padstdldhteestd. Luku ei pidd sisdlldan infra- ja maanrakennusta.

Lasketut elinkaariarviot, ennen rakennuksen
kdayttéoonottoa aiheutuvien péadstojen jakautuminen

Lahteet:
Tilastokeskus. 2024. Rakennukset kdyttdtarkoituksen ja valmistumisvuoden mukaan. https://urly.fi/3gDj
Sitowise. 2023. Joensuu CO2-raportti 2023, Liite 1. https://urly.fi/3pgA
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Uudisrakentamisen péadstot

Materiaalit, kuljetukset ja tyomaat

Ohessa on kuvattu rakentamisen materiaalien, kuljetusten ja tydmaiden aiheuttamia

AP . . % : Rakentamisen, kuljetusten ja tyOmaiden
pddstojd uudisrakennushankkeissa Joensuussa viiden skenaarion kautta. J jaty

1. 1,5/2,0 asteen ja Science based targets mukainen: paljonko rakennusten paastot
padstdjen tulisi laskeq, ettd ne olisivat linjassaan IPCC:n ja Science based targets 450
—aloitteen mukaisten padstévdhennystasojen kanssa, limpenemisen 40.0
rajoittamiseksi 1,5 / 2,0 asteeseen. 22’8 LR,
2. Business as usual —skenaario: rakennettu madarad ja siind kaytetyt ratkaisut 250
pysyvat samana kuin tallé hetkelld, laskentatapa kuvattu edellisessé diassa. 20,0
Tadmda on todellisuuttakin konservatiivisempi skenaario, sillé 15,0 LTSV
rakennusmateriaaleihin sitoutuneet pddstot tulevat laskemaan tulevaisuudessa 100
innovaatioiden ja fossiilisten kaytdn vahentymisen myé6td, vaikka rakentaminen 50
olisikin samanlaista kun t&dhan asti. Sen arvioiminen, paljonko 0.0 R R R PR R L
materiaalisidonnaiset p&ddstot tulevat laskemaan mindkin vuonna, on liki SERRSRRSRRRR8RR88R_88R8RR8R.R
mahdotonta arvioida. Business as usual -skenaario
3. Rakennetun mddrén 2 % vuosittainen lasku ja padstojen 5 % vuosittainen lasku: 50°C asteen tavtieen mukainen
kuvaa tilannetta jossa rakentaminen vahenisi tulevaisuudessa, mutta rakennukset ' _ _
toteutetaan myés vahanhiilisemmin. Téssé ei médritetty, mitd 5 % vuotuinen lasku 1,5 7C asteen tavaitteen mukainen
vaatisi, mutta keskeisimpind keinoina olisi vihdpdadstdisempien materiaalien Science based targets tavoitteen mukainen
kaytto, siirtyminen vahapdadastdisempiin kuljetusmuotoihin ja fossiilivapaisiin 2 % rakennetun méaaran ja 5 % paastdjen pienennys vuosittain

tyébmaihin. Kuvaajasta havaitaan, ettd toimilla p&dstét alittaisi kaikki muut
tavoitteet, paitsi 2040 luvun lopussa SBT —tavoite vaatisi lisGtoimia.

Kareha

Ldhteet:

IPCC. 2023. AR6 Synthesis Report. Climate Change 2023. Summary for Policymakers.
https://reportipcc.ch/ar6syr/pdf/IPCC_AR6_SYR_SPM.pdf

Science based targets. 2023. SBTi CORPORATE NETZERO STANDARD. https.//sciencebasedtargets.org/resources/files/Net-Zero-
Standard.odf
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Koonti

Suositellut toimenpiteet

Omat hankkeet
Tavoitetason madrittminen korjaus- ja uudis- sekd infrarakentamisen kohteiden hiilijalanjdljelle ja E-luvulle.
Pitkaikdisien biogeenisten- ja teknisten hiilivarastojen lisddminen rakennushankkeissa.
Kehittdmalld olemassa olevan rakennuskannan energiatehokkuutta.
Ostamalla uusiutuvilla energiatuotantomuodoilla tuotettua sdhkdad.
Kiinteistékohtaisen uusiutuvan energian tuottamisen mahdollisuuksien selvittdminen rakennushankekohtaisesti.

Vaatimukset tydbmaiden padstaille, esim. Padstéttdomat tydbmaat — kestdvien hankintojen green deal —sopimus
(https://sitoumus2050.fi/ paastotontyomaa# /).

Materiaalien uusio- ja uudelleenkdytén mahdollisuuksien selvittdminen rakennushankekohtaisesti.
Yksityisen sektorin hankkeet
Hyodyntdmalld ympdristokriteerejd tontinluovutusten yhteydessd mahdollisuuksien mukaan.
Asettamalla kannustimia rakennushankkeille, jotka saavuttavat tavanomaista pienemmadn hiilijalanjéljen.
Asettamalla kannustimia uusiutuvan uusiutuvan energian tuottamisen kiinteistékohtaisesti.
Yleiset toimenpiteet
Yhteisty6foorumin perustaminen, jossa mukana jaseni@ kaupungin eri hallinnonaloilta, oppi- ja tutkimuslaitoksista.
Henkilbéstdn osaamiseen lisGdminen, erityisesti rakennuttaja, maan kdytén suunnittelu ja maaomaisuuden parissa tydskentelevien osalta.
Yleisen viestinndn ja tiedottamisen lisG&dminen.
Tiedolla johtamisen tydkalujen kayttdédnotto, esimerkiksi kiinteistédata yhdessé paikassa.
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