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FORHINDRANDE AV MARKPACKNING:
TAJMNING, VAXTFOLJD OCH MASKINKEDJOR

Hur kan man minska packningsriskerna?

Kan man genom planering av véixtféljden férminska packningsrisken?

Grundlaggande faktorer:

o Vaxtféljden har stor inverkan pa arbetstopparna och storleken pa maskin-

parken.

e Genom att inkludera hostsadda vaxter, vall, kummin osv i vaxtfoljden kan
man arbeta med mindre maskiner och minska packningsrisken.

Markpackning forsémrar skérdenivan, vixter-
nas tillvéixt och markens vattenhushadllning.
Med allt ensidigare viixtféljder och allt tyngre
maskiner har markpackningsriskerna 6kat be-
tydligt under de senaste decennierna. Genom
att atgdrda dessa samma faktorer (vixtféljden,
tidpunkten for arbetena och maskinernas vikt)
kan man ocksda minska markpackningen.

Markpackning: forhallandet mellan
belastningen och markens hallfast-
het

Markpackning sker da belastningen av marken
overskrider markens hallfasthet. Akerns hallfast-
het avgors i forsta hand av jordarten och fuktig-
hetsforhallandena, samt mullhalten, men ocksa
t.ex. vaxternas rotter kan 6ka hallfastheten.

Det gulbruna omradet pa bilden visar situationer
dar dacktrycket borde vara under 0,5 bar, och de
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graa omradet situationer dar trycket kan vara
over 1,0 bar. En grov tumregel for packningsris-
ken ar, att belastningen pa marken bor vara hogst
hélften av markens férkonsolideringstryck. Enligt
tumregeln skulle till exempel det storsta tillatna
dacktrycket pa mojord vara 0,75 bar pa fuktig
jord och 0,85 bar pa torr jord. Pa molera skulle
det storsta tillatna dacktrycket vara 0,5 bar pa
lagom fuktig jord och 1,25 bar pa kruttorr jord.
Denna grova uppskattning ersatter anda inte en
noggrannare planering med till exempel Ter-
ranimo-verktyget (terranimo.world).

Marken ar kansligast for packning nar den ar fuk-
tig. D4 ar luftporerna tomma och vattenporerna
fortfarande vattenfyllda. Belastningen pa marken
leds kraftigt vidare och de tomma luftporerna
pressas latt ihop. Vattendrankt jord packas inte
eftersom alla porer ar fyllda med vatten. Kruttorr
mark har en stark, valvliknade struktur. Tyvarr ar
marken ocksa lattast att bearbeta nar den ar
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| \ \ \ Bild 1. Markens hallfasthet pa olika
{ \ \'\,\ \ jordarter och vid olika fuktigheter
| \ . .
50 | \ \ (Schonning, Terranimo-modellens
o ' \ Kruttorr dokumentation). 10 cbar = fuktig, falt-
s \ \ kapacitet. 50 cbar = torr mark.
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"lagom fuktig”, dvs. i det skede da luftporerna ar
tomma medan det dnnu finns fukt i marken. |
detta skede smulas jorden sénder vid rullnings-
prov och reder sig bra, sa varbruket inleds oftast i
det skede nar risken for markpackning ar storst.
For att undvika markpackning i sadana forhallan-
den bér maskinerna vara latta och dackens kon-
taktyta stor (0,4 bars dacktryck). | torra forhallan-
den kan man anvanda tyngre maskiner och storre
dacktryck.

Vaxtfoljdens inverkan pa markpack-
ningen

Om vaxtodlingen bestar av ensidig spannmalsod-
ling ar det brada tider under varbruket och
varsadden. Under de senaste decennierna har
den 6kade gardsstorleken och det minskade anta-
let jordbrukare lett till att det behévs mer arbets-
effekt per jordbrukare. Man har skaffat sig allt
storre jordbruksmaskiner. Kombinationen av allt
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tyngre maskiner och vat mark ar 6desdiger for
markstrukturen.

Mangsidigare vaxtfoljd minskar packningsrisken.
Om vaxtfoljden kompletteras med till exempel
vall som satts in i skyddssad, hostoljevaxter och
hostspannmal, slipper man varbruket under tre
ars tid. Samtidigt minskar den varsadda arealen
sa att man hinner sa i god tid, med mindre maski-
ner. Dessutom ar det billigare att kopa bra lag-
trycksdack till mindre maskiner an till tunga jord-
bruksredskap. Genom att dndra vaxtféljden kan
man paverka packningsriskerna och harigenom
betydligt paverka gardens ekonomi.

Saken kan illustreras med ett exempel. Om man
pa en gard med 100 hektar odlar enbart korn och
sadden bor goras under sex dagars tid och bear-
betningen baserar sig pa plojning, ytplanering och
tva harvningar, behovs for varbruket tre trakto-
rer, av vilka den storsta ska ha en effekt pa minst
190 hastkrafter.
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Bild 2. Efter den djuprotade lusernvallen torkar

marken upp tidigare och man kan planera
varsadden utover en langre tidsperiod
(tidpunkten for bearbetningen forlangs).

Om man i stallet gar in for en femarig vaxtfoljd
som innehaller vall, hostraps, rag, bondbdna och
havre, minskar bearbetningsbehovet, man kan
anvanda mera tid for varsadden och den
varsadda arealen minskar med 60 procent. Da
hinner man bra utféra arbetena med en traktor
pa ca 80 hastkrafter. Motsvarande utjamning av
arbetstopparna sker vid skérdearbetet och skor-
den kan tréskas med en mindre och lattare skor-
detrdska.

Tidpunkten for tunga arbeten

Enligt schemat 6ver markens fuktighet och hall-
fasthet ska de tunga arbetsskedena goras vid en
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Bild 3. Vaxtfoljdens inverkan pa markpackningen.

tidpunkt nar marken ar kruttorr. | finlandska for-
hallandena sker upptorkningen av akrarna enbart
genom avdunstning langsamt, fér en snabbare
torkning kravs ocksa den avdunstning som sker
via vaxtligheten. Till exempel torkar héstspann-
malens brodd effektivt upp marken pa varen. Om
overvintrande hostsadda vaxter anvands som
overvintrande fanggrodor minskas packningsris-
ken p& vren. Annu effektivare sker markens upp-
torkning med hjalp av vallar och hoéstsadda vax-
ter.

Vaxterna torkar upp marken endast nar de vaxer.
Nar bestandet ar moget upphoér avdunstningen.
Det leder tyvarr ofta till att akern vid tiden for
hostbruket har hunnit bli vat igen pa grund av
regn efter skorden.

| varsta fall har regnet kommit fore skoérden, var-
vid ocksa skordemaskinerna packar den fuktiga
jorden. Marken kan hallas torrare om det efter
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Bild 4. Vid ensidig odling av spannmal ar packningsriskerna stora. Vall och héstsadda vaxter innebar lag risk for

markpackning.

skorden antingen vaxer en fanggréoda som satts in
som bottengroda eller en snabbvaxande fang-
groda som satts efter skorden.

Akern ar torrast efter vall- och hostsadsskorden, i
slutet av juli eller borjan av augusti. Da ar sarskilt
lerjordens hallfasthet sa hog att man kan utfora
tung markbearbetning, transportera dikesjord,
forma akerns yta och sprida jordférbattrings-
material. Om man ocksa hinner sprida stallgod-
seln under den torra tiden behdver man inte

Text: Tuomas J. Mattila och Jukka Rajala 2019

tomma godselforradet pa hosten eller varen nar
marken ater ar som kansligast fér markpackning.

En vaxtfoljd i vilken det ingar héstgrodor och vall
minskar packningsrisken pa varen, mojliggér an-

vandningen av en lattare maskinpark for varbru-

ket och 6ppnar nya méjligheter for grundforbatt-
ring av akern under den torra tiden.

Oversittning: Mediatjinst Kerstin Holmstrém Mediapalvelu, Anne Nordling, BSAG, 2021

lllustrationer: Terranimo och Tuomas Mattila.
Foton: Jukka Rajala

F6r mer information:

Mattila T.J. och Rajala J. 2018. Miten véltdan maan haitallisen tiivistymisen maatalousrenkaiden avulla. Helsingfors universi-

tet: Ruralia-institutet. Rapporter 175.

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto#section-102840

http://www.terranimo.world/
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