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Kasvihuonekaasut lisdantyessa,
[ampo ei padse sateilemaan
avaruuteen yhta tehokkaasti



F-KAASUASETUS JAVUOTOTARKASTUKSET

* CFC-kylmaaineet Ove sin halogenoituja hiilivetyja8Ttka sisaltavat klooria,
fluoria ja hiiltad, muttei lainka r~atys (ChierBFluoro-Carbon). Ne ovat suuren Kayttokiellossa
otsoni- ja merkittavan kasvib den omaavia kylmaaineita.
"Freonit” esim. E

*  HCFC-kylmaaifme a sisaltavat klooria,
fluoria, hiilta ja vetya (Hydre=&hloro-Fluorgseeion). Niilld on vdhdinen vaikutus  Kiyttdkiellossa
otsonikerrokseen, mutta sen sjjaarrmy ittava haitallinen vaikutus
kasvihuonepaastoihinePsTm. R22

* HFC-kylmaaineet ovat puolestaan osittain halogenoituja hiilivetyja, jotka
sisaltavat fluoria, hiilta ja vetya (Hydro-Fluoro- Carbon). HCFC-aineiden tapaan
ne ovat otsonihaitattomia, mutta merkittavan kasvihuonehaitallisuuden
omaavia kylmaaineita. Esim. R404A R134a. Turvaryhma A1 (ei palava)

* HFO-kylmaaineet ovat osittain halogenoituja hiilivetyja, jotka sisaltavat fluoria,
hiilta ja vetya (Hydro-Fluoro- Olefin). Aiempiin verrattuna HFO-aineet ovat seka
otsonihaitattomia etta alhaisen kasvihuonehaitallisuuden omaavia
kylmaaineita. Turvaryhma A2L (heikosti syttyva)
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Uusien kylmaaineiden kehittamisessa tavoitteena on vahentaa niiden ymparistovaikutuksia.
Mita enemman yhdiste sisaltaa vetya, sita palovaarallisempi se on.

Fluorin maaran lisaaminen taas nostaa GWP-arvoa.

Klooria ei saa olla enda lainkaan sen otsonihaitallisuuden vuoksi.
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Kylmaaine GWP
R404A 3922
R407F 1825
R422A 2530
R422D 2230
R448A 1387
R449A 1397
R134a 1430
R410A 2088
R407C 1774

R32 675



F-KAASUASETUS JAVUOTOTARKASTUKSET

F-kaasupohjaisia kylmaaineita sisaltavia kylmalaitteita
saavat huoltaa ja vuototestata vain Tukesin rekisterissa
olevat kylmaliikkeet, joissa tulee olla kylmatekniikan
vastuuhenkilo.

Kylmailiikkeen vastuuhenkilo vastaa siitd, etta
toiminnassa noudatetaan ymparistonsuojelun
vaatimuksia ja yrityksen asentajat tayttavat
patevyysvaatimukset ja ovat myos Tukesin rekisterissa.

https://tukes.fi/asiointi/rekisterit-ja-
patevyydet/kylmaalan-rekisteritd91cdf382
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SUOMEN KYLMALIIKKEIDEN LUTTO

KYLMALAITOKSEN HUOLTOPAIVAKIRJA




F-KAASUASETUS JAVUOTOTARKASTUKSET

Kylmalaitteen huoltopaivakirjaan on kirjattava:
» Haltijan nimi, osoite ja puhelinnumero

» Fluoratun kasvihuonekaasun maara ja tyyppi

» Lisatyn kasvihuonekaasun maara

» Onko kaytetty uutta vai regeneroitua kylmaainetta
» Talteen otetun kasvihuonekaasun maara

» Huollon tai kunnossapidon suorittaja

» Vuototarkastusten suorituspaivamaarat ja tarkastusten
tulokset



F-KAASUASETUS JAVUO

'OTARKASTU

HUOLTOLIKE [ ASENTAJA HUQLLON PVM KYLMAAINE 1}, KOMPRESSORIY |HUODLTOTOIMENPITEET (myds aslen valbdat tai uusimisat,
LaaTu Fsiiiy/paisl, midd +- kg KONEISTO Mo |madrdaikaistan kokeiden tulokset, merkittaviat jaksot jolloin
koneisto e ole ollut kiyvitssa)
HUOLTO R-
| KORJALS
HUOLTO =8
] KORJALS
HUOLTO R-
| KORJALS
HUGLTD R-
T KORJALS
HUILTE R
B KORJALIS
HUOLTO R-
—
KORJALE
HUOLTD R-
B KORJALS
HUGLTO R-
B KORJALS
HUOLTO R-
B KORJALS
HUBOLTO R-
B KORJALS

CGSET

1} Jos lsatty kylmaaine on kiylettya lai kieratellyd nin alkuperd on mainittava



F-KAASUASETUS JAVUOTOTARKASTUKSET

Laitoksen vuototarkastusvdli madraytyy alla olevan taulukon mukaan.

Fluoratut kasvihuonekaasut Tarkastusvali ilman vuotojen Tarkastusvali vuotojen
Maara CO, ekvivalenttitonneina havaitsemisjarjestelmaa havaitsemisjarjestelman kanssa
Vahintaan 5, mutta alle 50 12 kuukautta 24 kuukautta
Vahintaan 50, mutta alle 500 6 kuukautta 12 kuukautta
Y1i 500 3 kuukautta 6 kuukautta

Lihde: SKLL SUOSITUKSET JA VELVOITTEET HFC-KYLMAAINEITA SISALTAVAN
KYLMA-, LAMPOPUMPPU- JA ILMASTOINNIN JAAHDYTYSLAITOSTEN
MAARAAIKAISHUOLTOON JA VUOTOTARKASTUKSIIN

X>50cm Y>20cm

(NH3) “& H1=20cm
(co) < H2=150cm
(HFC), (HC), (CH) “» H3=20cm

Vuodonhavaitsemislaitteisto
Lahde: Samonin asennusohje
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[Imastoinnin jaahdytyslaitteissa yleisimmin kaytettavien kylmaaineiden GWP-arvot ja
vuototarkastusrajat

Vuotarkastusraja kg Vuotarkastusraja kg
Kylmdaine: GWP (yli 5 ekv.tn) (yli 50 ekv.tn)

tarkastus 12kk vdlein tarkastus 6kk vdlein
R134a 1430 3,0kg 35kg (HFC)
R410A 2088 2,4kg 24kg (HFC)
R407C 1744 2,8kg 28kg (HFC)
R32 675 7,4kg 74kg (HFO)
R513A 613 8,15kg 81,5kg (HFO)
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Laitteen kylmaaine R407C, jonka GWP-arvo on 1744
Kylmaainemaara 12kg

12*1744= 20928 ekvivalentti kg= 20,9 ekvivalenttitonnia
Esimerkin laitteen vuototarkastusvali 12 kuukautta
(kiintealla vuodonhavaitsemislaitteistolla 24 kuukautta)



ecescandic

Tuotenimi / Product name

100% uusiokylmaaine / Reclaimed refrigerant

Erdnumero / Lot number
Madra / Quantity

af

Valmistaja / Producer

F-KAASUASETUS JAVUOTOTARKASTUKSET

EFAIR

2016-09-08-01
10kg
date 08.09.2016
Eco Scandic Oy
Hyttitie 4 8, FI1-00700 Helsinki
Finland

ANALYYSITODISTUS / ANALYSIS CERTIFICATE

Erdkoko/ Lot sue
\, ettd timd erd

123k
AR

700/2015 mukainen.

Alla esitetyn testin tulokset on masnitelty ottamalla tilastollisesti edustava ndyte tistd ersts
By this documentation it is confirmed that this lot is according 1o standerd AR)-700/2015.
The test resuits below are specified by taking statistically repre sentative sample of this lot

Analysoitu aine Menetelma Yicsikht Arvg . Sallitut rajat  Arvosana
Anglysed substance Method __UnifiR SValue™ Allowed limits Rating
R-134a [ [mass% 998 98 PASS
fima ja muut kondensoitumattomat .
i sy et masss/mssy 00 15 PASS.
at det

- [J
Evaporative imouritites &L masgy/mass% 0.2 0s ASS
Kosteus = ppm
Humidity EF {massa/mass) 18 s
Korkeakiehuvat jasmat tlsvuus %
High boiling lemperatyre residues ,_G:" P voumen <% o el
Kiintedt partikkelit G visuaalisesti  puhdas puhdas
Sold partices 2oy visually chean clean s
*GC Gas Chromatograph Agilent 90 Micro GC
KF Karl Fischer titrator Metrohm 899 Coulomater
Eco andic Oy’ o Huom| TEm3 todistus on tuotetty sihkoisests

Andre{ Abroslmey
Tekninen johtaja / ical ditector
Puh. / Tel 4358 44347 2047

Ja & on voimassa ilman allekirjoitusta
Hote! This certificate is generated electrically
and it s valid without signature.



Vuototarkastus ja sen laajuus

¥ Vuodonetsinta on ollut jo jonkin aikaa lakisaateista toimintaa. Koska se on
pakollista, sen tehokkuus on myos tarkeaa.

¥ Mita enemman asentajalta menee aikaa vuodonetsintaan, sen kalliimpaa tama on
asiakkaalle. Tasta syysta laitokset pitdisi rakentaa siten, ettd vuodonetsinta olisi
helppoa ja nopeaa.




Vuototarkastus ja sen laajuus

¥ \Vuodonetsintaa nopeutta aina, jos koneisto on puhdas
polystd/rasvasta ja etta konehuone on siisti

¥ Oljypisara putkessa tai komponentissa on ldhes aina varma
vuodon merkki.




Vuototarkastus ja sen laajuus

Seuraavat laitoksen osat on tarkistettava jarjestelmallisesti:

v

v
v
v
v

Liitokset

Venttiilit ja niiden ohjaimet

Tiivisteet, myds korvattavien kuivainten tiivisteet
Tarinalle alttiit koneiston osat

Liitokset turva- ja kayttolaitteisiin



Mita kylmalaitehuolto on?

Kylmalaitehuolto, voidaan jakaa kahteen eri osaan.

¥ Ennakkohuolto, jossa laitteen luona kdaydaan saanndllisesti tekemassa huoltoon sovitut asiat, vaikka
laitteissa ei olisikaan varsinaista vikaa.
¥ Vikahuolto laitteeseen tulleen vian takia asiakas pyytda korjaamaan laitteen.

Nailla kahdella tavalla on iso ero, jo ajatuksellisestikin.

Toinen on ikdan kuin palotarkastusta ja toinen tulipalon sammuttamista.

Asiakkaan kannalta jalkimmainen vaihtoehto on aina paljon kalliimpi

Tosin ei aina ennakkohuollossakaan pystyta kaikkia vikoja poistamaan ja
ennakoimaan Onhan kylmalaitos sahkdmekaaninen laite, joka hajoaa aivan varmasti
joskus. Yhtdan ikuista laitetta ei ole vielad tehty.



Mita kylmalaitehuolto on?

Ennakkohuollon on oltava asiakkaalle kannattavaa.
Tama voidaan todentaa esim. seuraavin tavoin:

Summataan ennakkohuollon kustannukset ja verrataan niita saatuun kayttdjan omaan
kokemusperdiseen hyotyyn.

Seuraamalla vikakeikkojen maaraa ennakkohuollon jalkeen.

Kylmalaitoksen kayttovarmuus paranee

Energian saasto paranee tai se pysyy edes ennallaan

Tuote, myynti ja tuotantotappiot vahenevat

Saastoa henkilokunnan ajankaytossa

CAaddd |



Mita kylmalaitehuolto on?

Joskus tormaa laitteisiin, jotka ovat juuri huollettuja ja, joissa ei tunnu mikaan pelaavan.

Talloin paljastuu useimmiten, etta laitoksen on oletettu olevan oikein saadetty tai toimivan
niin kuin on alun perin suunniteltu.
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¥ Huollossa on tarkoitus nimenomaan kayda lavitse laitoksen saadot ja asetusarvot, ei olettaa,
ettd ne on saddetty oikein.

¥ Asentajaa ei pida kuitenkaan asettaa asemaan, jossa han joutuu ikdaan kuin korjaamaan

huonon myyjan, huonon ostajan ja huonon asennuksen, seka puutteellisen laitoksen
vastaanoton virheet




Mihin huollossa kannattaa kiinnittaa
huomiota?

¥ Jadhdytyskojeen huollon tarpeeseen vaikuttavat padasaantoisesti nelja vaikuttajaa, jotka
asentajan on erityisesti huomioitava.

Varinan vaikutukset jaahdytyskojeen toiminnassa

Sisdinen tai ulkoinen kuluminen

Likaantumisen vaikutukset kayttoenergian kulutuksen lisddntymiseen
Asiakkaan kayttotottumukset jaahdytyskojeelle

B WNPRE



Mihin huollossa kannattaa kiinnittaa
huomiota?

=

Varinan vaikutukset jaahdytyskojeen toiminnassa

¥ Kaikissa koneissa on toiminnan aikana jonkinasteista varinaa,
joka pahimmillaan voi olla hetkittdin resonanssialueella.
Vakavaa tama on sen vuoksi, etta se aiheuttaa ennemmin tai
myohemmin vuodon laitoksen jossain osassa.

Kylmaainevuodon estamiseksi on huollossa tehtava kaikki
mahdolliset toimenpiteet.

Varinasta johtuvat viat ovat vleisin syy kylmalaitehairioihin.




Mihin huollossa kannattaa kiinnittaa
huomiota?

N

Kuluminen, sisdinen tai ulkoinen

¥ Kaynnista kuluminen, on normaalia ”“ikdaantymista”, eika ole
valtettavissa.

¥ Sjtd vastoin jaahdytyskompressorin tai laitoksen jonkun
muun osan nopea kuluminen on merkkina esim. vaarasta
asennuksesta tms. Yleisesti kulumisesta johtuvat merkit
|6ytyvat Oljysta, nestelaseista seka kuivaajasta




Mihin huollossa kannattaa kiinnittaa
huomiota?

w

Likaantumisen vaikutukset kayttoenergian kulutuksen lisadantymiseen

¥ Kaikkien jaahdytyskojeen lammaonvaihtopintojen likaantuminen tai sydpyminen
on erittdain vakavaa ja se on kaikin keinoin pyrittava estamaan.

¥ Asiaa vahatellaan usein kylmalaiteasentajien keskuudessa. Ikaan kuin lauhdutin ja
hoyrystinpintojen puhdistus ei olisi ammattimiehen arvolle sopivaa!

¥ Asiakkaan nakdkulmasta lammonvaihdinpintojen puhtaana pito on yksi
tarkeimmista kunnossapidon toimenpiteista.



Mihin huollossa kannattaa kiinnittaa
huomiota?

¥ Ammattitaitoinen asentaja ymmartaa puhdistaa
lammonvaihdinpinnat ennen kuin niista aiheutuvat
ongelmat edes alkavat.

¥ Kokemattomampi asentaja korjaa siita aiheutuneet viat
sitten kesan vikakeikka ruuhkassa.




Mihin huollossa kannattaa kiinnittaa
huomiota?

4. Asiakkaan kayttotottumukset jaahdytyskojeelle

¥ Vaarat kayttotottumukset ja uskomukset voivat johtaa kojeen rikkoutumiseen tai
sitten tyytymattomyyteen kojeen toiminnan suhteen.

¥ Kaupan kylmakalusteissa on hyvin yleista ylitaytto tai ilmankierron muunlainen
estaminen. Tama aiheuttaa aina tuotteen laadun heikkenemista seka ylimaaraisia
sulatuksia kalusteisiin niiden jaatyessa. Yo verhojen kayttamattomyys aiheuttaa
aina tuntuvaa energiankulutuksen nousua.

¥ |Imastointipuolella vaarin saadetty lampaétila riittaa nostamaan energian
kulutusta tuntuvasti esim. lammitys/jadhdytys yhta aikaa paall, tai
lampotilojen saadot eivat ole oikeilla tasoilla



Mihin huollossa kannattaa kiinnittaa
huomiota?

¥ Liian alhainen [ampotila-asetus voi jaadyttaa hoyrystimen aikaa myoten.
¥ Monella jadahdytyskojeen kayttajalla on vaara kasitys termostaatin yleisesta
olemuksesta laitoksen osana. Se ei ole turboruuvi, josta voi saataa minka tahansa

haluamansa lampétilan.
Jos koneteho on liian pieni, ei lampdtilapyynnin lasku lisaa tehoa, painvastoin!
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Usein pelkkien ilmansuodattimien puhdistus on ylivoimainen tehtava
jaahdytyskojeen kayttajalle, vaikka han osaakin lukea, laskea ja kirjoittaa.
Todellisuudessa on kyse huonosta kdaytonopastuksesta tai yksinkertaisesti
laiskuudesta.

Irrotettava
suodatin




Yleisimmat virheet ennakko- ja vikahuollossa

Vikahuolto:

Korjataan vian seuraus ei syyta

Kaytetdaan vaaria varaosia

Jatetaan laitos alkuperaista huonompaan ku
Vuototapauksessa tyydytaan ensimmaiseen
Korjataan vain vika, vaikka samalla huomata
Ei merkita kayntia huoltopaivakirjaan tai mer
”"Unohdetaan” palauttaa dokumentteja, joita

4 44

Ei paiviteta laitteiston dokumentaatiota ajan




Yleisimmat virheet ennakko- ja vikahuollossa

Ennakkohuolto:

Tehdaan vain huolto ei korjata vikoja

Ei osata katsoa kokonaisuutta

Oletetaan ei mitata

Huolto tehddan “huoltoautossa”

Huolto tehddan vaarana vuodenaikana

Asiakasta ei informoida huollosta tai huollon yhteydessa l6ytyneista puutteista
Ei merkita kdayntia huoltopaivakirjaan tai merkinta jaa puutteelliseksi

4 44

"Unohdetaan” palauttaa dokumentteja, joita on kaytetty



