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MATEMAATTISEN RYHMATYOSKENTELYN TAVOITTEET

Ryhman nimi:

Tutustukaa ryhmdnne kanssa alla oleviin matemaattisen ryhmatydskentelyn taitoihin. Poimikaa kaksi kohtaa, joissa
ryhmanne aikoo tulla hyvaksi.

1)

2)

Omat ryhmatyoskentelyn tavoitteeni

1)

2)

MATEMAATTISEN RYHMATYOSKENTELYN TAIDOT

AUTA JA PYYDA APUA:

Pyydd apua ja auta toisia.

Myés toisesta ryhmdsté voi hakea apua.

Kuvaile ajatteluasi. Kerro mitd et ymmdrrd.
Vaikuta ilmapiiriin myénteisesti. Rohkaise, kiitd ja
kehu.

TOISTO ON TARKEAA

Usein kerta ei riitd asian ymmdrtdmiseen.
“Selittdisitké uudestaan...?”
“Tarkoitatko, ettd...?”

”Voisiko joku toinen selittdd saman asian?”

KESKUSTELE JOUSTAVASTI

Ota kantaa: Oletko samaa vai eri mieltéd? Miksi?
Ole kohtelias. Kritisoi vditteitd, dld henkilditd.
Liitd ajatuksesi toisten puheenvuoroihin.

Pyydd miettimisaikaa.

KESKITY VASTAUKSEN SIJAAN PAATTELYYN

Vertaile erilaisia ratkaisutapoja.

Tutki virheellistd pdidittelyd ja opi siitd.

Kysele ja ihmettele! "Miksikéhdn... ?”

Etsi lisGd nékékulmia. Ole luova! ”Entéi jos...?”
Keksi hyvié kysymyksié ja kirjoita ne yl0s.



Luku 1 Johdatus yhtaloihin

1.1 Mika on yhtalo?

Yhtalon rakenne ja tunnistaminen

Tehtdva 1 Selvitid mitka seuraavista ovat yhtéldits ja mitkd puolestaan lausekkeita. Ympyrdi yhtélét.

a)8=10-2 f) 1745+ 31 =103 — 20
b)74 -5 g)8-14=4-14+4-14
c)—4=-2+2 h)2a =a
d)10-5+5-10 )—2+4+4=—-(2+4)
e)3=3 N+1=5-]

Yhtilon ja lausekkeen vertailua

Mitad samanlaista on

A yhtéloissa ja lausekkeissa?

°e %
¢
N

Mita erilaista on /

yhtaldissa ja lausekkeissa?




Yhtélo vaitteena

Esimerkki 1 Ovatko seuraavat viitteet tosia vai epatosia.

a) Niili on joki. b)2+5+1=8
c) Maapallo on littea kuin lettu. d)8+2=7+5
e) Poydassa on nelja jalkaa. fix=4

Yhtalo vaa’an avulla esitettyna

2+5+1=8 8+2<7+5

Esimerkki 2 Ovatko seuraavat viitteet tosia vai epatosia? Perustele.
a) g =1+2

b) 4567 + 1000 = 5500 + 67

c)7x+3-5

d)3x+8=3x+8

e)3a+7=b—-1

f)7<3

Mika on yhtal6? Milloin yhtalo on tosi?

Tehtdva 2 Tarkastele uudestaan tehtévia 1. Selvitd, ovatko ympyréimési yhtélét tosia vai epétosia.



Jokeri 3 Muodosta alla olevista

- N

\ S =

a) yhtélo, joka on tosi.

b) yhtélo, joka on epatosi.

c) yhtélo, joka sisdltad muuttujan.

Huomautus!
e Tyhjien laatikkojen ja ympyran sisalldista voit paattaa itse.

e  Samaa laatikon sisaltda tai merkkia voi kdyttaa yhtdlossa useammin kuin kerran, kunhan lopputulos on edelleen
tehtdavanannon mukainen yhtalo.

Arvioikaa yhdessa ryhmanne kanssa onnistumistanne talla oppitunnilla.

RYHMAARVIOINTI (ryhmitaidot selitetty tarkemmin sivulla 2)

Ryhmitaito Onnistuminen

Autoimme ja rohkaisimme toisiamme

Keskustelimme toisemme huomioiden

Toistimme asioita tarvittaessa

Keskityimme perusteluihin vastausten sijaan

Hyodynsimme virheitd oppiaksemme

SDIeDIeDIenley
OOOOO
OOOOO
VOO
QOO0




Kotitehtdva 1

a) Selvitd, mitka laatikossa ovat lausekkeita ja mitka yhtaloita. Ympyroi yhtalot.

b) Selvitd, ovatko ympyréimdsi yhtalot tosia vai epétosia. Kirjoita yhtalon viereen tosi/epatosi.

3-(9—x)
u+l1=2u—u
3:8—-3-7-3 8
4
5=-5
10
7+3=8+?

15037 — 138 = 15036 — 137

Kotitehtava 2 Kerro jokin asia, minka olet oppinut yhtilsista.




1.2 Mika on yhtalon ratkaisu?

Tehtdva 1 Tutki laskemalla, ovatko taulukon yhtilét tosia vai epatosia annetuilla muuttujan arvoilla. Mitd huomaat
taulukosta?

XS =9+ ,x
X+1
€=x-0T
S—X—-x7=5-X
X=T+x
L=7+x

E+XT=€—X9

Mitd havaitsitte?



Uusi kasite (Yhtalon ratkaisu)

Yhtélon ratkaisu tarkoittaa lukua, joka sijoitettuna muuttujan paikalle tekee yhtédlosta toden eli toteuttaa
yhtalén.

Esimerkki 1 Onko muuttujan arvo x = 3 yhtéldn ratkaisu, kun yhtélé on
a)11=5+2x b)5x +5=3x—-8

Tehtdva 2 Mitki seuraavista vaihtoehdoista ovat tai eivit ole yhtilén 2x — 6 = x — 8 ratkaisuja?

a)x =3 b)x =-2 c)s=1 d)x=%

Tehtava 3 Piittele yhtalon ratkaisu
a)2p=6 b)4x = 2 + 2x c)4x+2=9—-x

Jokeri 4 Onko yhtil tosi vai epatosi, muuttujan arvolla —4?
a)3x+8=-2x—-4 b) —5b + 6 = 3b + 38

Jokeri 5 Milld muuttujan k arvolla yht3lén ratkaisu on x = 3?
a)2x+ k=28 b)k—3x=7

Ax+2k=k-9 d6x —k=9-2



RYHMAARVIOINTI (ryhmitaidot selitetty tarkemmin sivulla 2)

Onnistuminen

Ryhmataito

Autoimme ja rohkaisimme toisiamme

Keskustelimme toisemme huomioiden

Toistimme asioita tarvittaessa

Keskityimme perusteluihin vastausten sijaan

Hyédynsimme virheita oppiaksemme

LOOLOO

GOOOO

OOOOOG
DOOOO

Kotitehtava 1 Kertaa (ei tarvitse kirjoittaa), mita ovat

: OO

a)

b) yhtélon ratkaisu.

Kotitehtava 2 Yhtild on 5x — 6 = 3 + x. Vastaa seuraaviin kysymyksiin ja perustele vastauksesi.

a) Onko yhtalo tosi, kun x = 2?

b) Onko muuttujan arvo 3 yhtalon ratkaisu?

Kotitehtava 3 Osoita, ettd luku 4 on seuraavien yhtiléiden ratkaisu:
b)’z—‘— 14 = 9x — 48.

a)3x+1=13

Itsearviointi (tiytetdidn yksin aina luvun paitteeksi)

Miten hyvin osaat seuraavat asiat
e lLausekkeen ja yhtdlén ero
e  Yhtdlon tasapaino
e  Tutkia, onko yhtilo tosi/epétosi

e Olen oppinut tunneilla kasitellyt asiat.

e  Onnistuin keskittymaan perusteluihin vastausten sijaan.

e  Onnistun lI6ytamaan ja esittdmaan kysymyksia.
e  Onnistuin kuvailemaan ajatteluani muille.
e Onnistuin hydodyntdmaan virheita oppiakseni.

1 = Erittain heikosti

[EEY

= T = =Y

N

N N NN NN

w w w

w W w w w

EOS = En o0saa sanoa

7 = Erinomaisesti

4 5 6 7 EOS
4 5 6 7 EOS
EOS

I
v
(<)}
~

EOS
EOS
EOS
EOS
EOS

>~ B BB B
v 01t Lt »n
a OO O O O
NN NN



Luku 2 Muunnoksiin tutustuminen
Kappale 2.1. kaydaan joko lahestymistavalla a tai b.
2.1 a) Muunnokset ja vaakamalli

Esimerkki 1 Tarkastellaan seuraavia yhtaloita.

y+2y=3 LA
0

3y=3 3y—4=-1

1
2

—_

2y =10 3y+2=5 2y=5-2 y=5

a) Millad néista yhtaloistd on sama ratkaisu?

b) Mita laskutoimituksia tekemallad yhtdlo saadaan muutettua toiseksi yhtaldksi, jolla on sama
ratkaisu?

c) Kirjoita taululle keksimési yhtalg, jolla on sama ratkaisu kuin joillain laatikon yhtaloista.

Esimerkki 2 (Yhteenveto muunnoksista)

Muunnos on sellainen tapa muuttaa yhtal64, ettd yhtdlon tasapaino/ totuusarvo / ratkaisu sailyy samana kuin
alkuperdisen. Toisin sanoen uusi yhtdlé on tosi samalla muuttujan arvolla kuin alkuperdinen.

Huom! Esimerkiksi luvun lisddminen vain toiselle puolelle ei ole muunnos, koska ratkaisu muuttuu.

MUUNNOKSIA
Muunnos L: saman termin iscilduminesv yhtilon molemmille puolille.
Muunnos V: saman termin yhtalon molemmilta puolilta.
Muunnos J: molempien puolien samalla nollasta eroavalla luvulla.

Muunnos M: Yhtalossa olevan lausekkeen

RYHMAARVIOINTI (ryhmitaidot selitetty tarkemmin sivulla 2)

Ryhmataito Onnistuminen

Autoimme ja rohkaisimme toisiamme

Keskustelimme toisemme huomioiden

Toistimme asioita tarvittaessa

SDIEDIEDIED
OO

Keskityimme perusteluihin vastausten sijaan

Hyddynsimme virheitd oppiaksemme ® @

OOOOO
OOOOO

©
©
©
O
O

Kotitehtava: Katso animaatio: https://ouluma.fi/wp-content/uploads/2016/11/yhtalo1-1.gif
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2.1 b) Muunnokset ja vaakamalli

Esimerkki 1. Vaakamalli. Mita on yksi laatikko (pallon avulla ilmaistuna)?
Cneee @#&m
[ — ID_QIQ_'J

Uusi kasite (Lausekkeen muokkaaminen)

Huom! Negatiivinen luku/termi on vaakamallissa esitetty ilmapallon avulla.

Vaa’an molemmilla puolilla on edelleen yhté paljon, vaikka yhtalon lausekkeita muokattaisiin. Tassd muokataan

yhtdlén vasemman puolen lauseketta.

Vaakamalli Matemaattinen esitys

Muunnos

I e \@l | 15 | -x+7x+8=15—x

A
1 6x @, |/¥?’ 6x+8=15—-x
A

N

/

11



Uusi kasite (Vahentdaminen)

Jos aluksi molemmilla puolilla oli yhtd paljon, niin taytyy olla edelleen yhta paljon, kun molemmilta puolilta otetaan pois
8. Vaakaa katsomalla huomataan, ettd tdma on sama asia kuin luvun -8 lisddminen.

Vaakamalli Matemaattinen esitys Muunnos

1 7x \@ lAi | —-x+7x+8=15—x
|

; S « /
7x | 8 | | 15 | —x+7x+8-8=15-x-8
l |

N

v8

Uusi kdsite (Lisddminen)

Jos molemmilla puolilla oli yhta paljon, niin saman suuruisen punnuksen lisddmisen jalkeen taytyy myos olla yhta
paljon.

Vaakamalli Matemaattinen esitys Muunnos

l 7x \@ 15 —-x+7x+8=15—x
l ] N

Lx

; /

| Ty 8l I 15 x —x+7x+8+x=15-x+x

12



Uusi kasite (Jakaminen)

Jos molemmille puolille jatetddn seitsemasosa alkuperdisestd, niin yhtdlon molemmilla puolilla tdytyy olla yhta paljon,

mikali aiemminkin oli.

Vaakamalli Matemaattinen esitys Muunnos
7x 7
| J | J Tx="7
l |
J7
.'.TT'.'T': i“i"u'i'_:'.".':
TX L T it
7 i 7 i
l : 1 : 1 : 1 l lJ : : : 1 : : 1 7x_7
| | 77

Uusi kasite (Kertominen)

Jos molemmat puolet nelinkertaistetaan, on molemmilla puolilla yhta paljon vain, jos aiemminkin oli.

Vaakamalli Matemaattinen esitys Muunnos

x 1 T
& NPT o1

| ! | l x

| | =X +1
K4
4 - % N x+l | x+1
x+1 x+l X
| | 4- - 4-(x+1)

13



Esimerkki 2 (Lisdadminen ja Muokkaaminen)

Vaakamalli Matemaattinen esitys Muunnos

N

| 7x\<}jl |//2$i%;% —x+7x+8=15-x
A\

|7x® 15 1/
L J 7x+8 =15

LxMM

Esimerkki 3 (Yhteenveto muunnoksista)

Muunnos on sellainen tapa muuttaa yhtal6a, etta yhtalon tasapaino/ totuusarvo / ratkaisu sailyy samana kuin
alkuperéisen. Toisin sanoen uusi yhtalo on tosi samalla muuttujan arvolla kuin alkuperainen.

Huom! Esimerkiksi luvun lisddminen vain toiselle puolelle ei ole muunnos, koska ratkaisu muuttuu.

MUUNNOKSIA
Muunnos L: saman termin UWsciduminenv yhtilon molemmille puolille.
Muunnos V: saman termin yhtalon molemmilta puolilta.
Muunnos J: molempien puolien samalla nollasta eroavalla luvulla.

Muunnos M: Yhtalossa olevan lausekkeen

RYHMAARVIOINTI (ryhmitaidot selitetty tarkemmin sivulla 2)

Ryhmataito Onnistuminen

Autoimme ja rohkaisimme toisiamme
Keskustelimme toisemme huomioiden
Toistimme asioita tarvittaessa

Keskityimme perusteluihin vastausten sijaan

Hyédynsimme virheitd oppiaksemme @ @

Kotitehtidva: Katso animaatio: https://ouluma.fi/wp-content/uploads/2016/11/yhtalo1-1.gif

SDIEDIeDIeY)
OOOW
OOOOO
OO0

©
O
O
©
O
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2.2 Muunnosten kayttoon tutustumista

Esimerkki 1 Tutki kuinka muunnosten avulla voi selvittd3 haastavan yhtlén ratkaisun.

Vaakamalli Matemaattinen esitys Muunnos
e @ |A \ |
| | —-x+7x+8=15—x
LxMM
8 15
, L Ol | |
l |
v8
3
7 15
* | |
yoN |
MM
s L | | 7 |
l |
J7MM
5 | X | | 1 |

a) Taydenna puuttuvat valivaiheet matemaattinen esitys sarakkeeseen.

b) Milla muuttujan arvolla viimeinen yhtalo (kohta 5) on tosi? Sijoita tdama muuttujan arvo muihin yhtaloihin (1-4).

Merkitse sijoitukset nakyviin matemaattisen esityksen alapuolelle. Mita huomaat?

c) Kerro lyhyesti mikd muuttuu tai sdilyy, kun muunnoksia kdytetdaan yhtaléon.
MUUTTUU SAILYY

15



Tehtdva 1 Tee pyydetty muunnos yhtélélle ja kirjoita muunnoksen jilkeinen tilanne sekd vaakamallin ett3
matemaattisen esityksen avulla.

a) Vaakamalli Matemaattinen esitys Muunnos
[ 5\
l Zx ] 1 ] 2x—-1=5
l ]
L1
| ) | J
l |
b) Vaakamalli Matemaattinen esitys Muunnos
[ 5\
1 2 ] 1 ] 2x—-1=5
l |
LIMM
| ) | J
l |
c) Vaakamalli Matemaattinen esitys Muunnos
| @ | L 1] 7 = 14k
l ]
J14

16



Tehtadva 2

Matemaattinen esitys Muunnos Sanallinen selitys
b
——11=-8 N
9
L11 Lisdan yhtalon molemmille puolille luvun
b
6_11+11=_8+11
MM Muokkaan yhtalon puolia, laskemalla yhtédlon vasemmalla puolella

b—3
5=
9 b—9 3
9=
b =27

yhteen ja . Oikealla puolella lasken yhteen luvut ja

Kerron yhtaloa puolittain luvulla

Muokkaan yhtal6a suorittamalla vasemmalla kertolaskun

ja oikealla kertolaskun

Nyt nden, etta alkuperainen yhtalo on tosi, kun

eli yhtalon ratkaisu on

Tehtdva 3 Taydennd matemaattinen esitys ja sanallinen esitys.

Matemaattinen esitys

Muunnos Sanallinen selitys

5y =4y —20

Vay Vihennin molemmilta puolilta yht&l6a.

Muokkaan yhtdloa puolittain laskemalla laskun

MM vasemmalla ja oikealla

puolella.

Nama yhtalot ovat siis tosia, kun

17



Tehtdva 4 Taydennd muunnos ja sanallinen esitys.

Matemaattinen esitys Muunnos Sanallinen selitys

174+1=17+ 2a
Vahennan puolittain luvun

17+1-17=17 + 2a — 17

Muokkaan yhtéloa puolittain laskemalla laskun

vasemmalla ja oikealla
puolella.
1= 2a
Jaan yhtaloéa puolittain luvulla
1 2a
2 2
Muokkaan yhtadlon oikeaa puolta suorittamalla
jakolaskun
“—a Nyt nden, ettd alkuperaisen yhtalén ratkaisu on
2

Tehtdva 5 Taydenni yhtildn ratkaisutapaan 1 matemaattinen esitys ja ratkaisutapaan 2 kiytetty muunnos.

Tapal Tapa 2
Matemaattinen esitys Muunnos Matemaattinen esitys Muunnos
4a=2a+2 4a =2a+2
V2a
4a 2a 2
2 2 2
M M
2a=a+1
J2
2a—a=a—a+1
M M
a=1




Jokeri 6 Mitd muunnosta Kalle tai Leena on kiyttanyt yhtiléon? Kirjoita ratkaisu sanallisesti tai lyhenteell3.

Leena

5x—3-2x—3=0

E;:> Kalle
3x—-6=0

3x-6=0
<:; 3x-6+6=0+6

Leena

62 =62+ 17x
&;:> Kalle
0=17x

0=17x
< 0 17x
17 17

Leena

b
2 ) Kalle
b 5

2

19



Jokeri 7 Tadydenni matemaattinen ja sanallinen esitys.

Matemaattinen esitys Muunnos Sanallinen selitys
15x + 10 = 5x + 30
"4 10] Vahennan molemmilta puolilta yhtdl6a.
MM Muokkaan yhtal6a puolittain laskemalla laskun
vasemmalla ja oikealla puolella.
V5x
MM Muokkaan yhtaloa puolittain laskemalla laskun
vasemmalla ja oikealla puolella.
J10
MM Muokkaan yhtal6a puolittain suorittamalla jakolaskut ja
Nyt nden, ettd alkuperdisen yhtalén ratkaisu on

RYHMAARVIOINTI (ryhmitaidot selitetty tarkemmin sivulla 2)
Ryhmataito Onnistuminen

Autoimme ja rohkaisimme toisiamme

Keskustelimme toisemme huomioiden

Toistimme asioita tarvittaessa

Keskityimme perusteluihin vastausten sijaan

SDleplepley
OO
OOOO

OOOO
OOOO



Kotitehtdva 1

i) Tdydenna yhtdlon 3x = 2 — x ratkaisutavan

arvolla.

a) matemaattinen esitys,

b) sanallisesti osio, johon kirjoitat, mitd yhtélolle tehddan ja mitd muunnosta kaytetdan.
ii) Tarkista lopuksi ovatko muunnettu (alimmainen) ja alkuperdinen yhtalé 3x = 2 — x tosia samalla muuttujan

vaakamalli

matemaattinen esitys

sanallisesti

3x

3x

—X

4x

3x=2—-x

Lisdan molemmille

puolille.

Muunnos: L

Lasken __ja _ yhteen.
Toisella puolella lasken
__ja__yhteen.

Muunnokset:

Jaan molemmat puolet
luvulla __.

Muunnokset:

Sievennan jakolaskut
molemmilla puolilla.

Muunnokset: __

Muunnoksia kaytettyani

nden, ettd muuttujan x

arvolla __ alkuperainen
yhtal6 on tosi.

21



Kotitehtdva 2 Taydennd yhtilén ratkaisutapaan 1 matemaattinen esitys ja ratkaisutapaan 2 kdytetty muunnos.

Tapa l Tapa 2
Matemaattinen esitys Muunnos Matemaattinen esitys Muunnos
1 1
-x+2=6 -x+2=6
4 4
V2

1
4'Zx+4'2=6'4

MM
x+8=24
K4
x+8-8=24-8
MM

x =16



2.3 Virheita muunnosten kaytdssa

Esimerkki 1 Kalle ja Leena ovat ratkaisseet yhtilén 45y + 90 = 60y seuraavilla tavoilla:

Kallen ratkaisu

Leenan ratkaisu

Aluksi yhdistan vasemman 45y + 90 = 60y

puolen termit keskenaan.
135y = 60y

Taman jalkeen vdhennan

molemmilta puolilta 60y. 135y — 60y = 60y — 60y

. s 75y =0
Lopuksi jaan yhtal6a puolittain
luvulla 75 ja saan vastauksen. By _ 0
75 75
y=0

45y — 45y +90 = 60y — 45y

Aluksi vahennan molemmilta

45y + 90 = 60y
puolilta 45y.

Muokkaan yhtalén molempia

90 = 15y puolia suorittamalla yhteenlaskut.
90 _ 15y
15 15 Lopuksi jaan yht3l63 puolittain

6=y luvulla 15.

Suoritan jakolaskut puolittain ja
saan yhtalon ratkaisun.

a) Kuvaile, mita eroa Kallen ja Leenan ratkaisuissa on.

b) Kumpi on oikeassa? Miksi? Miten tarkistat tdman?

c) Mika virhe on tehty? Kirjoita omin sanoin saanto, jolla virhe voidaan valttaa.

Kalle ja Leena ovat ratkoneet yhtalo6ita ja vertailevat nyt ratkaisujaan samoille yhtélGille. Vastaa annettuihin

kysymyksiin ja toimi opettajana tarkistaen Kallen ja Leenan ratkaisut yhtaloille.

Tehtdva 1
Kallen ratkaisu

Leenan ratkaisu

4a = 20
4a_20
20 20
a=1

4a =20
4a_20
4 4
a=5

a)
Kumpi ratkaisi oikein?

Kerro suullisesti, mita Kalle ja Leena ovat tehneet yrittdessaan ratkaista yhtalon 4a = 20.

b) Ympyroi virheellisesta ratkaisusta kohta, jossa virhe on tapahtunut.

Muotoile omin sanoin lyhyt ohje, miten kyseisen virheen voi yhtélda ratkaistaessa valttaa.
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Tehtava 2 Kalle on tehnyt virheen yrittdessaan ratkaista yhtiloa. Leena sen sijaan tietdd, miten valttda tama virhe.

Kirjoita Leenan ratkaisu vélivaiheineen nakyviin.

Kallen ratkaisu

Leenan ratkaisu

a+8+12=20

Oa = 20
20a 20
20 20

a=1

a+8+12=20

Vain samanmuotoisia termeja saa yhdistaa. Kalle on yhdistanyt termit a, 8 ja 20, miké ei ole mahdollista,

silld a + 20 ei ole sama asia kuin a - 20. (Taman jalkeen Kalle olisi osannut jatkaa oikein, mutta ratkaisu

on jo muuttunut eikd a = 1 ole alkuperaisen yhtalon ratkaisu.)

Tehtdva 3
Kallen ratkaisu

Leenan ratkaisu

x+5=10

x+5-5=10-5

x=05

x+5=10
5x =10
x=10-5
x=05

a) Kerro, mita Kalle ja Leena ovat tehneet ratkaistessaan yhtdlon x + 5 = 10. Kumpi ratkaisi oikein?

b) Ympyroi virheellisesta ratkaisusta kohta, jossa virhe on tapahtunut.

c) Muotoile omin sanoin lyhyt ohje, miten kyseisen virheen voi yhtaloa ratkaistaessa valttaa.
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Tehtava 4
Kallen ratkaisu

Leenan ratkaisu

—y+7=12

—y4+7-7=12-7

_y=5

y=-5

—y+7=12
—y+7-7=12-7

y=5

a) Kerro, mitd Kalle ja Leena ovat tehneet ratkaistessaan yhtdlon —y + 7 = 12. Kumpi ratkaisi oikein?

b) Ympyroi virheellisesta ratkaisusta kohta, jossa virhe on tapahtunut.

c) Muotoile omin sanoin lyhyt ohje, miten kyseisen virheen voi yhtalda ratkaistaessa valttaa.

Tehtdva 8 Kalle ja Leena ovat ratkaisseet yhtaloita. Heiltd on jaanyt yksi vilivaihe merkitsematta...

Kallen ratkaisu

Leenan ratkaisu

5=k-15

-10=k

5=k-15

20=k

a) Kumpi on kiireestd huolimatta saanut tehtdvan ratkaistua oikein?

b) Taydenna puuttuva vélivaihe viivalle siihen ratkaisuun, jossa ratkaisu oli oikein.

Tehtéva 6 Kallen ratkaisu

Leenan ratkaisu

6=-"——2
10

X
10:6=10-——-10-2
10

6=-"——2
10

10-6 =10 ——2
- 10

60=x—-2

62=x

a) Kerro, mita Kalle ja Leena ovat tehneet ratkaistessaan yhtalon 6 = 1x—0 — 2. Kumpi ratkaisi oikein?

b) Ympyroi virheellisesta ratkaisusta kohta, jossa virhe on tapahtunut.

c) Muotoile omin sanoin lyhyt ohje, miten kyseisen virheen voi yhtaloa ratkaistaessa valttaa.
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Jokeri 7

a) Kerro, mitd Kalle ja Leena ovat tehneet ratkaistessaan yhtdlon —2 + y 4+ 10 = 40. Kumpi ratkaisi oikein?

Kallen ratkaisu

Leenan ratkaisu

—2+y+10=40
y+8=40
y+8 40

8 8
y=5

—24+y+10=140

y+8=40

y+8—-8=40

y =40

b) Ympyroi virheellisesta ratkaisusta kohta, jossa virhe on tapahtunut.

c) Muotoile omin sanoin lyhyt ohje, miten kyseisen virheen voi yhtaloa ratkaistaessa valttaa.

Jokeri 8

a) Kerro, mita Kalle ja Leena ovat tehneet ratkaistessaan yhtalon 15 + 2 = 17 — 10. Kumpi ratkaisi oikein?

Kallen ratkaisu

Leenan ratkaisu

154+2=17-10a

17 =17 — 10a

17 -17 =17 - 17 — 10a

0=0-10a

10 = —10a + 10

15+2=17-10a

17 =17 — 10a

17 -17 =17 - 17 — 10a

0=0-10a
0=-10a
0 —10a
—-10  —10
0=a

b) Ympyroi virheellisesta ratkaisusta kohta, jossa virhe on tapahtunut.

c) Muotoile omin sanoin lyhyt ohje, miten kyseisen virheen voi yhtal6a ratkaistaessa valttaa.
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RYHMAARVIOINTI (ryhmitaidot selitetty tarkemmin sivulla 2)

Ryhmataito Onnistuminen

Autoimme ja rohkaisimme toisiamme

Keskustelimme toisemme huomioiden

Toistimme asioita tarvittaessa

Keskityimme perusteluihin vastausten sijaan

SDIeDIenIepIeY)
DIDIDIDID,
OOOLOO
OOOOO
DOOOO

Hyodynsimme virheitd oppiaksemme

Kotitehtava 1 Kalle ja Leena ovat ldhteneet ratkaisemaan yhtaléd 15a = 10a + 30.

Kallen ratkaisu Leenan ratkaisu
15a = 10a + 30 15a = 10a + 30
15a—10a =10a—10a+ 30 15a = 10a — 10a + 30

a) Mitd muunnosta kumpikin on ldhtenyt kdyttdmaan ensimmaisena?

b) Kumpi on kayttanyt muunnosta oikein?

c) Mista tiedat, etta toinen ratkaisu ei ole oikein?

d) Muotoile omin sanoin lyhyt ohje, miten téllaisen virheen voi yhtdl6a ratkaistaessa valttaa.

Itsearviointi (tdytetidin yksin aina luvun paitteeksi) EOS = En osaa sanoa
1 = Erittdin heikosti 7 = Erinomaisesti
Miten hyvin osaat seuraavat asiat
e lLausekkeen ja yhtdlon ero 1 2 3 45 6 7 EOS
e  Yhtdlon tasapaino 1 2 3 45 6 7 EOS
e  Tutkia, onko yhtalo tosi/epéatosi 1 2 3 4 5 6 7 EOS
e Olen oppinut tunneilla kasitellyt asiat. 1 2 3 45 6 7 EOS
e  Onnistuin keskittymaan perusteluihin vastausten sijaan. 1 2 3 4 5 6 7 EOS
e Onnistun |6ytdamaan ja esittdamaan kysymyksia. 1 2 3 4 5 6 7 EOS
e  Onnistuin kuvailemaan ajatteluani muille. 1 2 3 45 6 7 EOS
e Onnistuin hyodyntamaan virheita oppiakseni. 1 2 3 45 6 7 EOS
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Luku 3 Yhtadlon ratkaiseminen

3.1 Yhtalon luominen ja ratkaiseminen

Tiesitkd, ettd toisen maailmansodan tapahtumien kulkuun vaikuttivat merkittavasti salaus-
ja salakuuntelumenetelméat? Nykyaan digitaalisen tiedon salaaminen on yha tarkeampaa.
Talla tunnilla salaaminen on muunnosten kdyttamista, jotta yhtdlosta tulisi haastavampi ja
hakkerointi on muunnosten kayttamista, jotta yhtalosta tulee helpompi eli yhtalén ratkaisu
on nakwvilla.

MUUNNOKSIA
Muunnos L: saman termin lisadminen yhtalén molemmille puolille
Muunnos V: saman termin vdhentaminen yhtalon molemmilta puolilta

Muunnos J: molempien puolien jakaminen samalla nollasta eroavalla luvulla

Muunnos M: Yhtal6ssa olevan lausekkeen/lausekkeiden muokkaaminen.

Tehtdva 1 Luokaa ryhmissi yhtilo alhaalta yléspain. (Mydhemmin ryhmét ratkaisevat toistensa yhtéloita.)

a) Keksikaa ryhmadssa luku ja muuttuja, jotka merkitsette yhta suuriksi (Seuraavalla sivulla on tilaa kirjoittaa).
Esimerkissé 12 = t.

b) Tehkaa talle yhtilélle yhdessa valitsemianne muunnoksia. Edetkaa alhaalta ylos.

Esimerkissé on kerrottu puolittain luvulla 3 (K3), lisdtty molemmille puolille 2t (L 2t) ja laskettu 3t ja 2t yhteen (M).

Yhtdlén luomisen aloittaminen Lopputulos

36 + 2t =5t

M
36 +2t=3t+2t

L2t

12-3=3-t 12-3=3-t
K3 K3

12=t¢ 12=1¢

c) Olette luoneet ryhmaéssa yhtalon. Kirjoittakaa yhtalo taululle nimienne kanssa (esimerkissd 36 + 2t = 5t).
Huolehtikaa, ettd jokainen ryhmdénne jdsen on ymmdrtényt, mitd teitte. Osaatteko sanoa laskematta, millé muuttujan
arvolla luomanne yhtdlé on tosi? Jos tekisit uuden yhtélén, niin miten yhtéléstd voisi tehdd haastavamman?

Tehtdva 2 Tutkikaa taululle ilmestyvia yhtilsita: Ovatko ne erilaisia? Milld tavoin?
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Tehtava 3 Ratkaisuvaihe: Ratkaiskaa toisten laatimia yht&loitd. Vertailuvaihe: Kaykda keskustelemassa jokaisesta
ratkaisustanne keksijaryhman kanssa. Miten ratkaisitte tai loitte yhtalon? Mitd olette tehneet samoin tai eri tavalla?

Ryhman luomat yhtalot

1. 2. 3.

Ryhman valitsemat ratkaistavat yhtalot

1. 2. 3.

Jokeri 4 Pohdi seuraavia kysymyksia
a) Onko merkitysta, missa jarjestyksessa muunnoksia tehdaan?
b) Mita samaa ja erilaista on yhtalén luomisessa ja ratkaisemisessa?
c) Mita tarkoittaa, ettd laskutoimitukset kumoavat toisensa? Miten idea liittyy yhtalonratkaisuun?
d) Millaisia erilaisia yhtaloita a) on olemassa b) osaat luoda c) osaat ratkaista?
e) Millaisia keinoja 16ysit, joilla yhtaldista saa tehtya haastavamman?
f)  Millaisia virheita loytyi?
g) Millaisia erilaisia ratkaisutapoja 16ytyi?
h) Millaisia hdmmennyksia ja kysymyksia jai vield auki?
i)  Mita uutta oivalsit? Mita opit?



j)  Miten onnistuit toisten ideoiden kuuntelemisessa ja vertailussa?

RYHMAARVIOINTI (ryhmitaidot selitetty tarkemmin sivulla 2)

Ryhmataito Onnistuminen

Autoimme ja rohkaisimme toisiamme

Keskustelimme toisemme huomioiden

Toistimme asioita tarvittaessa

Keskityimme perusteluihin vastausten sijaan

Hyodynsimme virheitd oppiaksemme

SDIDIeDIeDIED
OO
OOOLOO
OOOOOG
DOOOO

Kotitehtava 1 Milla muunnoksella aloittaisit seuraavien yhtaldiden ratkaisemisen?
a) 5 = 4x

b) (1;a) =2

c) -s+2 =2s-1

Kotitehtava 2
a) Luo muunnoksia kdyttaen yhtalo toisten ratkottavaksi.
b) Ratkaise oma yhtalosi.

Kotitehtava 3 Keksi yhtils, jonka ratkaisemiseksi kannattaisi seuraavaksi
a) Vahentaa tai lisata puolittain
b) Jakaa tai kertoa puolittain



3.2 Yhtalonratkaisutehtavia

Esimerkki 1 (Muunnosten eri merkintatavoista)

Matemaattinen esitys Tapal Matemaattinen esitys Tapa 2
2x+6=10
V6 2x+6=10 [|—6
2x+6—-6=10—6

MM
2x =4

12 2x =4 [:2
2x 4
22 MM

x =2

x=2

Tehtdva 1 Ratkaise yhtaloista tuntematon muuttuja kdyttden oppimiasi muunnoksia. Valitkaa ryhméanne

kanssa kaksi tehtavasarjaa.

Sarjal.a)6a—5—37=0 m§—3=10
Sarja2.a)a—2=0 b)%=4
Sarja3.a) 0,3y + 0,2 = 1,1 b)3-2=3+4-(8+3)

Sarjad.a)4c—(c+2c)=3

b)17x +3x+1=6x+17x+1

c)12+6=2y+4y
c)4+8=20+2x
c)6a+5=10a+ 3

c)8x+m=>5mn
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RYHMAARVIOINTI (ryhmitaidot selitetty tarkemmin sivulla 2)

Ryhmataito Onnistuminen

Autoimme ja rohkaisimme toisiamme

Keskustelimme toisemme huomioiden

Toistimme asioita tarvittaessa

Keskityimme perusteluihin vastausten sijaan

Hyédynsimme virheitd oppiaksemme

OO
BIDIDIOID,
OOOLOO
OOOOO
QOOOO




Jokeri 2 Kuvio on nelid. Laske sivun pituus.

2a+ 3

5a—12
Jokeri 3 Mairits lausekkeen %x arvo, kuna = Eja x on kolmasosa b:sta (yo syksy 1999)

Kotitehtava 1 Ratkaise yhtilé ja tarkista vastauksesi
a)da+3=7 b)7t —11 =3t +5

Kotitehtdava 2 Muodosta seuraavaan ongelmaan yhtild ja ratkaise se:

Pullo ja sen sisalté maksavat
yhteensa 4 €. Sisélté maksaa
3 euroa enemman kuin pullo.
Kuinka paljon pullo maksaa?

Itsearviointi EOS = En osaa sanoa
Erittdin heikosti Erinomaisesti
Miten hyvin osaat seuraavat asiat
e Yhtdlon ratkaisun etsiminen 1 2 3 45 6 7 EOS
e Yhtdlon ratkaisun tarkistaminen 1 2 3 45 6 7 EOS
e  Eri muunnokset 1 2 3 45 6 7 EOS
e  Sopivan muunnoksen ldytdminen 1 2 3 45 6 7 EOS
e Tyyppid 2t + 5 = 5t — 1 olevan yhtalon ratkaiseminen 1 2 3 45 6 7 EOS
o Kertoa sanallisesti/daneen, miten tehtdva ratkaistaan 1 2 3 4 5 6 7 EOS
e Olen oppinut tunneilla kasitellyt asiat. 1 2 3 4 5 6 7 EOS
e  Onnistuin keskittymaan perusteluihin vastausten sijaan. 1 2 3 4 5 6 7 EOS
e  Onnistun lI6ytamaan ja esittdamaan kysymyksia. 1 2 3 45 6 7 EOS
e  Onnistuin kuvailemaan ajatteluani muille. 1 2 3 45 6 7 EOS
e Onnistuin hydodyntdmaan virheita oppiakseni. 1 2 3 4 5 6 7 EOS

33



Luku 4 Joustava yhtadlonratkaisu

4.1 Sulkulausekkeet

Tehtdva 1 Taydenni oheista taulukkoa laskemalla lausekkeiden arvot eri muuttujan arvoilla.

x=3 x=05 x=-1 x =10 x:% x:—g
4(x + 3)
4x + 12
4x + 3
4+x+3

Pohdittavaa

Mitd eroa huomaat eri lausekkeiden valilla, kun niihin sijoitetaan sama muuttujan arvo?

Johtopaatokset
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Esimerkki 1 (Sulkulausekkeiden esitystapoja)

Tapa 1 (Sikkimalli)

< S N oy
AR

o a + oz

Tapa 2 (Geometrinen malli)

J

T T

X 3 X 3

Pinta-ala: 4(x + 3) Pinta-ala: 4x + 4 - 3
Koska ndma3 ovat saman suorakulmion pinta-alat, voidaan ne merkita yhta suuriksi: 4(x + 3) = 4x + 4 -3 = 4x + 12.

Tehtava 2 Piirrd lausekkeista
a) 3(1 + x) geometrinen malli, b) 5(x — 5) sakkimalli.

Kirjoita lopuksi a) ja b) kohtien lausekkeet ilman sulkuja.
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Jokeri 3 Kirjoita a) kohdan pinta-alasta ja b) kohdan sikeista lauseke sulkujen kanssa ja lauseke ilman sulkuja.
a) b)

Jokeri 4 Kirjoita ilman sulkuja: a(b + ¢)

Jokeri 5 Kirjoita seuraavat lausekkeet sulkujen kanssa

Ax+2+x+2+x+2 b)3a + 3 c2y—-2+y-1

RYHMAARVIOINTI (ryhmitaidot selitetty tarkemmin sivulla 2)
Ryhmataito Onnistuminen

Autoimme ja rohkaisimme toisiamme

Keskustelimme toisemme huomioiden

Toistimme asioita tarvittaessa

Keskityimme perusteluihin vastausten sijaan

Hyddynsimme virheitd oppiaksemme

SDIeDIeDIeDIED)
DIDIDIDID,
OOOOO
OOOOO
DOOOO

Kotitehtava 1 Piirra sdkkimallit seuraavista lausekkeista ja kirjoita lausekkeet ilman sulkuja
a)2(x+3) b) 7(2x — 4)

Kotitehtava 2 Ratkaise yhtild 12x — (5x — 2) = 23.
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4.2 Sulkuyhtalot ja joustavuus

Esimerkki 1 Kalle ja Leena ovat ratkaisseet yhtilén 3(x + 2) = 15 seuraavilla tavoilla:

Kallen ratkaisu

Leenan ratkaisu

Ensin kerroin vasemman
puolen sulkeet auki.

Seuraavaksi vahensin luvun 6
molemmilta puolilta

Lopuksi jaoin molemmat
puolet luvulla 3

Sain vastaukseksi x = 3

3(x+2)=15

3x+6=15

3x+6—-6=15-6

3x=9
3x_9
373
x =3

3(x+2)=15

3(x+2) 15
3 3
x+2=5

x+2—-2=5-2

Ensin jaoin yhtdlon puolittain
luvulla 3

Seuraavaksi vahensin luvun 2
molemmilta puolilta

Vastauksenionx = 3

Ensin kerroin vasemman
puolen sulkeet auki.

Kallen ratkaisu

Kuinka Kalle ratkaisi yhtdlon? Entd Leena? Ovatko he paatyneet
oikeaan ratkaisuun? Mista tiedat taman?
Huomaatko yhtaldisyyksia Kallen ja Leenan ratkaisuissa?

Kumpaa tapaa itse kayttaisit kyseisen yhtalon ratkaisuun?
Jos yhtél6 olisi muotoa 3(x + 2) = 17, kumpi ratkaisutavoista olisi parempi, miksi? ¢

Leenan ratkaisu

3(x+2)=17 3(x+2)=17 Ensin jaoin yht&lén puolittain
Seuraavaksi vahensin luvun 6 luvulla 3
molemmilta puolilta 3x+6=17 —3(x +2) = 17
3 3
17 Seuraavaksi vahensin luvun 2
. 3x+6—-6=17-6 x+2=— ) )
Lopuksi jaoin molemmat 3 molemmilta puolilta
puolet luvulla 3 ja sievensin 17
jakolaskut 3x=11 x+tz-2z= 3 2 Lavensin samannimisiksi.
3x 11 = 17 6
Sain ratkaisuksi x = 13—1 3 3 3 Sain ratkaisuksi x = %
11 11
X = ? X = 3
a)
b)
<)
d)
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Tehtdva 1 Ratkaise yhtilét kahdella eri tavalla.

a)5(t +2) =11 b) 5(¢ + 2) = 10.

Tehtdva 2 Kalle ja Leena ovat ratkaisseet yhtilén 5(a + 3) = 20 seuraavilla tavoilla:

Kallen ratkaisu Leenan ratkaisu
5(a+3)=20 5(a+3) =20 .
Ensin jaoin yhtdlén puolittain Ensin vahensin luvun 3
luvulla 5 S(@+3) 20 5(a+3)—3=20-3 molemmilta puolilta.
5 5
- . Lopuksi jaoin molemmat
Lopuksi vahensin luvun 3 a+3=4 S5a=17
molemmilta puolilta puolet luvulla 5
3—-3=4-3 sa _17
_2—4_ — = . . . 17
Sain ratkaisuksia = 1 at 5 5 Sain ratkaisuksi a = 5
17
a=1 a= ?

a) Kerro, mita Kalle ja Leena ovat tehneet ratkaistessaan yhtdlon 5(a + 3) = 20. Kumpi ratkaisi oikein?

b) Ympyroi virheellisesta ratkaisusta kohta, jossa virhe on tapahtunut.

c) Muotoile omin sanoin lyhyt ohje, miten kyseisen virheen voi yhtaloa ratkaistaessa valttaa.
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Tehtdva 3 Tarkastele Jessican ja Mintun ratkaisutapoja yhtélélle 4(t — 1) + 3(t — 1) = 35.
a) Jessican ratkaisutapa. Taydenna vaiheet tyhjille viivoille esimerkin avulla.

4t-1)+3(t-1)=35

4t —44+3t—-3 =35

Ensin

Lasken 4t ja 3t yhteensekd ___ja__ yhteen.

7t —7 =135 luvun 7 puolittain
7t = 42 Jaan luvulla ___ puolittain ja sievennan jakolaskut
t=6

b) Mintun ratkaisutapa. Tdydenna vaiheet tyhjille viivoille.

4t-1+3(-1)=35

7(t—1) = 35
t—1=5
t=6

c) Pohdi

i)  Mita eroa Jessican ja Mintun ratkaisutavoilla on?

Lasken ja yhteen.

luvulla 7 puolittain.

Lisdan luvun puolittain.

ii) Jos pitdisi ratkaista yhtalé 4(y + 5) + 6(y + 4) + 5(y + 2) = 45, kumman ratkaisutapaa kdyttaisit? Ympyroi

ratkaisusi;

Jessican Mintun

iii) Perustelu valintaasi:

Tehtava 4 Ratkaise yhtals 4(y + 4) + 6(y + 4) + 5(y + 4) = 45 valitsemallasi ratkaisutavalla.

Mintun tavalla:

Jokeri 5 Ratkaise yhtalo 4(t + 1) + 3(t +2) = 7.

Jessican tavalla:
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Jokeri 6 Kalle ja Leena ovat ratkaisseet yhtalén 2(m + 3) = —4(m + 3) + 12 seuraavilla tavoilla:
Kallen ratkaisu Leenan ratkaisu
2m+3)=—-4(m+3)+12 2(m+3)=—-4(m+3)+ 12
2m+6 = —4m + (—=12) + 12 2m+3)+4(m+3)=—-4m+3)+4(m+3)+ 12
M M
2m+ 6 = —4m 6(m+3) =12
6(m+3) 12
2Zm—-2m+6=—-4m—2m - =
6 6
6 =—6m m+3=2
6 _z6m m+3-3=2-3
-6 -6

a)

b)

d)

Mita Kalle on tehnyt yhtal6lle ensimmaisend? Entad Leena?

Merkitse Kallen ja Leenan ratkaisuihin kaytetyt muunnokset lyhenteillda nakyville. (Mallina Leenan ratkaisussa
toinen kaytetty muunnos).
Ovatko Kalle ja Leena paatyneet oikeaan ratkaisuun? Mista tiedat timan? (Laita tarkistus perusteluksi alle)

Kumpaa ratkaisutavoista (Kallen vai Leenan) itse kayttaisit? Perustele.
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RYHMAARVIOINTI (ryhmitaidot selitetty tarkemmin sivulla 2)

Ryhmataito Onnistuminen

Autoimme ja rohkaisimme toisiamme

Keskustelimme toisemme huomioiden

Toistimme asioita tarvittaessa

Keskityimme perusteluihin vastausten sijaan

OO
OOOO
OOOOO
OOOOO
DOOOO

Hyédynsimme virheitd oppiaksemme

Kotitehtava 1 Kirjoita, ensimméinen muunnos ja seuraava rivi yhtaléiden ratkaisussa. Sinun El TARVITSE siis

ratkaista yhtal6a loppuun. Yritd 16ytda myos toinen tapa lahtea liikkeelle.
a)2(y+6)+3(y+6)=25 b)9=3(t—-3)+2Q2t—-3)+7(t—3) c) 6=3(t—-3)

Kotitehtava 2 Ratkaise yhtilo kahdella eri tavalla —12(5y + 2) = 24

Tavalla 1: Tavalla 2:
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4.3 Lisaa joustavia yhtaloita

Esimerkki 1 Kalle ja Leena ovat ratkaisseet yht&lén Z —

Kerron yhtalda puolittain
luvulla 20, joka on nimittdjien
pienin yhteinen jaettava

Taman jalkeen sievensin
yhtalon vasenta ja oikeaa
puolta.

Lopuksi vield laskin
vasemmalla puolella yhteen
5x ja —4x.

a) Miksi Kalle kertoi yhtaloa aluksi luvulla 20?

X . .
5= —2 seuraavilla tavoilla:

Kallen ratkaisu Leenan ratkaisu
X X 5 X X )
4 5 4 5
20 X X 2.20 5x 4x _
G=9 =" 2020
20x 20x = —40 x )
4 5 20
20 X _ 220
20
x =—40

Aluksi lavennan murtoluvut
vasemmalla puolella, etta
niilld on yhteinen nimittaja.

Lasken vahennyslaskun
vasemmalla puolella.

Kerron yhtalda puolittain
luvulla 20.

Sain ratkaisuksi x = —40

b) Miksi Leena lavensi murtoluvut vasemmalla puolella ensimmaiseksi?

c) Mitéa yhtalaisyyksia ja eroavaisuuksia huomaat Kallen ja Leenan ratkaisutavassa?

d) Ovatko Kalle ja Leena paatyneet oikeaan ratkaisuun? Mistd tiedat taman? (Kirjoita tarkistus perusteluksi alle)

e) Kumpi ratkaisutavoista (Kallen vai Leenan) on mielestasi yksinkertaisempi? Perustele.
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Tehtdva 1 Kalle ja Leena ovat ratkaisseet yhtdlon % (x + 3) = 2 seuraavilla tavoilla:

Kallen ratkaisu

Leenan ratkaisu

Ensin kerroin sulkeet auki.

Seuraavaksi vahensin

. .. 3
molemmilta puolilta T

Lopuksi kerroin
molemmilta puolilta luvulla
4 ja sain ratkaisuni.

a) Mitad yhtalaisyyksia ja eroavaisuuksia huomaat Kallen ja Leenan ratkaisutavassa?

B
R

1
- 3)=2
JG+3)

=

+
Il
N

=
SNloo Blw W

+
S w N
|
|

S
= S w
= Il
Il
Slor o |

NSRS
N

S~
=
I

=
Il
w1

1

- =2

76 +3)

1
4-—(x+3)=2-4

4

x+3=8

x+3—-3=8-3

x=05

Ensiksi kerroin yhtaloa
molemmin puolin luvulla 4.

Sitten vahensin luvun 3
molemmilta puolilta.

Tassa on ratkaisuni.

b) Ovatko Kalle ja Leena paatyneet oikeaan ratkaisuun? Mista tiedat taman? (Kirjoita tarkistus perusteluksi alle)

c) Kumpi ratkaisutavoista (Kallen vai Leenan) on mielestasi soveltuvampi talle yhtalolle? Perustele.
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Tehtdva 2 Ratkaise seuraavat yhtélot

a) 3+2=20

A)3(h+1)=6(h+1)

3x+6 | 24+12x
+ =

b) =3 4

8

d) e"iwt _ 1 = ¢7i®t } 4¢,
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Tehtdva 3 Kalle, Leena ja Miia ovat ratkaisseet yhtilén é— 1 = 12 seuraavilla tavoilla:

Kallen ratkaisu

Leenan ratkaisu

Miian ratkaisu

‘ 1=12
3 =

t
z-l+1=12+1

t—13
3=

3 t—13 3
3=
t=39

t

—_1=12
3
t 3_.,
3 3
t-3_
— =
3.3 123
— =
t—3=36

t—3+3=36+3

t=139

‘ 1=12
3 =

t
3:-1D=12-3

3t 3=36
3 =
t—3=36

t—3+3=36+3

t =39

a) Mita yhtalaisyyksia ja eroavaisuuksia huomaat Kallen, Leenan ja Miian ratkaisuissa?

b) Mita ratkaisutapaa kayttaisit talle yhtalclle? Miksi?

c) Kirjoita Kallen, Leenan ja Miian kayttamien muunnosten lyhenteet ratkaisujen viereen nakyville.
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Jokeri 4 Kalle ja Leena ovat ratkaisseet yhtalén 2t — (2 + 3t) = —4t seuraavilla tavoilla:

Vahennan molemmilta
puolilta 2t ja sievennan.

Kerron yhtalda puolittain
luvulla =1

Vahennan molemmilta
puolilta 3t.

Lopuksi jaan yhtal6a
puolittain luvulla 3,
ratkaisuni yhtalolle on

Kallen ratkaisu

Leenan ratkaisu

2t — (2 4 3t) = —4¢

2t —2t— (2 +3t) = —4t — 2t

—(2+43t)-(-1) = =6t - (1)

a)

—(2+3t)=-6t

2+3t=6t

2+3t—-3t=6t—3t

2=3t
2_3t
3=
z—t
3=

2t — (2 4 3t) = —4¢

2t —2 -3t =-4t

—t—2=—4t

—t+t—2=—4t+t

—2=-3t

-2 -3t

-3 -3
2 t
3=

Ensin avasin sulkeet
vasemmalla puolella.

Sievenndn yhtdlon vasenta
puolta laskemalla laskut.

Lisdan molemmille puolille
t ja sievennan.

Lopuksi jaan puolittain
luvulla —3 ja sain

vastaukseksi t = 2

Mita yhtalaisyyksia ja eroavaisuuksia huomaat Kallen, Leenan ja Miian ratkaisuissa?

b) Mita hyotyja Kallen ratkaisutavassa on? Entad Leenan?

c) Miten itse ratkaisisit kyseisen yhtalon? Perustele.

Jokeri 5 Ratkaise seuraavat yhtil6t

&
a) 7= 3

b) =" — 1= 4x +-
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¢) —a =2 d)3(h+1) = 6(h+2)

Jokeri 6 Kalle, Leena ja Miia ovat ratkaisseet yhtilén 8 — 4(x — 3) = 40 seuraavilla tavoilla:

Kallen ratkaisu Leenan ratkaisu Miian ratkaisu
8 — 4(x — 3) = 40 8 — 4(x — 3) = 40 8 — 4(x — 3) = 40
8 — 4x —12 = 40 8_8_4(x—3)=40—8 o_2x=3 _40
xTes x=3)= 4 x4
—4x —4 =40 —4(x —3) =32 2—x+3=10
Ay —4+4=40+4 —4(x—3) _32 x+5=10
2 4
—4x = 44 x—3=-8 x+5—-5=10-5
—4 44
o X—3+3=-8+3 x=5
-4 —4
x=-11 x=-5

a) Kay huolella lavitse Kallen, Leenan ja Miian ratkaisu.
b) Kuka ratkaisi yhtalén oikein?
c) Ympyroi virheellisiin ratkaisuihin kohta, jossa virhe on tapahtunut.

d) Ratkaise virheelliset ratkaisut uudelleen siten, etta vastaus on oikein. (Jatka siis ratkaisua siitd kohti, missa se

viimeisen kerran oli oikein ja yritd edeta siten kuin ratkaisija oli edennyt)
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RYHMAARVIOINTI (ryhmitaidot selitetty tarkemmin sivulla 2)

Ryhmataito Onnistuminen

Autoimme ja rohkaisimme toisiamme

Keskustelimme toisemme huomioiden

Toistimme asioita tarvittaessa

Keskityimme perusteluihin vastausten sijaan

Hyédynsimme virheitd oppiaksemme

SDIeDIenIepIeY)
DIDIDIOID,
OOOLOO
OOOOO
DOOOO

Kotitehtava 1 Ratkaise seuraavat yht3lét
a)12x — (5x — 2) = 23 b)3y+§=2o c)2(3+y) =18

Kotitehtdavd 2 Mitd olet oppinut sulku- ja murtoyhtéldiden ratkaisemisesta?
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Itsearviointi (tdytetddn yksin aina luvun paitteeksi) EOS = En osaa sanoa

1 = Erittdin heikosti 7 = Erinomaisesti
Miten hyvin osaat seuraavat asiat
e Lausekkeen ja yhtalon ero 1 2 3 4 5 6 7 EOS
e Yhtdlon tasapaino 1 2 3 45 6 7 EOS
e  Tutkia, onko yhtalo tosi/epatosi 1 2 3 45 6 7 EOS
e Olen oppinut tunneilla kasitellyt asiat. 1 2 3 45 6 7 EOS
e Onnistuin keskittymdan perusteluihin vastausten sijaan. 1 2 3 45 6 7 EOS
e Onnistun |6ytdamaan ja esittdamaan kysymyksia. 1 2 3 4 5 6 7 EOS
e Onnistuin kuvailemaan ajatteluani muille. 1 2 3 45 6 7 EOS
e Onnistuin hyédyntamaan virheita oppiakseni. 1 2 3 45 6 7 EOS
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5 Kertaus

Tehtdva 1 Kerratkaa oppimanne asiat yhdessa keskustellen.
- Samanmuotoiset termit
- Lausekkeen ja yhtdlon ero
- Yhtalon totuusarvon tutkiminen
- Yhtalon ratkaisun etsiminen
- Yhtalon ratkaisun tarkistaminen
- Eri muunnokset ja niiden kayttaminen
- Tyyppia 2t + 5 = 5t — 1 olevan yhtalon ratkaiseminen

Tehtdva 2 Tutki, ovatko seuraavat yhtélot tosia vai epatosia. Perustele vastauksesi suullisesti.

a)6-12=4-12+2-12
b)3+2=38
cy+2=4+5

d) —180 = —(—180)

Tehtdva 3
a) Laske lausekkeen 3x — 5 arvo, kun x = —2.

b) Onko alla yhtilo/yht3l6its, joiden ratkaisu on x = 3?

xX+5=x+5 x?>=4

3=4
X+ 20x—3) =0

N

2x=5+1

4=x+x

Vastaus ja perustelu:
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Tehtdva 4 Taydennd matemaattinen ja sanallinen esitys

Matemaattinen esitys Muunnos Sanallinen selitys
—5—y=y+2
Ly molemmille puolille y: n.
MM Muokkaan yhtdloa puolittain laskemalla laskun
vasemmalla ja oikealla puolella.
v2 puolittain luvun 2.
MM Muokkaan yhtal6a puolittain suorittamalla laskut
ja
J2 MM Jaan yhtdlén molempia puolia luvulla ja suoritan

syntyvat jakolaskut.

Yht&lon ratkaisu on

Tehtdva 5 Kalle ja Leena ovat ratkaisseet yhtédlén 2x + 5 = 3x — 3 + 5 seuraavilla tavoilla

Kallen ratkaisu

Leenan ratkaisu

2x+5=3x—-3+5

2x+5=3x—-3+5

2x+5—-5=3x—-3+5-5 2x+5=3x+2
2x+5=3x-3 2x +5=>5x
2x—2x+5=3x—-2x—-3+3 2x =5x-5
5=3x—-2x 2x —2x =5x—5—2x
5=x 0=3x-5

0+5=3x—-5+5

5=x

a) Minka muunnokset Kalle on tehnyt ensimmaisena?
b) Tarkista, ovatko Kallen ja Leenan vastaukset oikein.

Entd Leena?

¢) Ympyroi virheet. Muotoile omin sanoin lyhyt ohje, miten kyseisen virheen voi valttaa.
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Tehtdva 6 Ratkaise seuraavat yhtilét.

a)y+3y=10-2 b)t—2=3t+4
c)1+§=7 d)5(2z — 4) = 20
Tehtava 7

a) Laske yhtdlo —2(y + 4) + 6(y + 4) = 12 véhintdan kahdella eri tavalla.

Tavalla 1 Tavalla 2

b) Kumpi ratkaisutapa on mielestdsi sopivampi tahan tehtavaan? Miksi?




Jokeri 8 Kalle ja Leena ovat ratkoneet yhtél6it4 ja vertailevat nyt ratkaisujaan samoille yhtéldille. Vastaa annettuihin
kysymyksiin ja toimi opettajana tarkistaen Kallen ja Leenan ratkaisut yhtaldille.

Kallen ratkaisu

Leenan ratkaisu

4b +16 = —8
4b 16 -8
4 4 4

b+4=-2

b+4—-4=-2-4

b=-6

4bh +16 = —8
4b+16 -8

4 4
b+16=-2

b+16—-16=-2-16

b=-18

a) Kerro, mité Kalle ja Leena ovat tehneet ratkaistessaan yhtalon 4b + 16 = —8. Kumpi ratkaisi oikein?

b) Ympyroi virheellisesta ratkaisusta kohta, jossa virhe on tapahtunut.
c) Muotoile omin sanoin lyhyt ohje, miten kyseisen virheen voi yhtal6a ratkaistaessa valttaa.

Jokeri 9 Tdydenna yhtélén ratkaisun matemaattinen esitys kahdella eri tavalla.

Matemaattinen esitys Muunnos Matemaattinen esitys Muunnos
8 + 20x 6 8 + 20x
— = 6Xx —_——
4 4
K4 M
MM V5x
V20x MM
MM
JAMM
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RYHMAARVIOINTI (ryhmitaidot selitetty tarkemmin sivulla 2)

Ryhmataito Onnistuminen

Autoimme ja rohkaisimme toisiamme

Keskustelimme toisemme huomioiden

Toistimme asioita tarvittaessa

Keskityimme perusteluihin vastausten sijaan

Hyédynsimme virheitd oppiaksemme

OO
OOOO
OOOOO
OOOOO
DOOOO

Jokeri 10 Muodosta yhtild ja ratkaise se.
a) Tiina ja Ville jakavat 60 euron palkan. Tiina teki t6ita kaksi kertaa niin paljon kuin Ville. Kuinka paljon kumpikin saa
palkkaa?

b) Kolmen perdkkaisen kokonaisluvun summa on 108. Mika on pienin luvuista?

c) Lippu Robinin konserttiin maksoi aikuisille (eli yli 12-vuotiaille) 20 euroa ja alle 12-vuotiaille 10 euroa. Selvita,
montako lasten ja montako aikuisten lippua myytiin, kun tiedetaan, etta lippuja myytiin yhteensa 350 kappaletta ja
lipunmyyntituloja saatiin yhteensa 4000 euroa.
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Jokeri 11 Muodosta mahdollisimman haastava yhtél ja ratkaise se.
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Loppuitsearviointi

Vastaa seuraaviin kysymyksiin.

1 = Erittdin heikosti

Miten hyvin osaat seuraavat asiat
e Lausekkeen rakenne
e Lausekkeen sieventdminen
e Lausekkeen ja yhtalon ero
e  Yhtdlon tasapaino
e  Tutkia, onko yhtalo tosi/epéatosi
e  Yhtdlon ratkaisun etsiminen
e  Yhtdlon ratkaisun tarkistaminen
e  Eri muunnokset
e  Sopivan muunnoksen ldytdminen
e Tyyppid 2t + 5 = 5t — 1 olevan yhtalon ratkaiseminen
e Kertoa sanallisesti/adneen, miten tehtava ratkaistaan

e Olen oppinut kurssilla kasitellyt asiat.

e  Onnistuin keskittymaan perusteluihin vastausten sijaan.

e  Onnistun |6ytdmaan ja esittdamaan kysymyksia.
e Onnistuin kuvailemaan ajatteluani muille.

e Onnistuin vertailemaan tehtévien eroavaisuuksia ja yhtaldisyyksia.

e  Onnistuin I6ytdmaan ja vertailemaan eri ratkaisutapoja

®  Onnistuin hyédyntamadan virheita oppiakseni.

R R R R R R R R R R R

L S = S S = =

N N NN N DNMNNMNDNDDNMNMNDNDNDN

N N NN NMNDNDN

w W W W w w w w w w w

w W w w w w w

PR R T T T T S T ~ T~ R

o R L o T

(62 O R 5 B O B @ 5 B O B O 1 B O B ) RO B0 |

(6, I @, RO B O, RO, B 0, BN, |

() e ) I «) B« ) NN @) B« ) B @) B« ) B @) @) B 0 }

a OO O O 0O O O

7 = Erinomaisesti

N NN NN NN NN NN

N NN N NN

Minké asian olet oppinut parhaiten?

Missa sinulla on eniten opittavaa?

Palautetta yhtaloiden opiskelusta:
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