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SYFTET AV MATEMATISKT GRUPPARBETE

Gruppnamn:

Bekanta er i kunskaper gillande matematiskt grupparbete nedan. Vilj tva punkter som er grupp skall bli bra pa.

1)

2)

Dina egna mal i grupparbetet

1)

2)

KUNSKAPER | MATEMATISKT GRUPPARBETE

HJALP ANDRA OCH BE OM HJALP: DISKUTERA FLEXIBELT

- Be om hjélp och hjélp andra. - Tastdllning: Ar du av samma eller annan dsikt?
- Du kan ocksG be om hjdlp fragn andra grupper. Varfér?
- Beskriv din tankegdng. Berdtta fér de andra vilka - Var artig. Ge kritik at pdstdenden, inte

saker du inte férstar. individerna.
- Ha en positiv inverkan pd stdmningen. - Fdst dina tankar i andras inldgg.

Uppmuntra, tacka och berém. - Be om betinketid.

REPETITION AR VIGTIGT KONCENTRERA DIG | SLUTLEDNING | STALLET FOR
SVARET

- En gadng rdcker ofta inte till att férsta saken.
- ”Kan du férklara pa nytt...?” - Jdmfor olika I6sningssiitt.
- ”Menar du att...?” - Undersok felaktigt slutledning och Iér dig av det.
- ”Kunde ndagon annan férklara saken?” - Stdll fragor och férundra dig! “Jag undrar

varfor...”

- SOk efter olika synpunkter. Var kreativ! “Ténk
om...?”

- Hitta bra fragor och skriv ner dem.



Kapitel 1 Inledning till ekvationer

1.1 Vad ar en ekvation?
Ekvationens struktur och identifiering

Uppgift 1 Utred vilka av féljande ar ekvationer och vilka & sin sida &r uttryck. Ringa in ekvationerna.

a)8=10-2 f)1745+ 31 =103 - 20
b) 74 — 5 g)8-14=4-14+4-14
c)—4=-2+2 h)2a=a
d)10-5+5-10 )—2+4+4=—-(2+4)
e)3=3 Dl1+1=5-]

Jamforelse av en ekvation och ett uttryck

Vilka likheter har ekvationer och

) uttryck?

Vilka olikheter har ekvationer /
och uttryck?




Ekvation som pastaende

Exempel 1 Ar de féljande pastdendena sanna eller osanna?

a) Nilen ar en flod. b)2+5+1=8
c) Jorden ar platt som en platt. d)8+2=7+5
e) Ett bord har fyra ben. fix=4

Ekvation illustrerad med hjilp av en vag

T, N &l
— L

2+5+1=8 8+2<7+5

Exempel 2 Ar de féljande pastdendena sanna eller osanna? Motivera dina svar.

a) 2=1+2

b) 4567 + 1000 = 5500 + 67
c)7x+3-5
d)3x+8=3x+8
e)3a+7=b-1

f)7<3

Vad &r en ekvation? Nar ar en ekvation sann?

Uppgift 2 Betrakta uppgift 1 pd nytt. Kontrollera om ekvationerna som du inringat &r sanna eller osanna.



Joker 3 Formulera av figurerna nedan en ekvation som

- N

\ S =

a) &rsann.

b) &r osann.

c) innehaller en variabel.

OBS!
e Dufar sjalv bestimma innehallet av de tomma ladorna och cirklarna.

e Du far anvanda innehallet eller symbolen av samma lada flera ganger i ekvationen sa lange som slutresultatet
ar fortfarande en ekvation enligt uppdraget.

Beddm tillsammans hur er grupp lyckades under denna lektion.

GRUPPVARDERING (gruppfirdigheter beskrivs mer detaljerat pa sida 2)
Gruppfardigheter Framgang

Vi hjdlpte och uppmuntrade varandra

Vi beaktade varandra i diskussioner

Vi repeterade saker vid behov

Vi koncentrerade oss i motivering i stéllet fér svar

Vi drog nytta av vara fel

SDIeDIeDIenley
OOOOO
OOOOO®
VOO
QOO0




Hemuppgift 1

a) Utred vilka av figurerna i Iddan nedan ar uttryck och vilka av dem &r ekvationer. Ringa in ekvationerna.

b) Ta reda pa om de inringade ekvationerna &r sanna eller osanna. Skriv sann/osann bredvid ekvationen.

7= 3-(9—x)
u+l1=2u—u
3:8—3-7-3 8
4
5=-5
10
7+3=8+?

15037 — 138 = 15036 — 137

Hemuppgift 2 Skriv ner en sak som du har ldrt dig om ekvationer.




1.2 Vad ar ekvationslésning?

Uppgift 1 Utred genom att berdkna om ekvationerna i tabellen 4r sanna eller osanna med givna virden fér variabeln.
Vad upptacker du i tabellen?

(9]

i
E|
a
J
|
v

XS =9+ ,x
X+1
€=x-0T
S—X—-x7=5-X
X=T+x
L=7+x

E+XT=€—X9

Vad upptackte ni?



Nytt begrepp (Ekvationslosning)

Ekvationslosningen &r ett tal som gor ekvationen sann nar den placeras i stillet for variabeln, d.v.s. den
uppfyller ekvationen.

Exempel 1 Ar variabelns virde x = 3 ekvationslésningen d& ekvationen &r
a)11=5+2x b)5x +5=3x—-8

Uppgift 2 Vilka av féljande ar eller r inte ekvationsldsningar till ekvationen 2x — 6 = x — 8?

a)x =3 b)x =-2 c)s=1 d)xzé

Uppgift 3 Beridkna losningen till ekvationen
a)2p=6 b)4x = 2 + 2x c)4x+2=9—-x

Joker 4 Ar ekvationen sann eller osann d& variabelns virde dr —4?
a)3x+8=-2x—4 b) —-5b+ 6 = 3b + 38

Joker 5 Vilket virde skall variabeln k ha da ekvationslésningen &r x = 3?
a)2x+ k=28 b)k—3x=7

Ax+2k=k-9 d6x —k=9-2



GRUPPVARDERING (gruppfirdigheter beskrivs mer detaljerat pa sida 2)

Gruppfardigheter Framgang

Vi hjdlpte och uppmuntrade varandra

Vi beaktade varandra i diskussioner

Vi repeterade saker vid behov

Vi koncentrerade oss i motivering i stéllet for svar

SDIeDIenlenley
LOOLOO
OOOOO
OO
QOOOO

Vi drog nytta av vara fel

Hemuppgift 1 Repetera (du behdver inte skriva ner) féljande begrepp: a) ekvation b) ekvationsldsning.

Hemuppgift 2 Ekvationen &r 5x — 6 = 3 + x. Svara pé de féljande frdgorna och motivera dina svar.

a) Ar ekvationen sann nir x = 2? b) Ar variabelns vdrde 3 ekvationslésningen?

Hemuppgift 3 Bevisa att talet 4 4r ekvationslésningen till foljande ekvationer:

a)3x+1=13 b)’z—‘—14=9x—48.
Sjalvutvirdering (fylls i alltid pa egen hand i slutet av kapitlet) VE = Vet g
1 = Valdigt svagt 7 = Utmarkt
Hur val kan du de foljande sakerna
e  Skillnaden mellan en ekvation och ett uttryck 1 2 3 45 6 7 VE
e  Ekvationens balans 1 2 3 45 6 7 VE
e Utreda om ekvationen &r sann/osann 1 2 3 45 6 7 VE
e Jag har lart mig det som har gatts igenom under lektionen. 1 2 3 45 6 7 VE
e Jag lyckades koncentrera mig i motivering i stéllet for svar. 1 2 3 45 6 7 VE
e Jag lyckades hitta och stélla fragor. 1 2 3 45 6 7 VE
e Jag lyckades beskriva min tankegang till andra. 1 2 3 45 6 7 VE
e Jag lyckades dra nytta av mina fel fér att lara mig. 1 2 3 45 6 7 VE



Kapitel 2 Att bekanta sig med transformationer

Kapitel 2.1. gas igenom med antingen betraktelsesatt a eller b.

2.1 a) Transformationer och vagmodell

Exempel 1 Betrakta de féljande ekvationerna.

y+2y=3 y_1 3y =3 3y—4=-1
10 2
2y =10 3y+2=5 2y=5-2 y=5

a) Vilka av dessa ekvationer har samma I6sning?

b) Med hurdana rakneoperationer far du ekvationen transformerad till en annan ekvation med
samma losning?

c) Skriv pa tavlan ekvationen som du har funnit och som har samma I6sning som nagon av
ekvationerna i ladan.

Exempel 2 (Sammanfattning av transformationer)

En transformation ar ett sitt att &ndra ekvationen sa att ekvationens balans/ sanningsvarde/ 16sning forblir det
samma som i den ursprungliga ekvationen. Med andra ord ar den nya ekvationen sann da variabeln har samma varde
som den ursprungliga ekvationen.

OBS! Till exempel att tilldgga ett tal pa bara en sida av ekvationen &r inte en transformation eftersom l6sningen

andras.

TRANSFORMATIONER

Transformation A: att adderar samma term pa ekvationens bada sidor.

Transformation S: att samma term pa ekvationens bada sidor.
Transformation D: att bada sidor med samma nollskilt heltal.
Transformation T: Att leden i ekvationen.

GRUPPVARDERING (gruppfirdigheter beskrivs mer detaljerat pa sida 2)
Gruppfardigheter Framgang

Vi hjalpte och uppmuntrade varandra

Vi beaktade varandra i diskussioner

Vi repeterade saker vid behov

Vi koncentrerade oss i motivering i stallet fér svar

SDIEDICDIEDIED)
OOOOW
OOOOO
OOOOOG
QOOOO

Vi drog nytta av vara fel

10



Hemuppgift: Se animationen: https://ouluma.fi/wp-content/uploads/2016/11/yhtalo1-1.gif

2.1 b) Transformationer och vagmodell

Exempel 1. Vagmodell. Vad dr en lada (uppge med hjilp av bollar)?

MA@&
DD:AE_QIQ_Q_,
IR

Nytt begrepp (Att transformera ett uttryck)

Obs! Negativa tal/termer visas med hjalp av ballonger.

Det finns lika mycket pa vagens bada sidor fast uttrycken skulle bearbetas. Har bearbetas uttrycket till vanster.

vagmodell

matematisk framstdllning

transformation

—x+7x+8=15—x

N

11


https://ouluma.fi/wp-content/uploads/2016/11/yhtalo1-1.gif

6x

6x+8=15—x

12



Nytt begrepp (Subtraktion)

Om det finns lika mycket pa ekvationens bada sidor i borjan, maste dar finnas lika mycket ocksa da man subtraherar 8
fran var sin sida. Nar man tittar pa vagen marker man att man far samma resultat som om man skulle addera -8.

vdgmodell matematisk framstdllning transformation

1 7x \@ lAi | —-x+7x+8=15—x
|

; S « /
7x | 8 | | 15 | —x+7x+8-8=15-x-8
l |

N

s8

Nytt begrepp (Addition)

Om det finns lika mycket pa ekvationens bada sidor, dndras ingenting om man tilldgger en lika stor vikt pa var sin sida.

vagmodell matematisk framstdllning transformation

( 7x \@ 15 —-x+7x+8=15—x
l ] N

A Ax

: /

| Tx 8 l I 15 x -x+7x+8+x=15-x+x

13



Nytt begrepp (Division)
Om man lamnar en sjundedel pa var sin sida, skall det fortfarande finnas lika mycket pa bada sidorna om det tidigare
ocksa fanns.

vdagmodell matematisk framstdllning transformation

7x 7

D7
T T
TX L T it
7 i 7 i /
| :I:I:II' lJ:::I::I' 7_x_z
| ] 7 7

A\

Nytt begrepp (Multiplikation)

Om man multiplicerar bada sidorna med fyra, ar summan pa bada sidorna densamma endast om det tidigare ocksa
var.

vdagmodell matematisk framstdllning transformation
TN o1
| ! | ' l ' X
| | L-xt 1
AN ™
M4
4- ; N x+t1l | x+1

x+1 | x+1 X

| | 4- 1= 4-(x+1)

14



Exempel 2 (Addering och bearbetning)

vdagmodell matematisk framstdllning transformation

1 7x \@ lAi I —x+7x+8=15—x
AN II
L7 @ 15
L J 7x+8 =15

AxTT

Exempel 3 (Sammanfattning av transformationer)

En transformation ar ett sitt att &ndra ekvationen sa att ekvationens balans/sanningsvarde/l6sning forblir det samma
som i den ursprungliga ekvationen. Med andra ord ar den nya ekvationen sann nér variabeln har samma varde som i
den ursprungliga ekvationen.

OBS! Till exempel att tilldgga ett tal pa bara en sida av ekvationen &r inte en transformation eftersom l6sningen
andras.

TRANSFORMATIONER

Transformation A: att addera samma term pa ekvationens bada sidor.

Transformation S: att samma term pa ekvationens bada sidor.
Transformation D: att bada sidor med samma nollskilt heltal.
Transformation T: Att leden i ekvationen.

GRUPPVARDERING (gruppfirdigheter beskrivs mer detaljerat pa sida 2)
Gruppfardigheter Framgang

Vi hjalpte och uppmuntrade varandra

Vi beaktade varandra i diskussioner

Vi repeterade saker vid behov

Vi koncentrerade oss i motivering i stallet fér svar

Vi drog nytta av vara fel

SDIDIeDIEDIED)
OO
OOOO®
OOOOOG
QOO0

15



Hemuppgift: Se animationen: https://ouluma.fi/wp-content/uploads/2016/11/yhtalo1-1.gif

2.2 Bekanta dig med anvandning av transformationer

Exempel 1 Studera hur du kan anvinda transformationer fér att 16sa en utmanande ekvation.

vdagmodell matematisk framstdillning transformation
A |A \ |
I ] —x+7x+8=15—x
AxTT
7 15
, Lz J L J
l |
S8
3
7 15
i | |
A |
TT
LL ™ | | 71
l |
D7TT

16


https://ouluma.fi/wp-content/uploads/2016/11/yhtalo1-1.gif

a) Fyll i mellanfaserna som fattas i kolumnen matematisk framstdlining.

b) Vilket varde skall variabeln ha i sista punkten (5) sa att ekvationen &r sann? Placera detta varde i andra

ekvationerna (1-4). Markera placeringen under ditt svar i kolumnen matematisk framstdllning. Vad marker du?

c) Skriv kort vad som andras eller bevaras nar transformationer anvands i en ekvation.
ANDRAS BEVARAS

Uppgift 1 Anvind den givna transformationen i ekvationen och ange situationen efter transformationen bade i

vagmodellen och med hjalp av matematisk framstallning.

a) vdgmodell matematisk framstdllning transformation
[ 5\
1 2 ] 1 ] 2x—-1=5
l |
Al
| ) | J
l |
b) vagmodell matematisk framstdllning transformation
[ 5\
1 2 ] 1 ] 2x—-1=5
l ]
AITT
| ) 1 J
l |
c) vdgmodell matematisk framstdllning transformation

17



| @ | Mk | 7 = 14k
l ]
D14
| J J
l |
Uppgift 2
matematisk framstidllning | transformation verbal framstidillning
b
——11=-8 ™
9
Al1 Jag adderar talet pa ekvationens bada sidor.
b
5—11+11=—8+11
T Jag transformerar ekvationens sidor genom att addera och
pa vanstra sidan. P4 hogra sidan adderar jag talen och
b_ 3
5=
> M9 Jag multiplicerar var sin sida av ekvationen med
9 b_ 9-3
5=
TT Jag transformerar ekvationen genom att utféra rakneoperationen
till vanster och till hoger.
b =127 Nu kan jag se att den ursprungliga ekvationen ar sann nar

d.v.s. ekvationslésningen ar

Uppgift 3 Fyll i matematisk framstdllning och verbal framstdllning.

matematisk framstallning

transformation

verbal framstallning

S5y =4y —20

S4y

Jag subtraherar fran bada sidor av

. ekvationen.

18



TT

Jag transformerar ekvationen med att berdkna
pa ekvationens vanstra sida och
pa ekvationens hégra sida.

Dessa ekvationer ar sanna nar

19



Uppgift 4 Fyll i transformation och verbal framstdllning.

matematisk framstallning

transformation

verbal framstéllning

17+1=17+ 2a

17+1-17 =17+ 2a — 17

1= 2a
1 2a
2 2
1_

2—a

Jag subtraherar talet fran var sin sida.

Jag transformerar ekvationen genom att berdkna
pa vanstra sidan och pa
hogra sidan.

Jag dividerar bada sidorna med

Jag transformerar ekvationens hogra sida genom
att dividera

Nu ser jag att I6sningen till den ursprungliga
ekvationen ar

Uppgift 5 Fyll i transformation i 16sningssétt 1 och matematisk framstdllning i 16sningssatt 2.

Satt 1

Satt 2

matematisk framstéllning

transformation

matematisk framstéllning

transformation

4a =2a+ 2
4a_2a 2
2 2 2
2a=a+1

2a—a=a—a+1

a=1

4a =2a+ 2

S2a

TT

D2

TT

20



Joker 6 Vilken transformation har Kalle eller Leena anvint i ekvationen? Skriv |dsningen i ord eller med férkortningar.

5x—3-2x—3=0 ) Kalle
3x-6=0

Leena < 3x-6=0
3 x—-6+6=0+6

62 =62+ 17x
) Kalle
0=17x

Leena 0=17x
< 0 17x
17 17

b
2 ) Kalle
b 5

2

s
b 3
Leena 2 4
<» 2.2 3,
2 4

21



Joker 7 Fyll i matematisk framstéllning och verbal framstdllning.

matematisk framstallning

transformation

verbal framstéllning

15x + 10 = 5x + 30

s10

TT

S5x

TT

D10

TT

Jag subtraherar fran bada sidorna av ekvationen.

Jag transformerar ekvationen genom att berdkna
pa vanstra sidan och pa
hogra sidan.

Jag transformerar ekvationen genom att berdkna
pa vanstra sidan och pa
hogra sidan.

Jag transformerar ekvationen genom att utféra divisionerna
och

Nu ser jag att 16sningen till den ursprungliga
ekvationen ar

GRUPPVARDERING (gruppfirdigheter beskrivs mer detaljerat pa sida 2)

Gruppfardigheter

Framgang

Vi hjalpte och uppmuntrade varandra

Vi beaktade varandra i diskussioner

Vi repeterade saker vid behov

Vi koncentrerade oss i motivering i stallet fér svar

Vi drog nytta av vara fel

SDIEDIeDIODIED)
OOOOW
OOOO®
OOOOOG
QOO0

22



Hemuppgift 1

i) Fyll i ekvationens 3x =2 — x
a) matematisk framstallning,
b) verbal framstallning dar du skriver vad som hander till ekvationen och vilken transformation som
anvands.

ii) Kontrollera till slut att den transformerade (den nedersta) ekvationen och den ursprungliga 3x = 2 — x dr sanna
nar variabeln har samma varde.

vdgmodell matematisk framstdllning verbal framstidillning
—x
Jag adderar pa
2 =2 _ -
| 3x I | I 3x=2-x bada sidorna.

. Transformation: A___

—x Jag berdknar __och __
ihop. Pa andra sidan
beraknar jag __och

3x X X ihop.

. Transformationer:

Jag divierar bada sidorna
4x 2 med

| ] Transformationer :

1 2 :
4 \,‘Ii““l""'. 4 &Il“‘j“". Jag hyfsar divisionerna pa
| | | bada sidorna.

A Transformationer: __

Efter att jag anvant
transformationer marker
l x ] 1 1/2 | jag att nar variabeln x har

1 ] virdet __ &rden

A ursprungliga ekvationen

sann.

23



Hemuppgift 2 Fyll i matematisk framstdllning i Sétt 1 och transformation i Séitt 2.

Satt 1 Satt 2
matematisk framstallning transformation matematisk framstéllning transformation
1 1
ZX +2=6 ZX +2=6

S2

TT

M4

TT

1
4-Zx+4-2=64
4x
x+8=24

x+8—-8=24-8

x =16

24



2.3 Fel i anvandning av transformationer

Exempel 1 Kalle och Leena har 16st ekvationen 45y + 90 = 60y pa féljande sitt:

Forst raknar jag ihop termerna
pa vanstra sidan.

Darefter subtraherar jag 60 y
fran bada sidorna.

Till slut dividerar jag ekvationen
med 75 och far svaret.

a) Beskriv skillnaden mellan Kalles och Leenas Idsningar.

Kalles 16sning

Leenas l6sning

45y + 90 = 60y
135y = 60y

135y — 60y = 60y — 60y

75y =0
Yy _ 0
75 75
y=0

45y + 90 = 60y

45y — 45y +90 = 60y — 45y

90 = 15y
20 _ 15y
15 15
6=y

Forst subtraherar jag 45y fran
bada sidorna.

Jag transformerar bada sidorna av
ekvationen genom att utféra
rakneoperationerna.

Till slut dividerar jag ekvationens
bada sidor med 15.

Efter divisionen far jag I6sningen
till ekvationen.

b) Vem har ratt? Varfér? Hur kontrollerar du detta?

c) Var ar misstaget? Skriv med egna ord en regel som hjélper med att undvika felet.

Kalle och Leena har I6st ekvationer och jamfor sina lI6sningar till samma ekvationer. Svara de givna fragorna och
operera som en larare och kontrollera Kalles och Leenas l6sningar till ekvationerna.

Uppgift 1

Kalles |6sning

4a = 20
4a_20
20 20
a=1

Leenas |6sning
4a =20
4a _ 20
4 4
a=5

a) Beratta muntligt vad Kalle och Lena har gjort nar de har forsokt I16sa ekvationen 4a = 20.
Vem léste ekvationen ratt?

b) Ringa in stdllet dar misstaget har gjorts i den felaktiga I6sningen.
c) Skriv med egna ord en kort anvisning om hur ett sddant misstag kunde undvikas i ekvationslosning.

25



Uppgift 2 Kalle har gjort ett fel nar han har férsokt |6sa ekvationen. Leena diremot vet hur man ska undvika felet.

Skriv ner Leenas |6sning med mellanfaserna.

Kalles 16sning Leenas I6sning

a+8+12=20 a+8+12=20

20a 20
20 20

a=1

Man far satta ihop endast termer som har samma form. Kalle har satt ihop termerna a, 8 och 20, som
ar inte mojligt eftersom a + 20 inte ar samma sak som a - 20. (Efter detta skulle Kalle ha kunnat
fortsatta felfritt, men I6sningen har redan dndrat och a = 1 &r inte l6sningen till den ursprungliga

ekvationen.)

Uppgift 3
Kalles 16sning Leenas I6sning
x+5=10 x+5=10
x+5-5=10-5 5x =10
x=5 x=10-5
x=05

a) Beskriv vad Kalle och Leena har gjort nar de har I6st ekvationen x + 5 = 10. Vem Iéste ekvationen rétt?

b) Ringa in stallet dar misstaget har gjorts i den felaktiga l6sningen.
c) Skriv med egna ord en kort anvisning om hur ett sddant misstag kunde undvikas i ekvationslésning.
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Uppgift 4
pPpg Kalles |6sning

Leenas I6sning

—y+7=12

—y4+7-7=12-7

_y=5

y=-5

—y+7=12
—y+7-7=12-7

y=5

a) Beskriv vad Kalle och Leena har gjort nar de har |6st ekvationen —y + 7 = 12. Vem I§ste ekvationen ritt?

b) Ringa in stéllet dar misstaget har gjorts i den felaktiga I6sningen.

c) Skriv med egna ord en kort anvisning om hur ett sddant misstag kunde undvikas i ekvationslosning.

Uppgift 5 Kalle och Leena har |6st ekvationer. De har ldmnat ut en mellanfas...

Kalles 16sning

Leenas I6sning

5=k-15

-10=k

5=k-15

20=k

a) Vem har trots bradskan lyckats |6sa ekvationen ratt?

b) Fylli mellanfasen som fattas pa strecken i I6sningen som var ratt.

Uppgift 6 Kalles I6sning

Leenas |6sning

6=-"——2
10

X
10:6=10-——-10-2
10

6=-"——2
10

10-6 =10 ——2
- 10

60=x—-2

62=x

a) Beskriv vad Kalle och Leena har gjort nar de har 16st ekvationen6 = 110 — 2. Vem Iéste ekvationen ritt?

b) Ringa in stallet dar misstaget har gjorts i den felaktiga I6sningen.

c) Skriv med egna ord en kort anvisning om hur ett sddant misstag kunde undvikas i ekvationslésning.
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Joker 7

Kalles 16sning Leenas I6sning
—24+y+10 =40 —2+y+10 =40
y+8=40 y+8=40
wzﬂ y+8—-8=40
8 8

a) Beskriv vad Kalle och Leena har gjort ndr de har 16st ekvationen —2 + y + 10 = 40. Vem léste ekvationen ritt?

b) Ringa in stallet dar misstaget har gjorts i den felaktiga |6sningen.
c) Skriv med egna ord en kort anvisning om hur ett sadant misstag kunde undvikas i ekvationsldsning.

Joker 8
Kalles 16sning Leenas I6sning
154+2=17—-10a 154+2=17—-10a
17 =17 — 10a 17 =17 — 10a

17 -17 =17 - 17 — 10a 17 -17 =17 - 17 — 10a

0=0-10a 0=0-10a
0=—-10a
10 = —10a + 10
0 —10a
10=a —-10  —10
0=a

a) Beskriv vad Kalle och Leena har gjort nar de har I6st ekvationen 15 + 2 = 17 — 10. Vem Iéste ekvationen
ratt? .

b) Ringa in stallet dar misstaget har gjorts i den felaktiga I6sningen.

c) Skriv med egna ord en kort anvisning om hur ett sddant misstag kunde undvikas i ekvationslosning.
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GRUPPVARDERING (gruppfirdigheter beskrivs mer detaljerat pa sida 2)

Gruppfardigheter

Framgang

Vi hjdlpte och uppmuntrade varandra

Vi beaktade varandra i diskussioner

Vi repeterade saker vid behov

Vi koncentrerade oss i motivering i stéllet for svar

Vi drog nytta av vara fel

SDlepleplepIey
DIOIDIDID,

GOOOO
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Hemuppgift 1 Kalle och Leena férséker I6sa ekvationen 15a = 10a + 30.

Kalles 16sning

Leenas I6sning

15a = 10a + 30

15a—10a = 10a— 10a+ 30

15a = 10a + 30

15a =10a—10a+ 30

a) Vilken transformation har bada anvant forst?

b) Vem har anvant transformationen ratt?

c) Hur vet du att den andra l6sningen ar fel?

d) Skriv med egna ord en kort anvisning om hur ett sddant misstag kunde undvikas i ekvationslosning.

Sjalvutvardering (fylls i alltid pa egen hand i slutet av kapitlet)

Hur val kan du de foljande sakerna

1 = Valdigt svagt

e  Skillnaden mellan en ekvation och ett uttryck
e Ekvationens balans

e Utreda om ekvationen &r sann/osann

e Jag har lart mig det som gatts igenom under lektionen.

e Jag lyckades koncentrera mig i motivering i stéllet for svar.

e Jag lyckades hitta och stalla fragor.
e Jag lyckades beskriva min tankegang till andra.
e Jag lyckades dra nytta av mina fel fér att lara mig.

[EEY
N NN

L = N = G =Y
N NN NN

w w w

w W w w w

VE = Vet €j
7 = Utmarkt
4 6 7 VE
4 5 6 7 VE
4 5 6 VE
4 5 6 7 VE
4 5 6 7 VE
4 5 6 7 VE
4 5 6 7 VE
4 5 6 7 VE
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Kapitel 3 Ekvationslosning

3.1 Att forma och l6sa en ekvation

Visste du att olika krypterings- och avlyssningstekniker hade en inverkan pa andra
varldskrigets gang? Nufdrtiden ar kryptering av digital information alltmer viktigt. Under
denna lektion ar kryptering anvandning av transformationer sa att ekvationen blir mer
utmanande att |6sa, och hackning anvdndning av transformationer sa att ekvationen blir
lattare, d.v.s. ekvationsldsningen blir svnlig.

TRANSFORMATIONER
Transformation A: addering av samma term pa bada sidorna
Transformation S: subtraktion av samma term fran bada sidorna

Transformation D: dividering av bada sidorna med samma nollskilt heltal

Transformation T: Transformering av uttrycken i ekvationen

Uppgift 1 Forma en ekvation nerifran upp i gruppen. (Senare l6ser grupperna varandras ekvationer.)

a) Hitta pa ett tal och en transformation som markeras som lika stora. (Det finns utrymme att skriva pa foljande
sida).

I exemplet 12 = t.

b) Hitta pa transformation for ekvationen. Avancera nerifran uppat.

| exemplet har bada sidorna multiplicerats med 2 (M3), sedan har man adderat 2t (A2t) pa var sin sida och sedan har
man berdknat 3t och 2t (T).

Att bérja forma en ekvation Slutresultat
36 + 2t =5t
T
36 +2t =3t + 2t

A2t

12-3=3-t 12-3=3-¢
M3 M3

12=t¢ 12=t¢

c) Ni har format en ekvation i gruppen. Skriv ekvationen och era namn pa tavlan (i exemplet 36 + 2t = 5¢t).
Se till att alla i gruppen har férstatt vad ni har gjort. Kan ni sdga utan att rikna vilket virde variabeln skall ha fér att
ekvationen dr sann? Om du formade en ny ekvation, hur kunde du géra den mer utmanande?

Uppgift 2 Examinera ekvationerna pa tavlan. Ar de olika? P& vilket sitt?
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Uppgift 3 Lésningsskede: Los ekvationer som de andra grupperna har format. Jimférelseskede: Diskutera era
I6sningar med varje grupp som kommit upp med ekvationen. Hur |6ste eller formade ni ekvationen? Vad har ni gjort
pa samma eller olika satt?

Ekvationer formade av din grupp

1. 2. 3.

Ekvationer som din grupp har l6st

1. 2. 3.

Joker 4 Fundera p3 féljande fragor
a) Har det nagon skillnad i vilken ordning man gor transformationer?
b) Vilka likheter och olikheter finns i formning och 16sning av ekvationer?
¢) Vad betyder att rakneoperationerna utesluter varandra? Vad har det att géra med ekvationslosning?
d) Hurdana ekvationer a) finns det b) kan du forma c) kan du I6sa?
e) Hurdana satt hittade du som kan gora ekvationer mer utmanande?
f)  Hurdana fel hittade du?
g) Hurdana olika I6sningsmetoder hittade du?
h) Hurdana férlagenheter eller fragor uppstod eller blev oklara?
i) Vad nytt begrep du? Vad larde du dig?
j)  Hur lyckades du med att lyssna pa andras idéer och med att jamféra dem?



GRUPPVARDERING (gruppfirdigheter beskrivs mer detaljerat pa sida 2)
Gruppfardigheter Framgang

Vi hjdlpte och uppmuntrade varandra

Vi beaktade varandra i diskussioner

Virepeterade saker vid behov

Vi koncentrerade oss i motivering i stéllet for svar

SDIeDIeDIenlen
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Vi drog nytta av vara fel

Hemuppgift 1 Med vilken transformation skulle du bérja I6sa foljande ekvationer?
a) 5 = 4x

b) (1;(1) =9

c) -s+2 =2s-1

Hemuppgift 2
a) Forma en ekvation for de andra att |6sa genom att anvanda transformationer.
b) Los din egen ekvation.

Hemuppgift 3 Hitta pd en ekvation vars I6sning skulle bérja med att
a) Substrahera eller addera bada sidorna
b) Dividera eller multiplicera bada sidorna
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3.2 Uppgifter i ekvationslosning

Exempel 1 (Olika markeringssatt av transformationer)

matematisk framstallning satt 1 matematisk framstallning satt 2
2x+6=10
S6 2x+6 =10 [|—6
2x+6—-6=10—6

TT
2x =4

D2 2x =4 []:2
2x 4
272 T

x =2

x=2

Uppgift 1 Los den okdnda variabeln i ekvationerna med hjalp av transformationer som du har lart dig. Med
din grupp valj tva uppgiftsgrupper.

Gruppl.a)6a—5—37 =0 b)§—3=1o )12+ 6 =2y +4y
Grupp2.a)a—2=0 b)§=4 c)4+8=20+2x
Grupp 3.a3) 0,3y +0,2 = 1,1 b)3-2=3+4-(8+3) c)6a+5=10a+3
Grupp 4.a)4c —(c+ 2c) =3 b)17x +3x+1=6x+17x+1 c)8x+m=>5mn

GRUPPVARDERING (gruppfirdigheter beskrivs mer detaljerat pa sida 2)
Gruppfardigheter Framgang

Vi hjdlpte och uppmuntrade varandra

Vi beaktade varandra i diskussioner

Vi repeterade saker vid behov

Vi koncentrerade oss i motivering i stallet fér svar

Vi drog nytta av vara fel

SDIEDIeDIeDIED
OOOLOW
OOOOO
OOOOOG
QOOOO
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Joker 2 Figuren &r en kvadrat. Berikna sidan av kvadraten.

2a+ 3

5a—12
Joker 3 Definiera virdet av uttrycket %x nara = %och x ar en tredjedel av b (studentexamen host 1999)

Hemuppgift 1 Los ekvationen och kontrollera ditt svar
a)4a+3=7

Hempuugift 2 Forma en ekvation till féljande problem och I8s den:

Flaskan och dess innehall kostar
sammanlagt 4 €. Innehallet
kostar 3 euro mera an flaskan.
Vad kostar flaskan?

Sjalvutvardering (fylls i alltid pa egen hand i slutet av kapitlet)

b)7t —11 =3t +5

Hur vél kan du de foljande sakerna

1 = Valdigt svagt

e Attt soka efter ekvationslosningen

e  Att kontrollera ekvationslésningen

e Olika transformationer

e Att hitta en lamplig transformation

e Attlosa en ekvationsdsom 2t +5 =5t —1

e Att berdtta muntligt hur uppgiften skall 16sas

e Jag har lart mig det som gatts igenom under lektionen.

e Jag lyckades koncentrera mig i motivering i stéllet for svar.

e Jag lyckades hitta och stalla fragor.
e Jag lyckades beskriva min tankegang till andra.
e Jag lyckades dra nytta av mina fel fér att lara mig.
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VE = Vet €]

B R L T -
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7 = Utmarkt

VE
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N NN NN U N N NN
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Kapitel 4 Flexibel ekvationsl6sning

4.1 Parentesuttryck

Uppgift 1 Fyll i tabellen nedan genom att berdkna varden for uttrycken med de olika variabelvirdena.

1
x=3 x=5 x=-1 x =10 x:Z

4(x + 3)

4x +12

4x + 3

44+x+3

Att fundera pa

Vilka skillnader marker du mellan olika uttryck ndar man placerar samma variabelvarde i dem?

Slutsatser




Exempel 1 (Framstillningssatt fér parentesuttryck)

Satt 1 (Sackmodell)

oy S 2 oy
Iy

ST R S

Sditt 2 (Geometrisk modell)

Yta: 4(x + 3) Yta:4x +4 -3

Eftersom dessa ar arean for samma rektangel kan de markeras som lika stora: 4(x + 3) = 4x + 4-3 = 4x + 12.

Uppgift 2 Rita enligt uttrycken
a) 3(1 + x) en geometrisk modell, b) 5(x — 5) en sackmodell.

Teckna till slut uttrycken a) och b) utan parentes.
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Joker 3 Teckna ett parentesuttryck och ett uttryck utan parentes av arean i punkt a) och av sackarna i punkt b).

a) b)
C 7 e
h @0
’“ CGEY &G

Joker 4 Teckna utan parenteser: a(b + ¢)

Joker 5 Teckna foljande uttryck med parenteser

a)x+2+x+2+4+x+2 b)3a+3 c2y—-2+y—-1

GRUPPVARDERING (gruppfirdigheter beskrivs mer detaljerat pa sida 2)
Gruppfardigheter Framgang

Vi hjdlpte och uppmuntrade varandra

Vi beaktade varandra i diskussioner

Vi repeterade saker vid behov

Vi koncentrerade oss i motivering i stallet fér svar

Vi drog nytta av vara fel

SDIEDIeBIeDIED
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OOOOO
OOOOOG
QOO0

Hemuppgift 1 Rita en sdckmodeller av féljande uttryck och skriv uttrycken utan parentestecken
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a)2(x + 3) b) 7(2x — 4)

Hemuppgift 2 L6s ekvationen 12x — (5x — 2) = 23.
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4.2 Parentesuttryck och flexibilitet
Exempel 1 Kalle och Leena har |6st ekvationen 3(x + 2) = 15 pa féljande sitt:

Kalles 16sning

Leenas I6sning

Forst multiplicerade jag
den vanstra sidans
parenteser bort.

Darefter subtraherade
jag 6 fran bada sidorna.

Till slut dividerade jag

bada sidorna med 3.

3(x+2)=15

3x+6 =15

3x+6—-6=15-6

3x=9
3x_9
373
x =3

3(x+2)=15
3(x+2) 15

3 3
x+2=5

x+2—-2=5-2

x=3

Darefter subtraherade jag 2

a)

b)
c)
d)

Forst multiplicerade jag

Hur |6ste Kalle ekvationen? Hur |6ste Leena ekvationen? Har de kommit

fram till ratt [6sning? Hur vet du det?

Hittar du likheter i Kalles och Lenas I6sningar?

Vilket satt skulle du anvanda for att |I6sa denna ekvation?

Forst dividerade jag
ekvationen med 3.

fran bada sidorna.

Mitt svararx = 3

Om ekvationen var 3(x + 2) = 17, vilket 16sningssatt skulle vara battre och varfér?

Kalles 16sning

Leenas I6sning

3(x+2)=17 3(x+2)=17
parenteserna bort pa vanstra Forst dividerade jag
sidan. 3x+6=17 3(x+2) 17 ekvationens bada sidorna
3 3 med 3
Darefter subtraherade jag 6 17
o . . 3x+6—-6=17—-6
fran bada sidorna. x x+2= 3 Darefter subtraherade jag 2
fran bada sidorna.
. . . . _ 17
T{IIsIut dividerade jag bada 3x =11 t42-2=2"_»
sidorna med 3 och hyfsade 3 Sedan forlangde jag talen till
divisionerna. 3¢ 11 17 6 samma form.
3 ¥=3 73
_ 11 . 11
Som svar fick jag x = 5 Som svar fick jag x = 5
11 11
*=3 =3
a)
b)
<)
d)
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Uppgift 1 Los ekvationerna pa tva olika satt.

a)5(t+2) =11

b) 5(¢ + 2) = 10.

Uppgift 2 Kalle och Leena har 16st ekvationen 5(a + 3) = 20 pa féljande satt:

Kalles 16sning

Leenas I6sning

Forst dividerade jag

ekvationen med 5.

Till slut subtraherade jag 3
fran bada sidorna.

Som svar fick jaga = 1

5(a+3)=20
5(a+3) _ 20
5 s
a+3=4

a+3-3=4-3

5(a+3)=20

5(a+3)-3=20-3

5a =17
5a_17
==

17
“=7

Forst subtraherade jag 3 fran
bada sidorna.

Till slut dividerade jag bada
sidorna med 5.

Som svar fick jag a = %

a) Beskriv vad Kalle och Leena har gjort nar de har I6st ekvationen 5(a + 3) = 20. Vem léste ekvationen rétt?

b) Ringa in stallet dar misstaget har gjorts i den felaktiga |6sningen.
c) Skriv med egna ord en kort anvisning om hur ett sddant misstag kunde undvikas i ekvationslosning.
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Uppgift 3 Betrakta Jessicas och Minttus satt att 16sa ekvationen 4(t — 1) + 3(t — 1) = 35.
a) Jessicas l6sningssatt. Fyll i skeden pa tomma strecken med hjalp av exemplet.

4t-1)+3(t-1)=35

4t —4+3t—3 =35

7t —7 =35
7t =42
t=6

b) Minttus |6sningssatt. Fyll i skeden pa tomma strecken.

4t -1)+3(—-1) =35

7(t—1) = 35
t—1=5
t=6

c) Fundera

i) Vad for skillnader finns i Jessicas och Minttus I6sningssatt?

Forst

Jag adderar 4t ja 3t samt___och ___.
Jag 7 pa bada sidorna.

Jag dividerar ekvationen med ___ och hyfsar
divisionerna

Jag adderar och

Jag bada sidorna med 7.

Jag adderar ___ pa bada sidorna.

ii) Om du skulle 16sa ekvationen 4(y + 5) + 6(y + 4) + 5(y + 2) = 45, vems I6sningssatt skulle du anvanda?

Ringa in din I6sning;

Jessicas Minttus

iii) Motivera ditt val:

Uppgift 4 Los ekvationen 4(y + 4) + 6(y + 4) + 5(y + 4) = 45 med |6sningsséttet som du valde.

Minttus satt:

Joker 5 Los ekvationen 4(t + 1)+ 3(t +2) = 7.

Jessicas satt:



Joker 6 Kalle och Leena har lést ekvationen 2(m + 3) = —4(m + 3) + 12 pa féljande sitt:

Kalles 16sning Leenas I6sning
2(m+3) = —4(m+3) + 12 2(m +3) = —4(m +3) + 12
2m+6 =—4m+ (—12) + 12 2m+3)+4(m+3)=—-4(m+3)+4(m+3)+ 12
2m+ 6 = —4m 6(m+3) =12
2m—2m+ 6 =—4m—2m 6(m+3)=£
6
6 =—6m m+3=2
i=—6_m m+3—-3=2-3
-6 —6
—1=m m=-1

a)

b)

d)

Vad har Kalle gjort forst med ekvationen? Vad har Leena gjort?

Markera med férkortningar de transformationerna som Kalle och Leena har anvant i sina I6sningar. (Den
andra transformationen som Leena har anvant i sin 16sning som modell).

Har Kalle och Leena kommit fram till den ratta I6sningen? Hur vet du detta? (Motivera genom att kontrollera
rakneoperationen nedan).

Skulle du utnyttja Kalles eller Leenas I6sningssatt? Motivera ditt svar.
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GRUPPVARDERING (gruppfirdigheter beskrivs mer detaljerat pa sida 2)
Gruppfardigheter Framgang

Vi hjalpte och uppmuntrade varandra

Vi beaktade varandra i diskussioner

Vi repeterade saker vid behov

Vi koncentrerade oss i motivering i stallet fér svar

Vi drog nytta av vara fel

SDIeDIeBIeDIeD
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Hemuppgift 1 Skriv den férsta transformationen och den féljande raden i l6sningarna fér féljande ekvationer. Du

behover alltsa INTE I6sa ekvationen till slut. Férsok ocksa hitta ett annat satt att satta i gang.
a)2(y+6)+3(y+6) =25 b)9=3(t—-3)+22t—-3)+7(t—-3) c)6=3(t—3)

Hemuppgift 2 Los ekvationen —12(5y + 2) = 24 pa tva olika sitt.
Satt 1: Satt 2:
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4.3 Mera flexibla ekvationer

Exempel 1 Kalle och Leena har 16st ekvationen 1—‘ - E = —2 pa féljande sétt:
o A Forst forlangde jag
Jag multiplicerade ekvationen Kalles I6sning Leenas |8sning . o i
braktalen pa vanstra sidan
med 20 som dr namnarnas X X X X . .
=22 ——— =22 sd att de fick en gemensam
minsta gemensamma 4 5 4 5 ..
namnare.
dividend. x X 5x 4x
200 (=—2)=-2-20 ——==-
45 20 20 Jag berdknade
Darefter hyfsade jag bada . .
id kvati 20x  20x x ) subtraktionen pa
sidorna av ekvationen. 4 g5~ —40 20 ekvationens vinstra sida.
Till slut adderade 5x ja —4x pa 20 = - —2.20 Jag multiplicerade
ekvationens vanstra sida. .
ekvationen med 20.
x =—40
Som svar fick jag x = —40

a) Varfor multiplicerade Kalle ekvationen forst med 20?

b) Varfor férlangde Leena braktalen pa vanstra sidan forst?

c) Hurdana likheter och skillnader marker du i Kalles och Leenas l6sningssatt?

d) Har Kalle och Leena kommit fram till ratt I6sning? Hur vet du detta? (Motivera genom att kontrollera
rakneoperationen nedan).

e) Vilket av I6sningssatten (Kalles eller Leenas) tycker du ar enklare? Motivera ditt svar.
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Uppgift 1 Kalle och Leena har 16st ekvationen i(x + 3) = 2 pa féljande satt:

Kalles 16sning

Leenas I6sning

Forst multiplicerade jag
parenteserna bort.

Darefter subtraherade jag

3.4 s .
Zfran bada sidorna.

Till slut multiplicerade jag
bada sidorna med 4 ja och
fick min 16sning.

a) Hurdana likheter och skillnader marker du i Kalles och Leenas I6sningssatt?

N

1
- 3)=2
4(x+ )

=

+
Il
N

=
SNloo Blw W

=
+
S w N
|
|

S w

N
=
I

=
I

N

N
=
Il

S~
Bl ol o

=
Il
w1

1

- =2

7(x+3)

1
4-—(x+3)=2-4

4

x+3=28

x+3—-3=8-3

x=05

Forst multiplicerade jag
ekvationens bada sidorna
med 4.

Darefter subtraherade jag
3 fran bada sidorna.

Har ar min I6sning.

b) Har Kalle och Leena kommit fram till ratt I16sning? Hur vet du detta? (Motivera genom att kontrollera

rakneoperationen nedan).

c) Vilken av I6sningssatten (Kalles eller Leenas) tycker du ar lampligare for denna ekvation? Motivera ditt svar.
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Uppgift 2 Los ekvationerna nedan.
Yy Y _
a) 3 + .= 20

A)3(h+1)=6(h+1)

3x+6 | 24+12x
+ =

b) =3 4

8

d) e"iwt _ 1 = ¢7i®t } 4¢,
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Uppgift 3 Kalle, Leena och Miia har I8st ekvationen é— 1 = 12 pa foljande satt:

Kalles 16sning

Leenas I6sning

Miias 16sning

t

t

t

——1=12 ——1=12 ——1=12
3 3 3
t ‘ 3—12 3(t 1)=12-3
§—1+1—12+1 3737 3 =
3t
t t—3 _
_ ——3=36
—=13 —=
3 3 12 3
t t—3
= . 3-——=12-3 t—3=36
3 3 13-3 3
t =139 t—3=36 t—3+3=36+3

t—3+3=36+3

t=139

t =39

a) Hurdana likheter och skillnader marker du i Kalles, Leenas och Miias |6sningar?

b) Vilket I6sningsséatt skulle du anvanda for denna ekvation? Varfor?

c) Skriv forkortningarna av transformationerna som Kalle, Leena och Miia har anvéant bredvid deras I6sningar.



Joker 4 Kalle och Leena har 16st ekvationen 2t — (2 4 3t) = —4¢t pa foljande s&tt:

Kalles I6sning

Leenas I6sning

Forst tog jag bort
Jag subtraherar 2t fran 2t — (2 +3t) = —4t

2t — (2 +3t) = —4t parenteserna pa vanstra
bada sidorna och hyfsar. sidan.
Jag multiplicerar bada 2t—2t—(243t) = —4t—2t 2t—2-3t=-4t Jag hyfsade ekvationens
sidorna med —1. vanstra sida genom att
—(2+3t)=-6t —t—2=—4t berdkna 2t — 3t.
Jag subtraherar 3t fran

bada sidorna. —(2+3t)-(-1) =—-6t-(-1) —t+t—2=—-4t+t Jag adderade t pa bada
sidorna och hyfsade.
Till slut dividerar jag 2+3t =06t —2=-3t

ekvationen med 3. Min

2 _3¢ Till slut dividerade jag bada
|6sning érg =t 2+3t—-3t=6t—3t =3 sidorna med —3 och fick
2 t= § som svar.
2o R
2 3t
.............. § )
2
3=t

Hurdana likheter och skillnader méarker du i Kalles och Leenas I6sningar?

b)

Vilka férdelar har Kalles I6sningssatt? Och Leenas?

c)

Hur skulle du sjalv |6sa ekvationen? Motivera ditt svar.

Joker 5 Los ekvationerna nedan.

a) 7=% b)ZE—1=4x+2
3 3 2
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a(x+1)

¢) —a =" d)3(h+1) =6(h+2)

Joker 6 Kalle, Leena och Miia har |6st ekvationen 8 — 4(x — 3) = 40 pa féljande sitt:

Kalles 16sning Leenas I6sning Miias 16sning
8 — 4(x — 3) = 40 8 — 4(x — 3) = 40 8 — 4(x — 3) = 40
8 — 4x — 12 = 40 8-8—4(x—3)=40-8 §_x-3) _40

xTes =3 = 4 4 4
—4x —4 =140 —4(x —3) =32 2—x+3=10
—dx —A+4=40+4 —4Gr—-3) 32 x+5=10

—4 —4

—4x = 44 x—3=-8 x+5-5=10-5
—4 44

o X—3+3=-8+3 x=5

—4 —4

x=-11 x=-5

a) Ga noggrant igenom Kalles, Leenas och Miias I6sning.
b) Vem l6ste ekvationen ratt?

¢) Ringa in stéllet dar misstaget har gjorts i de felaktiga |6sningarna.

d) L&s de felaktiga Idsningarna pa nytt sa att svaret ar rétt. (Fortsitt alltsa ekvationsldsningen fran det stéllet dar

den sist var ratt och férsok avancera sdsom personen har avancerat
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GRUPPVARDERING (gruppfirdigheter beskrivs mer detaljerat pa sida 2)

Gruppfardigheter Framgang

Vi hjélpte och uppmuntrade varandra

Vi beaktade varandra i diskussioner

Vi repeterade saker vid behov

Vi koncentrerade oss i motivering i stallet fér svar

SDIEDIeDIEDIED)
DIDIDIDID,
OOOO®
OO
QOO

Vi drog nytta av vara fel

Hemuppgift 1 Los ekvationerna nedan.
a)12x — (5x —2) =23 b)3y+§=20 c)2(3+y)=18
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Hemuppgift 2 Vad har du lirt dig om I6sning av parentes- och brakekvationer?

Sjalvutvardering (fylls i alltid pa egen hand i slutet av kapitlet)

VE = Vet €]

Hur val kan du de foljande sakerna

1 = Valdigt svagt

e Skillnaden mellan ett uttryck och en ekvation
e Ekvationens balans
e Utreda om ekvationen &r sann/osann

e Jag har lart mig det som gatts igenom under lektionen.

e Jag lyckades koncentrera mig i motivering i stallet for svar.

e Jag lyckades hitta och stélla fragor.
e Jaglyckades beskriva min tankegang till andra.
e Jag lyckades dra nytta av mina fel for att lara mig.

[EN

N T =Y

NN

N NN NN

w w w

w W w w w

L

v ol n

v ol L1 n

7 = Utmarkt

a O O

a OO 0O O O

NN

N N NN

VE
VE
VE

VE
VE
VE
VE
VE
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5 Repetition

Uppgift 1 Upprepa det som har lart genom att diskutera tillsammans

Likformiga temer

Skillnaden mellan ett uttryck och en ekvation
Utforskning av ekvationens sanningsvarde

Att soka ekvationslésning

Att granska ekvationslosningen

Olika transformationer och anvandning av dem
Att 16sa en ekvation sdsom 2t + 5 =5t — 1

Uppgift 2 Utred om ekvationerna ar sanna eller osanna. Motivera ditt svar muntligt.
a)6-12=4-12+2-12

b)3+2=8

cy+2=4+5

d) —180 = —(—180)

Uppgift 3

a) Berdkna uttryckets 3x — 5 varde nar x = —2.

b) Finns det en ekvation/ekvationer nedan vars l6sning ar x = 3?

N

x+5=x+5 x? =4 2x =541

x+3=4
2(x—-3)=0 4=x+x

Svar och motivering:
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Uppgift 4 Fyll i den matematiska och verbala framstéllningen

matematisk framstéllning transformation verbal framstéllning
—5—y=y+2
Ay Jag y pa béra sidorna.
TT Jag transformerar bada sidorna genom att berdkna

pa vanstra och hégra sidan.

52 Jag 2 p3 béda sidorna.
TT Jag transformerar ekvationens bada sidorna genom att utfora
rakneoperationerna och
D2TT Jag dividerar ekvationens bada sidorna med och utfor

divisionerna som uppstar.

Ekvationens l6sning ar

Uppgift 5 Kalle och Leena har 16st ekvationen 2x + 5 = 3x — 3 + 5 pa féljande sitt:

Kalles I6sning Leenas l6sning
2x+5=3x—-3+5 2x+5=3x—-34+5
2x+5—-5=3x—-3+5-5 2x+5=3x+2
2x+5=3x-3 2x +5 =5x
2x—2x+5=3x—-2x—-3+3 2x =5x—-5
5=3x—-2x 2x —2x =5x—5—-2x
5=x 0=3x—-5
0+5=3x—-5+5
5=x
a) Vilken transformation har Kalle anvant f6rst? Vilken har Leena anvant forst?

b) Kontrollera om Kalles och Leenas I6sningar ar ratt.

c) Ringa in felen. Formulera med egna ord en kort anvisning om hur felet i frdga kunde undvikas.
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Uppgift 6 Los ekvationerna nedan.

a)y+3y=10-2 b)t—2=3t+4
)1+z=7 d)5(2z — 4) = 20
Uppgift 7

a) Los ekvationen —2(y + 4) + 6(y + 4) = 12 pa minst tva olika satt.

Satt 1 Satt 2

b) Vilket satt tycker du ar lampligare for denna uppgift? Motivera ditt svar.




Joker 8 Kalle och Leena har I8st ekvationer och jamfér nu sina lésningar till de samma ekvationerna. Svara till de givna
fragor och kontrollera Kalles och Leenas I6sningar till ekvationerna sa som du skulle vara en larare.

Kalles |6sning

Leenas |6sning

4b +16 = —8
4b+16_—8
4 4 4

b+4=-2

b+4—-4=-2-4

b=-6

4bh +16 = —8
4b+16 -8

4 4
b+16=-2

b+16—-16=-2-16
b=-18

a) Beskriv vad Kalle och Leena har gjort nar de har I6st ekvationen 4b + 16 = —8. Vem loste ekvationen

ratt?

b) Ringa in stéllet dar misstaget har gjorts i den felaktiga lI6sningen.

c) Skriv med egna ord en kort anvisning om hur ett sadant misstag kunde undvikas i ekvationslésning.

@)

Joker 9 Fyll i 16sningens matematiska framstéllning pa tva olika satt

matematisk framstallning

transformation

matematisk framstallning

transformation

8+mx_6 8+20x_6
y X s
M4 T
TT S5x
S20x 17
TT
DATT
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GRUPPVARDERING (gruppfirdigheter beskrivs mer detaljerat pa sida 2)

Gruppfardigheter Framgang

Vi hjélpte och uppmuntrade varandra

Vi beaktade varandra i diskussioner

Vi repeterade saker vid behov

Vi koncentrerade oss i motivering i stallet fér svar

Vi drog nytta av vara fel

SDIEDIeDIEDIED)
DIDIDIDID,
OOOO®
OO
QOO

Joker 10 Formulera en ekvation och |16s den.
a) Tiina och Ville delar en I6n pa 60 euro. Tiina arbetade tva ganger sa mycket som Ville. Hur mycket far de I6n?

b) Summan av tre successiva tal ar 108. Vilket tal &r minst av dessa?

c) En biljett till Robins konsert kostade 20 for vuxna (alltsa for personer 6ver 12 ar) och 10 euro foér personer under 12
ar. Utred hur manga biljetter saldes till barn och vuxna, ndr man vet att man salde sammanlagt 350 biljetter och
biljettférsaljningsinkomsterna var sammanlagt 4000 euro.

Joker 11 Formulera en s utmanande ekvation som mdjligt och 16s den.
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Sjalvutvardering

Svara pa fragorna nedan.
1 = Valdigt svagt 7 = Utmarkt

Hur val kan du de féljande sakerna?

e  Strukturen av ett uttryck 1 23 456 7
e Att hyfsa ett uttryck 1 2 3 456 7
e Skillnaden mellan ett uttryck och en ekvation 1 2 3 456 7
e Ekvationens balans 123 45 6 7
e Utreda om ekvationen &r sann/osann 12 3 456 7
e Att s6ka en |6sning till en ekvation 1 2 3 456 7
e Att kontrollera ekvationslésningen 1 2 3 456 7
e De olika transformationerna 123 45 6 7
e Att finna en lamplig transformation 1 2 3 456 7
e Attlosa en ekvationsasom 2t + 5 =5t —1 12 3 45 6 7
e Att berdtta muntligt hur en uppgift skall 16sas 1 2 3 456 7
e Jag har lart mig det som gatts igenom under lektionen. 1 23 456 7
e Jag lyckades koncentrera mig i motivering i stéllet for svar. 1 2 3 456 7
e Jag lyckades hitta och stilla fragor. 1 23 456 7
e Jaglyckades beskriva min tankegang till andra. 1 23 456 7
e Jag lyckades jamfora skillnader och likheter mellan uppgifterna. 1 2 3 456 7
e Jag lyckades hitta och jamféra olika I6sningssatt. 1 2 3 456 7
e Jag lyckades dra nytta av mina fel for att lara mig. 1 2 3 456 7
Vilken sak har du lart dig bast? Vilka saker behover du dnnu lara dig?

Feedback av inldrning av ekvationer
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