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Esittely

Juhani Hyvarinen,

teknologia, maaraykset ja ohjeet

Saato ja automaatio, tietojenkasittely,
tiedonsiirto, rakennusautomaatio

Tyoelama: aikaisemmin suunnittelijana,
tutkijana, tuote- ja teknologiakehittajana ja
tuotetestauksen johtamistehtavissa

Talotekninen teollisuus ja kauppa ry, Talteka

"hyva ja terveellinen sisaymparisto on
mahdollista toteuttaa energiatehokkaasti ja
ympariston kannalta kestavasti”

elinkeinopoliittinen yhteisty6jarjesto

Taltekan jasenina ovat alan
merkittavimmat Suomessa toimivat
laitevalmistajat ja tukkukaupat.
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Mit3 talotekniikka on? =

« Kummasta lasista joisit, jos voisit
valita?
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Talotekniikka on laaja joukko asioita,
joilla helpotetaan arkipaivan olemista.

Elamisen tekniikkaa

Lammitys ja lammonjako

llImanvaihto

Vesi ja jatevesi
Valaistus

Sahko

Tiedonsiirto
Rakennusautomaatio
Energiatehokkuus




Mita automaatio on?

* Yksi sdadoksia varten kaytdossa oleva suppea maaritelma loytyy rakennusten
energiatehokkuusdirektiivistd (EPBD)

« Parin vuoden péaasta kansallisesti voimaan saatettavat uusimman EPBD:n (2024/1275) vaatimukset alkavat koskea
enenevassa maarin myos asuinrakennuksia

« EPBD:n maaritelma asuinrakennusten automaatiolle
« asuinrakennusten ja laajamittaisen korjauksen kohteena olevien asuinrakennusten osalta:

a) jatkuva séhkoinen seurantatoiminto, jolla mitataan jarjestelmien tehokkuutta ja ilmoitetaan rakennuksen omistajille tai
isannoitsijoille, jos siind on tapahtunut merkittavia muutoksia ja kun jarjestelman huolto on tarpeen;

b) tehokkaat ohjaustoiminnot, joilla varmistetaan energian optimaalinen tuottaminen, jakelu, varastointi ja kaytto ja tapauksen
mukaan vesikierron tasapainotus;

c) kyky reagoida ulkoisiin signaaleihin ja mukauttaa energiankulutusta

« Lisaksi automaatio on yksi vaihtoehto monien EPBD:n vaatimien asioiden toteuttamiseen.
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Automaatiota on monella tasolla ja toteutus on lahes aina kohdekohtaista. =

. Kiinteiston hallinnan taso
. Erilaisilla.Palvelilmilla sijaitsevat sovellukset esim. kulutusjoustoon,
kulutusmittauksiin, raportointiin, vian havaitsemiseen ja selvittamiseen

. kayttoliittymat

. Rakennuksen automaatio ja ohjaus

. Yleensa automaatioala-asema, joka ohjaa eri laitteita
. Toteuttaa varsinaiset mittaukset ja ohjaukset

. Lukitusten ohjaaminen (varauskalenterin perusteella)
. Kulunvalvonta

. Vuodon havaitseminen

. Huoneistotaso

. Rakennuksen automaatioon liittyy lIahinna huoneistokohtaisen ilmanvaihdon
ohjaaminen

. Olosuhteiden seuranta

. Huoneiston vedenkulutuksen mittaaminen

. Palovaroittimet

. Vuodon havaitseminen

. Laitetaso

. limanvaihtokoneet

. Pumput

. Saatoventtiilit

. Lammaonjakokeskuksen laitteet

. Mittauslaitteet, toimilaitteet

. Patteritermostaatit, lattialammitystermostaatit

. Liesikupu ja yleensa sen kautta tehtava ilmanvaihdon ohjauslaitteet, poissa |
kotona | tehostus

. Vuodon havaitsemine’n
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Ei siis yksi jarjestelma, vaan monien automaatiota
toteuttavien laitteiden ja laitteistojen muodostama
kokonaisuus.
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» Talotekniikkainfossa on infograafi automaation hyodyista

* Katso infograafi linkista https://talotekniikkainfo.fi/ratkaisut-etusivu/mita-hyotya-automaatiosta

_ Hyvin toimiva saatd antaa 21c 2l't] | sama lampétila kaikissa
G 1T 1' ~7  tasaisen lampétilan. Se 1°c asunnoissa alentaa
- alentaa keskilampdtilaa ja 23cf | = 2l rakennuksen
s44staa kustannuksia %€ keskilampatilaa ja
25°c 21

viihtyisyydesta tinkimatta.

¢ ¢

l&mmityskustannuksia.

Kun aurinko paistaa voi automaatio tilanteen

mukaan vahentaa jaahdytystarvetta tai ohjata

aurinkoenergiaa lammittamiseen.

@ Automaatio voi ajoittaa

lammityksen kayton ~ @— TOIMIVUUS
mukaan ja saastaa -
§§§§§§§§§ kustannuksia. [TT]
b = - e - =
S MITA HYOTYA -
| = - —
= AUTOMAATIOSTA ON? =
ON w
[ —A— =E
Automaatio voi ohjata laitteita ja OLOSUHTEET
jarjestelmia osin energian hinnan mukaan @—
ja tasoittaa kulutuspiikkeja.
Kotona-poissa automaatio Tehostustilan automaatio on hyva, Automaation avulla —
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Hyvin toimiva automaatio poistaa yllapidon
tulipalokiireet ja antaa rauhan yllapidon
suunnitelmalliseen toteuttamiseen.

Automaation avulla voi kerata laskutus-
perusteina kaytettavia kulutustietoja.

Monet automaation palvelut
ovat asukkaiden, osakkaiden, hallituksen,

huollon ja isannoinnin kaytossa jopa kannykalla.


https://talotekniikkainfo.fi/ratkaisut-etusivu/mita-hyotya-automaatiosta

Energiatehokkaan rakentamisen portaat

Energia-
muoto

Kulutuksen
ohjaus ja naytt6
llImaisenergioiden
hyddyntaminen

Sahkdnkayton tehostaminen

Lampdohavididen pienentaminen

Kioto-pyramidi
Energiatehokkaan

rakentamisen

portaat
Lahde: Dokka
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e Suunnitteluperiaatteena on
minimoida kaytettava
energiamaara, joka sitten voidaan
tuottaa mahdollisimman monella eri
vaihtoehtoisella tavalla.

« Pyramidia kiivetdan alhaalta ylos
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Esimerkki: Automaation rooli energiatehokkaassa rakentamisessa

Esimerkkeja rakennuksen automaation
vaikutuskeinosta

E— /

raportointi energialajeittain, kullakin hetkella
tehokkaimman energiamuodon valinta, rakennuksen
E-luvun laskenta

muoto

Kulutuksen

ohjaus ja nayttd
limaisenergioiden

huoneolosuhteiden saato ja ohjaus, kayttolaitteet,
laitteiden ja jarjestelmien energiatehokas
automaattinen kaytto, oikean laisen kayton helppous

hyodyntaminen \

Sahkoénkayton tehostaminen

Lampohavididen pienentaminen

paivanvalon kaytto, lammontalteenoton ohjaus,
vapaajaahdytys, dynaaminen (vaihteleva)
lammityksen ja jaahdytyksen ohjaus

Kioto-pyramidi
Energiatehokkaan
rakentamisen
portaat

Energialahteen valinta ja ajoitus (optimointi),
tarpeenmukaiset olosuhteet tiloissa ja painetasot
ilman ja veden siirrossa (moottorien kayttotapa)

tarpeenmukaiset lampotilatasot kayttoveden ja
lammitysveden siirrossa, aurinkosuojaus (jaahdytys)




Rakennetun ympariston hiilijalanjaljen jakautuminen 2021 — mukana
kaytonaikainen energiankulutus (kt CO2)

Hiilis
Maakaasu 314
Turve 214
Raskas polttodljy 101

Muut rakennukset 28

& 359
Tiillirakennukset 9
Rakennukset, tun

Jate 310 —
Moottoribensiini 18
Muovi 124
Adermiing
Teras 103
Metalli 16
Kiviainekset 15
Asfaltti 140

ijohto- ja viemariverkko 102 —
Rautatiet 81—

——Flet 345 Materiaalit, yhdysk:nm.

o Materiaalit, likenneverkot-557 [}
Muut materiaalit ja laitteet 40

Kuva 11. Rakennetun ympariston elinkaaren hiilijalanjalki (ktCOze), laskennan kokonaistulos (sis. kdyttovaiheen
energian paastot). Rakentamisen hiilijalanjalki on laskettu vuonna 2021 valmistuneen rakennuskannan mukaan.

Lahde: Gaia Consulting Oy, Vahahiilinen rakennusteollisuus 2035 paivitetyn tiekartan loppuraportti, tilaaja
Rakennusteollisuus RT ry
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https://rt.fi/wp-content/uploads/2024/06/Loppuraportti-RT-vahahiilisyys-7.6.2024_FINAL.pdf

Automaatioon kohdistuvat maaraykset

Olemassa olevien asuinrakennusten automaatioon kohdistuvia velvoittavia maarayksia on kaksi

* Ymparistoministerion asetus erdiden rakennuksen teknisten jarjestelmien energiatehokkuuden vaatimuksista (718/2020)

. "Kun rakennuksen [ammadnkehitin tai lBmmodnjakokeskus vaihdetaan tai lisatédan, on asennettava itsesaatyvat laitteet tiloihin, joiden lammitykseen
vaihdettavaa tai lisattavaa lammonkehitinta tai lammonjakokeskusta kaytetaan.”

. Esim. kaukolammon vaihtaminen lampdpumppuun - termostaatit jokaiseen huoneeseen
. Lammitysverkoston tarkastus, mahdolliset muutokset ja perussaat6 jarkeva tehda samalla

* Ymparistoministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista (814/2020)
. Vesimittareiden on oltava etéluettavia. Maarays koskee uusia rakennuksia, muutos- ja korjaustyota seka kayttétavan muutosta.

Automaatiota kuitenkin tarvitaan
. Lampiman kayttéveden lampdtilan saato (yli 55 ja alle 65) vaatii kaytdnndssé aina jonkin automaatiolaitteen.
+  Saattaa olla viela kerrostaloja, joissa patteriverkoston menoveden lampdtilaa ei ohjata automaatiolla. Jos néin on, kannattaa
remonttiin ryhtya heti.

Jos asuinrakennukseen asennetaan automaatiota tai paikallista sahkdntuotantoa, koskee niita asetus 718/2020
kokonaisuudessaan.

*  Sen maaraykset koskevat mm. naiden jarjestelmien
. kokonaisenergiatehokkuutta,
. asianmukaista mitoitusta,
. oikeaa asentamista,
. asianmukaista kayttoonottoa ja
. asianmukaista ohjaamista

. Esim. vaihdettaessa lammonkehitin asennetaan usein myos sita ohjaavaa automaatiota, ja vahintaankin silta osin on noudatettava
asetusta 718/2020.

Paikallista sahkdntuotantoa eli aurinkopaneeleita koskee useat sahkdturvallisuuteen liittyvat maaraykset.
. Katso ratkaisukuvaus www.talotekniikkainfo.fi/ratkaisut-etusivu = Aurinkonsahkojariestelman liittaminen osaksi kiinteistba

Lisaksi velvoittavia maarayksia myos muille kuin asuinrakennuksille (laki 733/2020)
*  Automaatio ja latauspisteet
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http://www.talotekniikkainfo.fi/ratkaisut-etusivu
https://talotekniikkainfo.fi/ratkaisut-etusivu/aurinkosahkojarjestelman-liittaminen-osaksi-kiinteistoa

Aurinkopaneeleiden asentaminen ja maaraykset =

« Sahkdturvallisuusmaaraykset
« Katso infograafi ja sen selitykset osoitteesta: https://talotekniikkainfo.fi/ratkaisut-
etusivu/aurinkosahkojarjestelman-liittaminen-osaksi-kiinteistoa

« Vahva suositukseni on, ettd mikali aurinkopaneelit asennetaan, kannattaa myds ainakin
harkita automaatiotoimintoja, joilla energiasta mahdollisimman suuri osa saataisiin
omaan kayttoon.

« Onko varaajia tai rakenteellista varauskapasiteettia?

« Voidaanko kaynnistaa joitain kulutuslaitteita, joiden kulutusajankohtaa voidaan siirtaa
(rannilammittimet, sulanapito). Pelivaraa ei tosin ole paljon.

« Sama asetus (718/2020), joka koskee automaatiota, koskee myads paikallista
sahkontuotantoa eli aurinkopaneeleita!

 Asetuksen vaatimuksista iso osa on mahdollista toteuttaa automaation avulla

« Rakentamislupaa ei valttamatta tarvita, mutta saadosten vaatimukset ovat joka
tapauksessa volmassa.
« Mitoituksessa ... rakennustyyppi ja rakennuksen kaytto, energiansaastomahdollisuus, kyky

energian varastointiin, sahkoenergian kustannussaastd, paikalliset olosuhteet seka rajoitteet, jotka
voivat vaikuttaa ...

« Ohjaamisessa ... esitetaan tieto tuotetun sahkdenergian maarasta ja ohjautumisesta omaan
kulutukseen, varastoon tai yleiseen sahkoverkkoon ...
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https://talotekniikkainfo.fi/ratkaisut-etusivu/aurinkosahkojarjestelman-liittaminen-osaksi-kiinteistoa
https://talotekniikkainfo.fi/ratkaisut-etusivu/aurinkosahkojarjestelman-liittaminen-osaksi-kiinteistoa

Taloteknisissa tuotteissa ja jarjestelmissa on paljon automaatiota

Se, miten jarjestelmia pystyy kayttamaan esimerkiksi verkkoselaimella, maaraytyy
pitkalti siita, milla tavalla tiedonsiirto on jarjestetty.

Vasemmalla melko yleinen nykytila ja oikealla tavoitetila. Tiedonsiirtoverkon toteutus
liittyy myds siihen, kuinka helppo on varmistua kyberturvallisuudesta.

Palvelut
Taloyhtion vastuuraja Isanr‘momtl, Kiinteiston |’.1UO|.tO Ver /pllVI
. " Ulkoiset palvelut (valmistajat,
Asunnon haltijan : )
: analyysipalvelut, ....)

kko
vastuuraja-~. _ ovhtic ]
Asunnon haltijan —$ % Taloyhtion vastuuraja

vastuuraja

)

Sahkon mittaus
Kiinteistokeskitin

1
1
1
2 Kiinteistopalvelin

" N Sahkén tuotanto
Sisdolosuhteet Sahksn mittaus

* lImanvaihdon kaytto
* |ampédtilanhallinta

Sisdolosuhteet
* lImanvaihdon kaytto
* [ampdtilanhallinta

Sahkon tuotanto Veden mittaus

Automaatio ja
ohjaus
llmanvaihtokone Jadhdytys

Veden mittaus Lammon mittaus

IImanvaihtokone Jaahdytys

Lammon mittaus
\

| Il
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Edellytykset jarjestelmien oikean toiminnan seurannalle ==

Toimivuuden varmistaminen
« Selkeat raportit tarkoitettua kayttajaa varten

* Riittavat mittaustiedot kulutuksen raportointia varten ja kulutukseen vaikuttavien
tekijoiden seurantaa varten

« Sahkd -oma.datahub.fi tai energian myyjan tai verkkoyhtion palveluportaalit

« Taalla nahtavasti yritystietojarjestelman tietojen perusteella kayttdoikeudet kaikille hallituksen jasenille ja
isannoitsijalle taloyhtidon kulutustietoihin

* Lampd - oman kaukolampdyhtion palveluportaali, vahintaankin isannditsijan kaytéssa, mutta
my0s hallituksella l1ahtékohtainen kayttooikeus. Kayttboikeuksien mydntamisen ja hallinnan
kaytannot kaukolampdyhtiokohtaista.

« Vesi =joko huoltoyhtion lukemana, automaation kautta tai vesimittareiden etaluennasta.
Kayttooikeustilanteesta ei yleisella tasolla tietoa. Asukkaalla oikeus omiin tietoihinsa, mutta
minimissaan toteutuu huoneistokohtaisen mittarin kautta.

« Olosuhdetiedot >eivat yleensa tiedossa, ellei ole asennettu olosuhdemittauksia joko automaatioon
tai muun jarjestelman kautta. Asukaspalaute on yksi tapa saada tietoa, mutta voi olla "biasoitunutta
(esim. ainoa saatava tietoa on "lilan kylma talvella”, eika sopivasta lampotilasta ei saada tietoa)

« Sahkon kulutusmittausten oikea ryhmittely (kiinteisto, ulkoalueet, autopaikat, asukkaiden
energia)
« Suuret kulutuskohteet olisi hyva mittaroida ja liittdéa seurantajarjestelmaan.
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Toimivuuden varmistaminen

« Automaatiota voi hyodyntaa rakennuksen teknisten jarjestelmien
toimivuuden seurantaan.

On varmistettava, etta myos automaatio toimii kuten suunniteltu. €<718/2020

« Taloyhtidissa on hyva varmistua siita, etta hallituksella on kaytdossaan
riittdvan selvat ja kattavat tyokalut toimivuuden seurantaan.

o Seurattavat asiat

10.12.2024

Kulutustiedot

Olosuhteet yleisissa tiloissa ja mahdollisuuksien seka tarpeen mukaan asunnoissa
Jarjestelmien tekninen toimivuus

Kayttokustannukset, mikali niiden pienentaminen on ollut tavoitteena.

» Laskuilta ndkee paljon, mutta erityisesti porssisahkoon ja paikalliseen energiantuotantoon
liittyvissa ratkaisuissa laskujen tulkinta vaatii paljon taustatietoa.



Esimerkki rakennuksen energiaseurantaraportin tulosteesta, joka é

muodostettu kaukolampoyhtion kulutusraportin pohjalta. =
]
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Rakennuksen sisailman lampotilan pysyvyyskayra kohteesta, jossa on
vian takia ollut osan aikaa Iiign kylmpa)., YIYSE ‘ é’
I

Asunnon lampdotilan pysyvyys
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Hankinta =

—
« Hankinnan tavoitteet on kaikissa tapauksissa hy_va__kirg'ata yl@s tilaajan omilla kuvauksilla ja
kayttaa niitd hankinnan pohjana. Liséksi on hyva viitata asetukseen 718/2020.

. Onkitsestéén selvaa, ettda saadoksia on noudatettava, mutta joskus siitd on myds hyva muistuttaa
erikseen.

« Hankinnan onnistumista arvioidaan vertaamalla kuvattuja tavoitteita saatuun
automaatiototeutukseen.
« Tarvittaessa toimivuuden varmistamisen tyOkalut on sisallytettava hankintaan.

» Suppea laajuus: lisatoiminnon hankkiminen jonkin usein toistuvan asian automatisoimista
varten

- Esimerkiksi kaukolammon huipputehon pienentaminen “lainaamalla” tehoa lammityksesta kayttoveden
lammitykseen tai SPOT-sahkohinnan hyddyntaminen yhteen kulutuskohteeseen

« Tyypillisesti ohjelmointimuutos, raportin lisdaminen tai lisatoiminnon hankinta

« Tavanomainen laajuus: hankitaan laitteisto tai jarjestelma hankinasta, johon sisaltyy myos
automaatiota
« Esimerkiksi lammadnlahteen vaihtaminen uuteen samanlaiseen tai toisen tyyppiseen lammaonléhteeseen.
« Tyypillisesti laitteiston uusiminen tai hankinta vanhan jarjestelman maarittelyilla.

« Laaja laajuus: uusitaan koko rakennuksen automaatio

« Esimerkiksi koko rakennuksen energiankayton optimointi useita lammaonlahteita ja kulutusjoustoa
hyddyntavaksi ratkaisuksi.

« Tyypillisesti hankinta, joka vaikuttaa rakennuksen muihinkin jarjestelmiin, tai joka vaikuttaa koko
rakennuksen tasolla

« - Tarkastuslista taloautomaation hankintaan Motivan sivuilla.
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https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/energiatehokas_taloyhtio/taloautomaatio

Case-esimerkkeja ja lisatietoa

I

Talteka ja sen piirissa toimiva Sisaymparistéryhma yllapitavéat ja kehittavat
tiedotusaineistoa osoitteessa www.talotekniikkainfo.fi

Sen osiosta www.talotekniikkainfo.fi/ratkaisut I0ytyy jo nyt ja sinne paivitetaan
jatkuvasti lisaa tietoa energiatehokkaista korjausrakentamisen ratkaisuista. Muun
muassa automaatiosta on tulossa aineisto, johon tdma esitys perustuu.

Esimerkkeja erikokoisista automaatiohankinnoista

1. Kaukolammon huipputehon pienentaminen “lainaamalla” tehoa lammityksesta
kayttoveden lammitykseen

2. SPOT-sahkdmarkkinahinnan hyodyntaminen esimerkiksi sulanapidon
ohjaamiseen

3. Aurinkopaneelellla tuotetun sahkon kayttd omaan kayttoon

4, Lammonlahteen uusinta

5. Vaihtoehtoisten lammonlahteiden lisaaminen rakennuksen

lammitysjarjestelmaan
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Motiva on hyva tietolahde energiatehokkaan rakentamisen asioissa

« Motiva on valtion kestavan
kehityksen yhtio, joka kannustaa
energian ja materiaalien
tehokkaaseen ja kestavaan
kayttoon.

- Motiva tarjoaa tietoa, ratkaisuja ja
palveluja, joiden avulla voidaan
tehda resurssitehokkaita, vaikuttavia §j |
ja kestavia valintoja.

Motiva mukana Uuden ajan

rakentamisen festivaalilla

* Esimerkiksi
 Energiatehokas taloyhti6

Energiatehokas taloyhtio

« Lammonjakokeskuksen uusinta

kannattaa tehda suunnitelmallisesti L

vaihtajalle

 Talopautomaatio

energia-asiois ta

10.12.2024

Usein kysytyt kysymykset kodin

A  KOTIJA ASUMINEN

Koti ja asuminen

Miten

kotonamme? Energiatehokkuus ja uusiutuvan energian osuuden lisaaminen kodin

ja liikkumisen energiankéytéssa paitsi véhentéavat kustannuksia, my6s edistavat

fossi
ener

Motivan

ilisten polttoaineiden kayton véahentamista ja nopeuttavat puhtaaseen
giaan siirtymista.

Asiaa energiasta -neuvontapalvelu tarjoaa maksutonta ja puolueetonta

energianeuvontaa kotitalouksille ja taloyhtidille.

Asiaa energiasta - kuluttajien energianeuvonta

me kaikki voimme vahentéaa energiankayttoa ja siita syntyvia kustannuksia


https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/energiatehokas_pientalo/pientalon_energiaremontit/1970-luvun_pientalon_vaiheistettu_energiaremontti
https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/energiatehokas_taloyhtio
https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/energiatehokas_taloyhtio/lammitys/lammonjakokeskuksen_uusinta_kannattaa_tehda_suunnitelmallisesti
https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/energiatehokas_taloyhtio/lammitys/lammonjakokeskuksen_uusinta_kannattaa_tehda_suunnitelmallisesti
https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/energiatehokas_taloyhtio/taloautomaatio

Kiitoksia mielenkiinnosta

Lisatietoja ja palautetta:

Juhani Hyvarinen,
Talotekninen teollisuus ja kauppa ry
Juhani.hyvarinen@talteka.fi
0407457907

28.11.2024 Talotekninen teollisuus ja kauppa ry
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