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Asuinrakennusten energiatehokkuuden
nykytilan selvitys

» Suomessa rakennuskulttuuri vaihdellut eri vuosikymmenina

» Lahtétason tunteminen on pohja, mista on helppo lahtea
rakentamaan energiat

> Erilaisilla dokumenteilla ja selvityksilla voidaan selvittaa eri
asioita - kaikki omalla tavallaan hyvia pohjia
energiatehokkuuden parantamiseen

> Fiksu yhdistaa peruskorjaukset ja
energiatehokkuushankkeet. Tyypillisesti
peruskorjaushankkeissa paranee samalla myos
energiatehokkuus

Taloyhtididen dlykkdiden jarjestelmien suunnittelu, ohjaus ja automaatio
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Suomalaisten kerros- ja rivitalojen
rakentamisvuodet

Rivitalot ja kerrostalot (Ikm)
45 000

40 000
35 000
30 000

25 000

20 000
15 000
10 000
5000 I I
m B R

-1920 1921 - 1940- 1960- 1970- 1980- 1990- 2000- 2010- 2020 -
1939 1959 1969 1979 1989 1999 2009 2019

Lahde: Tilastokeskus

11.9.2024 Taloyhtioiden alykkaiden jarjestelmien suunnittelu, ohjaus ja automaatio i i
Rakennukset.fi- Y Y Jan Jaus J > Motiva Services



Seinarakenteet

Tyypillisia eri aikakausien ratkaisuja asuinkerrostaloissa

Tyypilliset piirteet**

1960-1970 0,4-0,5 Elementtirakenteet, laadussa usein puutteita

1970-1980 0,3-0,4 Elementtirakenteet, monistettavuus

1980-1990 0,28-0,3 Elementtirakenne, monipuolisempi ulkonako

1990-2000 0,28 Kehittynyt elementtitekniikka, rakenteiden
tuulettuminen, parvekelasitukset

2000-2010 0,25 Elementtirakenteet, rohkea varit, lasitetut
parvekkeet

2010-> 0,17 Elementtirakenne, ymparistoon sopiva
ulkonako

*Suomen rakentamismaarayskokoelma, Tyypillisid olemassa olevien vanhojen rakennusten alkuperaisia suunnitteluarvoja
**Rakennukset.fi
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Ikkunat ja ulko-ovet

Tyypillisia eri aikakausien ratkaisuja asuinkerrostaloissa

Tyypilliset piirteet**

1960-1970 Ikkuna 2,8 Ikkunat matalia ja leveita, 2- tai 3-
Ovi 2,2 lasisia puuikkunoita

1970-1980 Ikkuna 2,1 Ruutuikkunat yleisid, energiakriisi
Ovi 1,4-2,2 pienensi ikkunakokoja

1980-1990 Ikkuna 2,1 Ikkunoiden koko ja muoto vaihtelevaa
Ovi 1,4

1990-2000 Ikkuna 2,1 3-lasisia puu-alumiini-ikkunoita
Ovi 1,4

2000-2010 Ikkuna 1,4 Ikkunoiden koko vaihtelevaa,
Ovi 1,4 tilveydessa usein puutteita

2010-> Ikkuna 0,8-1,0 Ikkunoiden koko vaihteleva, tiiveydessa
Ovi 0,8-1,0 usein puutteita, lampdlasipuitteet

*Suomen rakentamismaarayskokoelma, Tyypillisid olemassa olevien vanhojen rakennusten alkuperdisia suunnitteluarvoja
**Rakennukset.fi

Rakennukset.fi
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Yla- ja alapohja

Tyypillisia eri aikakausien ratkaisuja asuinkerrostaloissa

Tyypilliset piirteet**

1960-1970 YP 0,23-0,47 Harja- tai pulpettikatto, ei ullakkoa
AP 0,2-0,47

1970-1980 YP 0,2-0,47 Tasakatto
AP 0,3-0,47

1980-1990 YP 0,22-0,3  Harja- ja pulpettikatot suosittuja, myos
AP 0,22-0,4  jyrkempia kattoja

1990-2000 YP 0,22-0,3 Harja- ja pulpettikatot, tasakatot yleistyvat
AP 0,22-0,4

2000-2010 YP 0,15-0,16 Harja-, pulpetti- ja tasakatto
AP 0,16-0,25

2010-> YP 0,09 Harja-, pulpetti- ja tasakatto
AP 0,09-0,17

*Suomen rakentamismdardayskokoelma, Tyypillisia olemassa olevien vanhojen rakennusten alkuperdisia suunnitteluarvoja
**Rakennukset.fi
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limanvaihto

Tyypillisia eri aikakausien ratkaisuja asuinkerrostaloissa

Rakennus- | IV-jarjestelman LTO:n | Tyypilliset piirteet**
vuosi vuosihyotysuhde®

1960-1970 0% Koneellinen poistoilmanvaihto, yhteinen
poistokanava, ei korvausilmareitteja
1970-1980 0% Koneellinen poistoilmanvaihto,

erilliskanavajarjestelma, ei korvausilmareitteja
Ensimmaiset tulo-poistoilmanvaihtokoneet LTO:lla

1980-1990 0% Koneellinen poistoilmanvaihto, tulo-
/poistoilmanvaihtokoneita LTO:lla pienissa maadrin
1990-2000 0% Koneellinen poistoilmanvaihto, tulo-
/poistoilmanvaihtokoneet LTO:lla yleistyy
2000-2010 30% Koneellinen tulo-/poistoilmanvaihto LTO:lla
2010-> 45 % Koneellinen tulo-/poistoilmanvaihto LTO:lla, myos
2018 -> 55 % huoneistokohtaisesti

*Liitteet 1-5: YM:a rakennuksen energiatodistuksesta
**Rakennukset.fi
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Lammitys

Tyypillisia eri aikakausien ratkaisuja asuinkerrostaloissa

Tyypilliset piirteet**

1960-1970 Vesikiertoinen keskuslammitys ja teraslevypatterit. Limmonldahteena
paasaantoisesti 6ljy, suuremmissa kaupungeissa kaytossa myos
kaukolampo

1970-1980 Vesikiertoinen keskuslammitys ja teraslevypatterit. Oljylammityksen
suosio romahti 6ljykriisin myoéta, kaukolampo yleinen [ammaonlahde.

1980-1990 Vesikiertoinen keskuslammitys, terdksiset patterit ikkunoiden alla.
Kaukolampo yleisin lammitysmuoto

1990-2000 Vesikiertoinen keskuslammitys, terdksiset patterit ikkunoiden alla.
Kaukolampo6 pdasaantdinen lammitysmuoto

2000-2010 Vesikiertoinen keskuslammitys, terdksiset patterit ikkunoiden alla.
Lattialammitys yleistyy. Kaukolamp6 lammitysmuotona.

2010-> Vesikiertoinen keskuslammitys, terdksiset patterit ikkunoiden alla.
Kaukolamp6 pdasdaantdinen lammitysmuoto, mutta myos
lampopumput yleistyvat

**Rakennukset.fi
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Erilaisia energiatehokkuuden kartoitustapoja



Energiatodistus 1/2

Tulokset ja yhteenveto Lahtotiedot ja laskennan perusta | Muut tiedot ja suositukset
(s.1-2) (s. 3-4) (s. 5-8)

e Perustiedot * Lammitetty nettoala + Toteutunut ostoenergia
i « Kaytettava energiamuoto  eivaikuta E-lukuun
o Energlaluokka « Rakennusvuosi + Toimenpide-ehdotukset
e E-luk * Rakennusvaippa * Vuotuiset saastoarviot, kWh
uKku PP . -
. * llmanvaihtojarjestelma * E-luvun muutosarviot
« Laskennallinen «  Liammitysjirjestelma + Suositukset rakennuksen kiyttéon
energiankulutus > JEshehE A s e LTS LTI

* Lammin kayttovesi « Lisamerkinnat
« Sisdiset lampokuormat eri kayttoasteilla » Laskennan lisdtietoja

ENERGIATODISTUS 2018

e
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Energiatodistus 2/2

Energiatodistuksessa esitetddn parhaat tavat vaikuttaa rakennuksen energiatehokkuuteen seka
teknisten etta kayttoteknisten toimenpiteiden kautta

« Toimenpide-ehdotuksista havaittavissa suoraan vaikutukset E-lukuun
« Kayttoteknisilla toimenpiteilla voi olla valitén vaikutus energiankulutukseen

Suosituksena tilaajalle: kohdekaynnin yhteydessa kannattaa olla mukana kiertamassa rakennusta.

« Laatija on alansa ammattilainen, jolta voi saada tietoa rakennuksesta sekda oppia oman
rakennuksensa energia-asioista laajemmin.

« Kannattaa hyodyntda koko prosessi, ei pelkkia tuloksia

Energiatodistus kannattaa pitda ajantasaisena, vaikka voimassaoloaikaa olisi useampi vuosi jaljella
« Todistuksesta naet kootusti rakennuksen tekniset tiedot
« Myyntitilanteessa ajantasainen

PTS:daan energiatodistuksen toimenpide-ehdotukset kustannustehokkaasti
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Energiaselvitys

Energiaselvitys on energiatodistusta laajempi selvitys rakennuksen
energiankaytosta

Energiaselvitys vaaditaan aina uuden rakennuksen rakennusluvan
liitteena

Energiaselvitys voidaan vaatia myos luvanvaraisissa korjaustoissa ja
kdayttotarkoituksen muutoksessa, jolloin se ei sisdlla energiatodistusta

Energiaselvitykseen sisaltyy seuraavat osiot:

« Kootusti rakennuksen E-luvun laskennan keskeiset lahtotiedot ja tulokset
« Selvityksen rakennuksen [ampdéhavididen maaraysten mukaisuudesta

* llmanvaihtojarjestelman ominaissahkoétehon laskennan

« Arvio kesaaikaisesta huonelampdtilasta ja tarvittaessa jaahdytystehon
tarve

« Arvio todellisesta energiankulutuksesta
* E-luvun laskenta
* Energiatodistus - tarvittaessa
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Energiakatselmus

Asuinrakennuksen energiakatselmuksessa analysoidaan
rakennuksen energiankayttoa ja etsitadn mahdollisuuksia
energiatehokkuuden optimoimiseksi.

Energiakatselmuksessa suoritetaan aina kohdekaynti, jonka
yhteydessa tarkastellaan rakenteiden seka teknisten
jarjestelmien energiatehokkuutta. Lisaksi voidaan selvittaa
asukkaiden kayttotottumuksia esimerkiksi huoneistokayntien ja
haastattelujen pohjalta. Katselmuksen yhteydessa voidaan
suorittaa myos esimerkiksi lampotilamittauksia tai
lampokamerakuvauksia.

Lopputuotoksena toimenpide-ehdotuksia seka tarvittavia
lisaselvityssuosituksia sisaltava raportti.
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Taloyhtion energiatarkastus

Energiatarkastus - esimerkkiraportti

Tamén i i on antaa { kuvaa siitd, millaisia toimenpiteita
energiatarkastuksessa voidaan tunnistaa seké millaisen kirjallisen koosteen taloyhtié saa
i iraportti on koostettu ja muokattu kahden eri palveluntarjogjan

riista. Kullakin jalia on oma
Jjoten raportit voivat olla rakenteeltaan hyvinkin erildisia.

Energiatarkastus joulukuu 2020

As Oy Mallikohde
Mallikatu 16-18

koneellinen poistd

Iimanvaihtojérestelmé

Toimenpide-elidotukset

1. Lisatadn il . Se alentaa ht i vesi- ja
Iammityskustannuksla,

2gp Muutetaan i i t j: p tarvetta. Tama alentaa
lammityskustannuksia

3! laminoitu al io | O seinalle.
Kytkentakaaviossa on tarkeaa tietoa rakennuksen huollon kannalta.

s . ’ ’ .
‘tuloilmaséleikét porrashuoneiden ulko-oviin. Témé vahenta alipaineisuutta ja asunnoista
tulevan ilman magrad porrashuoneessa.

5. Yleisten tilojen |3 iloja suositellaan laskemaan itelluille tasoille I

termostaatit.

Suositellut lisaselvitykset

Suositellaan tekemadn tarkemmat selvitykset seuraavista investoinneista:

Energiatarkastus — esimerkkiraportti

*  Suost mie selvittimaan pun kannattavuutta kohteessa
Lamménjakohuoneessa on riittavasti tilaa uuden tekniikan asentamiselle. Lisaksi taloyhtia
on otollinen limméntalteenottcon, koska virtaamat puhaltimissa ovat suuret.

« Suosittelemme selvittdmaan aurinkopaneelien kayttéénoton kannattavuuden. Katon
kantavuus tulee selvittaa tassa 3. Kohteen ki
vahainen, mutta vuoden 2021 alussa mahdollistunut aurinkosahkdn hyvityslaskenta
kasvattaa taloyhtiossa aurinkosahkon hyédyntamisen mahdollisuuksia. Olennaista on
arvicida myds tulevia sahkonkulutukseen vaikuttavia tekijoita (esim. sahkdautojen
latauspisteet seka lampopumppujen hyddyntamir I3 ityk Jja viilennyk: )

= Nykyiseen patteriverkaston saatimeen on mahdollista yhdistad hughelampatilan mittaavia
antureita. Suosittelemme selvittamaan slyratkaisun kayttoénottoa, jonkalavulla lammitysta
voidaan saatdd huoneistojen lmpétilojen mukaan, ottaa kayttoén kulutusjostopalvelu
sekd aloittaa reaaliaikainen energiankulutuksen ja asuntojen olosuhteiden seuranta

s Lisdksi i e kar kannattavuuden
paistoilmaldmpdpumpun kannattavuusarvioinnin yhteydesss.

Lammitysjarjestelma

Kierroksella tarkastettiin lamménjakohuone, yleistilat,seka kaksi asuntoa. Huomiot alla.

Lammonjakohuoneen sisteys [ uoneessa on VPR 6 itysjarestelms
Sljykattila ja 8ljysaili. Putkistosta on purettu vanha asbest
putkisto on lakslla. Limmnj h

vanha kayttaleden litynts ja sulut.
Katkelarimen alajakokeskus on uusittu 2017.

Alajakokeskus toimii hyvin ja sen yhteyteen on liitetty patteriverkoston
Kiertovesipumppuun paine-erosaté. Tamé parantaa limmitysverkoston
toimintaa.
Saatokayran asetusarvot olivat
(ulkolimpétila: limmitysverkoston menolémpétila):
. 20°C +65°C
o 10 HETC
o 0°C 48T
o +10°C +35°C
o +20°C+20°C

Virtausta venttillien l3pi on.
Ensispuolen painetasot

Kaukoldmmé&n

5 meno = 6,3 bar,

5 paluu = 3,5bar
260 kPa

Riittava

Energiatarkastus — esimerkkiraportti

Taloyhtion energiatarkastus - Motiva.fi

11.9.2024

Jlutus on kohtuullisen

Srae SUELEN ;i mitysjarjestelmass ei ole halytyksia aktivaitu. Kaukolimmon

on verkoston pi ytys, mutta

rmistaminen

halytyst ei ole ohjattu eteenpain

Ls : 4n painetaso ki imussa on 2,6 bar.
Paine taso on hyv ja riittava
: i eiole
on uusittu alaj; uusinnan

KLmeno = +88,1°C
Klpaluu = +424°C
Jaahtyma dT = 45,5°C on hyvé.

+47°Cja
paluulampétila +41°C

Limménjaon alajakokeskuksen mittarit uusittu alajakokeskukseh
uusimisen yhteydessi

Tarkastettujen huoneistojen lampStlatylim méssa ja dliimassa
kerroksessa olivat suositusten tasolla. Myd$patterif tolmivat
huoneistoissa oikein.

Yieistilojen pattefeissa ofi termostaatit, muttal§m potilat

verkk issa olivat nihden
korkealla tasolla. ] [Bytyy tietoa Motivan sivuilta

llmanvaihto

Kiinteiston ilmanvaihto on koneellineh paiste kahdella huippuimurilla. A ja B rapulla on yksi
yhteinen huippuimusi kammicssa. C rapussa on oma puhallin, joka on sijoitettu myés kammioon.

Kohteessa on kaynnissa ilmanvaihdon kunnostamisen suunnittelu,

Poistopuhaltimia kaytetdan kelloschjauksella. Tehostusjaksot ovat péivittdin klo 8-22. Suositellaan

tet pi ilr il tarvetta.
Hu istajen raitisil ttiilien oik i kayttd ei ollut asukkailla selvilld. On sucsiteltavaa
ohjeistaa asukkaita kdyttamaan raitisil iileja oikein. K i asunnossa

wventtiilit olivat suljettuna.

Vesi

Kohteessa ei ole kaytdssa paineenalennusventtiilia ja hanojen virtaamat ovat suosituksiin nahden
korkealla tasolla myos ylimman kerroksen huoneistossa. Se suositellaan asennettavaksi, jotta

kayttovesiverkoston paine saadaan sopivaksi. Tama alentaa vedenkulutusta ja [ammontarvetta.
Suositusvirtaamat: keittio- ja suihkuhanat 12 litraa/min, pesuallashanat 6 litraa/min

Energiatarkastus — esimerkkiraportti
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Energian ja veden kulutus

Kulutustiedot vuosien 2016-2019 keskiarvona,

Kulutus Kulutus Vertailuarvo

6225 m* 157 I/hid/vrk 129 I/hl6furk *
Lampd, MWh 420 MWh 196 kWh/m?/a 250 kwh/m?/a (RT 103003)
Sahk, MWh 36 MWh 3,0 kWhjrm'/a 3-4 KWh/rm*/a (RT 103003)

* Vedenkulutuksen vertailuarvona on vuonna 2020 julkaistun Motivan ja Tyatehoseuran
d yttotutkimuksen imaa vedenkulutus rivi- ja kerrostalokohteissa, joissa
ei laskuteta i i it mukaan.

Vedenkulutus on vertailuarvoon nihden korkealla tasolla (katso toimenpidesuosituksetialamman
Ja kiinteisttsahkan kulutukset vastaavat tavanomaista tasoa,

Valaistus
Valaistuksen ohjaukset on toteutettu porrashugneissa ja kellarikeroksessa painokytkimin.

Ullakkotilassa valaistuksen ahjaus on liketunriistimella. Pihavalot on ohjattu himarakytiimells, joka
on sijcitettu rakennuksen A-rapun sisapihan pucleiseén nurkkaand

Hémarakytkimen toimintaa hairitsee naapurikiinteiston pinavalot.
Valaistus on toteutettu led-polttimoilla-

Arvio mahdollisuudesta saadadiran energia-avustusta

Taloyhtio voi b

Y

on Hiil, joten energ

vaatima E-luvun
arannus on jo lammitysjar] 4 on vaihdettu 86
ku j hdett

Energiatarkastus — esimerkkiraportti
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https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/energiatehokas_taloyhtio/taloyhtion_energiatarkastus

Kuntoarvio

Rakenteita rikkomaton, asiantuntijaryhman (rakenteet, LVI, sahko)
havaintoihin perustuva arvio kiinteiston rakenteiden ja jarjestelmien
toiminnasta, kunnosta, kunnossapitotarpeesta

« Kevyt ja suppea energiataloudellinen arviointi

« Saadaan tieto nykytilanteesta sekda kunnossapitosuunnitelmaehdotus (PTS-
ehdotus) 10 vuodelle > painotus ensimmaiselle 5 vuodelle

* Voidaan esittaa jatkotutkimustarpeita
« Paivitettava 5-7 vuoden valein
« Suositeltavaa toteuttaa RT-korttien mukaisesti

Laatijoille ei erillisia patevyysvaatimuksia
« FISE patevyys: Rakennuksen kuntoarvioija patevyys

Suositus: sisallyttakaa tarjoukseen kuntoarvion ja PTS-ehdotuksen
esittely hallitukselle (+ isannditsija, tekninen isannoitsija).
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Kuntotutkimukset

Faktatietoa tutkittavasta kohteesta
Perustuu mittauksiin, kuvauksiin tai naytteisiin
Tarkempi arvio uusimis- tai korjaustarpeesta

Voidaan suorittaa rakenteille, salaojille, viemariputkistoille, lammitys-
ja vesijarjestelmille, ilmanvaihdolle, sahkojarjestelmille...

Raportti tuloksista ja korjaustapaehdotus kustannusarvioineen

Kuntoasiantuntijoiden patevyydet

« FISE vastaa patevyyksista, ei pakollisia patevyysvaatimuksia

« Betonirakenteiden kuntotutkija, IV kuntotutkija, kosteusvaurion
kuntotutkija, LVV kuntotutkija, muurattujen ja rapattujen rakenteiden
kuntotutkija, asuntokaupan kuntotarkastaja, rakennuksen kuntoarvioija

« Vaaditaan vaihtelevasti soveltuvaa koulutustaustaa, tyokokemusta,
tyOnaytteitd ja tentin lapdisemista
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PTS:n rakentaminen



Mika on PTS ja mita se sisaltaa?

Pitkan Tahtaimen kunnossapitoSuunnitelma sisaltaa arvion
rakennuksen tulevista korjaustarpeista seka naiden ajakohdista
ja kustannuksista.

Muodostetaan yleensa 10 vuoden aikavalille, jolloin taloyhtion
suunnitelmallinen kunnossapito ja varautuminen korjauksiin on
helpompaa. Suositeltavaa kuitenkin padivittdaa noin 5-7 vuoden
valein.

PTS muodostetaan yleisimmin kuntoarvion pohjalta sisaltdaen
RAK-, LVI- seka Sahko- ja teletekniikan tarkastelun, mutta olisi
suositeltavaa huomioida myos energiatehokkuustoimenpiteita.
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Suunnitelmallista korjaamista oikea-aikaisesti

« Tavoitteiden asettelu: halutut olosuhteet, asukkaiden tahtotila,
kiinteiston kunto, energiatehokkuuden parantaminen

« Uusimis-, korjaus- ja parannussuositukset pohjaavat rakenteiden
ja teknisten jdrjestelmien tekniseen kayttoikddn seka
silmamaaradiseen tarkasteluun

« Yhdistamalla perinteisen PTS:aan energiatehokkuustoimia
voidaan saavuttaa:

« Tilaajalle selkeampi nakemys korjaus- ja energiansaastotoimenpiteiden
keskinaisista suhteista

¢ Kustannustehokkuutta toimenpiteita yhdistellessa

« Parempia vaihtoehtoja tulevaisuus huomioiden
« Peruskorjaus vs. perusparannus
« Lainan saannin helpottuminen (ns. vihreat lainat)
« Matalammat vastikkeet, rakennuksen arvonnousu
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Kiinteiston tekniset kayttoiat ja kunnossapitojaksot

RT-kortti 18-10992 Kiinteiston tekniset kayttoiat ja kunnossapitojaksot

Motivan pientalon huoltokirja

Tekninen rokamtungy | Kunnomapite-  Kiystégnatto- Laite tai jérjostalmi :::1':':':: Tarkastusvsli ";:::':';‘:T “‘“ﬁ":m‘
kiyttsika Jakss a, (kk) vuss R=rakennuksen kiyttaika m g
Salaplakaivot ja putket I m T ; | S T o THIIS sivulla on esitetty rakenteiden sekd teknisten laitteiden keskimiariiset kiytuaist ja Limmitys
kunnossapitojaksot, Keskimadraiset kayttolat ovat ohjekortista RT 15-10922 (XM 90-00403, 18, kun lka <108
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https://www.motiva.fi/ajankohtaista/julkaisut/pientalon_huoltokirja_2024.15370.shtml

Energiatehokkuustoimien huomiointi PTS:ssa

Energiakatselmus

e |kkunoiden uusiminen

- PILP lisdys

« Aurinkosahkon lisays

PTS +

Energiatehokkuustoimet

11.9.2024

Taloyhtididen

Toimenpide 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 YHT.
Julkisivun kuntotutkimus 7000 7000
Varautuminen julkisivukorjauksiin 75000 75000
Varautuminen ikkunoiden kunnostukseen 20000 20000
Piha-aidan maalaus 1000 1000
PTS Salaojien huuhtelu 10000 10000
Poistopuhaltimien uusiminen 25000 25000
IV-kanavien nuohous 10000 10000
Lammaonsiirrinpaketin korjaukset 2000 2000
Lammdnsiirrinpaketin uusiminen 20000 20000
Sahkojarjestelman saneeraus 100000 | 100000
2000 7000 95000 0 20000 1000 0 35000 0 0 100000 | 260000
Toimenpide 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 YHT.
Julkisivun kuntotutkimus 7000 7000
Varautuminen julkisivukorjauksiin 75000 75000
Varautuminen ikkunoiden uusimiseen 100000 100000
Piha-aidan maalaus 1000 1000
Salaojien huuhtelu 10000 10000
Lammansiirrinpaketin korjaukset 2000 2000
Lammitysjarjestelman uusiminen, sis.
p?lstcfnlmfn .Iamm_ontalteen_oﬂ_o, 100000 100000
lamménsiirrin, poistopuhaltimien
uusiminen
Lammitysjarjestelman saato ja tasapainotus 10000 10000
IV-kanavien nuohous 10000 10000
Sahkojarjestelmien saneeraus 90000 90000
Aurinkosahkon lisddminen 35000 35000
2000 7000 175000 0 235000 1000 0 0 0 10000 0 440000
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Energiatehokkuuden tarkistuslista

Loytyy energiatehokkuussopimusten sivuilta
Energiatehokkuuden tarkistuslista -

energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi

Vapaasti hyodynnettavissa oleva Excel-pohjainen tyokalu, jolla
voidaan tarkastella kiinteiston energiatehokkuutta

Apuna systemaattiseen energia-asioiden lapikayntiin koko
kohteen tai yksittaisten osa-alueiden jarjestelmien, laitteiden ja

kayton nykytilan osalta

Taloyhtididen dlykkdiden jarjestelmien suunnittelu, ohjaus ja automaatio > Motiva SerViceS


https://energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/aineistot-ja-ohjeet/muut-tyokalut/
https://energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/aineistot-ja-ohjeet/muut-tyokalut/
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