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Taloyhtioiden aurinkoenergia

Aurinkoenergiaa voidaan hyddyntaa taloyhtidissa aktiivisesti ja
passiivisesti.

Passiivisella hyodyntamisella tarkoitetaan sita, etta auringon
sdteilysta saatavaa valoa ja lampda hyodynnetdadn suoraan
ilman erillisia laitteita.

Aktiivisessa hyddyntamisessa auringonsateily muunnetaan
aurinkokerdaimilla lampoéenergiaksi tai aurinkopaneeleilla
sahkdenergiaksi.

« Aurinkosahko
« Aurinkolampo

Taloyhtiodiden dlykkaiden jarjestelmien suunnittelu, > Motiva Services
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Aurinkosahko

* Aurinkosahkon avulla tuotetaan puhdasta energiaa paikallisesti
kiinteiston ja sen osakkaiden tarpeisiin

« Aurinkosahkén hyodyntaminen pienentaa kiinteistdon
energiankulutusta, ja parantaa kiinteistén energiatehokkuutta
« Suurissa asuinkiinteistoissa saadaan tyypillisesti korkea

omakayttoaste tuotetulle sahkalle, jolloin investoinnin
taloudellinen turvallisuus on hyvalla pohjalla

« Laitteistot ovat pitkaikaisia ja vaativat vain vahan huoltoa
« Laitteiston hinnat ovat pitkddn laskeneet, paneelien tehot ja
hyotysuhde kasvaneet

« Aurinkosahkojarjestelmalla tuotetaan markkinahintoja
edullisempaa sahkda vuosikymmeniksi

« Lainsaadannon muutokset, kuten hyvityslaskennan

hyodyntaminen, parantavat aurinkosahkon kannattavuutta ja
tekevat siita houkuttelevamman vaihtoehdon.

Taloyhtiodiden dlykkaiden jarjestelmien suunnittelu, > Motiva Services
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Aurinkosahkojarjestelman komponentit
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Edellytyksia hankinnalle

Loytyyko paneeleille sopiva sijoituspaikka?
« Ei suurempia varjostuksia
«  Onnistuu kaikille kattotyypeille, myos julkisivu- tai maa-asennus mahdollinen
«  Tasakaton kestdvyys varmistettava
Sahkonkulutus, joka varmistaa riittavan aurinkosahkon
omakaytté-osuuden riittavan suurelle jarjestelmalle
«  Hyvityslaskennan myoéta kulutus yleensa riittava
Hankinta ja sen ajoittaminen osa suunnitelmallista
kiinteistonpitoa!
+  Kattoremontin tarve?

«  Tulevat muutokset sdahkonkulutukseen: sahkdauton latauspisteet,
viilennysratkaisut, lammitystapamuutos

Lupakadytannot
« Lahtokohtaisesti vapautettu kunnan lupatarpeesta
* Lupakdytannot kuitenkin vaihtelevat kunnittain

« Tarkistettava etukateen rakennusvalvonnasta
« Suojeltuihin rakennuksiin lupa yleensa vaaditaan

« Liittamislupa sahkoéverkkoyhtiolta tarvitaan aina
« Tyypillisesti aurinkosahkojarjestelman toimittaja hoitaa
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Taloyhtion aurinkosahkoselvitys

« Tekninen toteutettavuus (katon kestavyys, riittava varjostamaton
pinta-ala, mahdolliset lumenpudotustarpeet)

« Arviot taloudellisesta mitoituksesta ja investoinnin kannattavuudesta
seka budjettitason hinta-arvio

« Arvioitu sahkdéntuotto ja sen jakautuminen kiinteistdsahkoliittyman,
osakkaiden ja sahkoéverkkoon myynnin kesken

« Esitys taloyhtion kattopinnoista, joille paneelit suositellaan
asennettavaksi, esimerkinomaiset inverttereiden sijoittelut ja
johdotusten reititykset sahkokeskukselle. Mahdollisesti tarkempia
teknisia maarittelyja.

« Antaa hyvan pohjan yhtiokokouskasittelylle. Laatija suositeltavaa
pyytaa asiantuntijaksi yhtiokokoukseen.

« Selvityksen perusteella tarjouksen voi antaa ilman paikalla kayntia

« Riippumattomalta selvityksen laatijalta voidaan tilata my6s apua
tarjousten vertailuun ja projektin valvonta.
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Aurinkosahko ja energiayhteisot
taloyhtioissa

IIman energiayhteisda aurinkosahkdjarjestelman tuottama sahko
hyodynnetaan pelkastaan kiinteistosahkon kulutuksen kattamiseen,
ja taman ylittava pientuotanto myyddan sahkoéverkkoon.

Energiayhteisoissa aurinkosahkdlaitteiston tuottamaa sahkoa
jaetaan myos osakkaiden sahkoénkayton tarpeisiin.

« Ensisijaisesti pientuotantolaitteiston kayttama sahko

hyodynnetaan kiinteistosahkon kulutukseen.

Kiinteistosahkon tarpeen yli tuotettu aurinkosahko jaetaan

energiayhteison jasenten (=asukkaiden) sahkonkayttopaikoille

Hyvityslaskenta tapahtuu Fingridin Datahubissa

e Jakosuhde esimerkiksi osakeomistuksen suhteessa,
yhdenvertaisuusperiaatteen mukaisesti!

« Jasenilta kayttamattad jaanyt aurinkosahkdé myydaan
sahkoverkkoon.

Tama parantaa aurinkosahkoinvestoinnin kannattavuutta.
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Hyvityslaskennalla toteutettu kiinteiston sisainen
energiayhteiso, koko taloyhtion hankkeena

verkkoyhtion
jakeluverkko

kiinteistoverkon
liityntapiste
jakeluverkkoon
tontin rajalla

8 17.9.2024

sahkoékeskus

asuntojen
sahkomittarit

taloyhtion sahkomittari
(hissit, valot, pesutupa,
yhteissauna jne.)

Hyvityslaskenta mahdollistaa tuotetun sahkon
hyodyntamisen kiinteistosahkon lisaksi
osakkaiden sahkonkulutukseen.
Tuotettu sahko jyvitetaan:

 ensin kiinteistosahkon sahkonkayttopaikalle,

« ylittava osuus jaetaan osakkaille sovittujen
jakosuhteiden mukaan,

« osakkaan kulutuksen ylittava osuus myydaan
sahkoverkkoon.
Verkkoon myydysta sahkdsta myyntitulo yleensa
taloyhtidlle (jakotapa SMA)
- Mahdollista my6s hyvittaa osakkaille (jakotapa SMB)
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Hyvityslaskennan vaikutus aurinkosahkoinvestoinnin
kannattavuuteen

Energiayhteis6 mahdollistaa suuremman
voimalaitoksen hankinnan, jolloin investoinnin -,
suhteellinen hinta [€/kWp] on pienempi.

Energiayhteison kasvattaa sahkon

oma kayttOOS u Utta, _] (o) I I Oi Nn tuotetusta s a_ h ko Sta Hyvityslaskennan vaikutus aurinkosdhkén kannattavuuteen
saadaan parempi korvaus. KaukolSmpd, KiintelotSeahkn Kulumss 39 MW/ ja
huoneistojen sihkénkulutus 80 MWh/v
> HYV|ty5 | as ke nta paran taa Hyvityslaskenta Ei hyvityslaskentaa
aurinkosahkoinvestoinnin kannattavuutta Saliesteiminicko 14 kwp

Tuotetun sihkén 70 %

omakayttéosuus
Hyvityslaskenta voi tehda pienen S 6%
kiinteistosahkon kulutuksen rakennuksien 13,5 snt/kWh CHCERE T 13,5 snt/kWh
aurinkosdhkoinvestoineista kannattavia, mika T — ek
kannustaa aurinkosahkon hankintaan. 30000 € - _ 18 200 €

1 vuotta Takaltﬁ:rn;&k:;:alka 13 vuotta
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Aurinkolampo

Aurinkolampgjarjestelmat ovat tekniikan puolesta olleet olemassa
jo vuosikymmenia. Aurinkolampdjarjestelmat ovat pitkdikadisiad, ja
vaativat verrattain vahan huoltoa. Aurinkolampo pienentaa
taloyhtion energiankulutusta ja parantaa sen energiatehokkuutta

Aurinkolammolla voidaan pienentaa rakennuksen lammitysenergian
kulutusta. Se taydentaa ja tukee paalammitysjarjestelmaa.

« Aurinkolammolla katetaan paaasiassa kesaaikaista kayttoveden
kulutusta.

« Kayttovesi voidaan lammittaa kokonaan, tai esilammittaa sita

Aurinkolampd élarjestelma voidaan kytkea yleisimpien
lammitysmuodon rinnalle hybridijarjestelmaksi.

Aurinkolampoéjdrjestelma on kannattava, kun silla pienennetaan
kustannuksiltaan kalliimman Iammltysmuodon kulutusta.

Investoinnin kustannustehokkuus kuitenkin arvioitava
hankekohtaisesti.

Taloyhtiodiden dlykkaiden jarjestelmien suunnittelu, > Motiva Services
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Aurinkolampodjarjestelman komponentit 1,2
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Aurinkolampaodjarjestelman komponentit 2,2
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Aurinkolammon tuotanto ja mitoitus

Aurinkolampokerain tuottaa vuodessa lampoa 0,4 - 0,5 MWh/kerdin-m?2.
« Tyhjiokeraimet ovat tehokkaampia, mutta hankintahinnaltaan kalliimpia

Taloyhtididen aurinkolampoéjarjestelmien kokoluokka on arviolta n. 20-100
m2. (10-50 MWh)

Tyypillisesti aurinkolampojdrjestelmalla voidaan tuottaa jopa 50% koko
vuoden kayttoveden lammitystarpeesta. Uusissa, energiatehokkaissa taloissa
vaikutus koko lammitysenergiankaytosta voi olla suuri!

Aurinkolampokeraimen hyotysuhde riippuu kerainnesteen seka
ulkolampdétilan lampdtilaerosta, seka siita minka lampoista vetta kerdimeen
menee, ja minkd lampoista vetta sen taytyy tuottaa.

Vesivaraajan mitoituksen lahtokohtana 1,5 m?2 kerdyspinta-alaa vaatii 100 |
vesitilavuuden

« 20m?>1,3m3
« 100 m? > 6,7 m3

Taloyhtiodiden dlykkaiden jarjestelmien suunnittelu, > Motiva Services
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Aurinkolampodjarjestelman
hankinnassa huomioitava

Loytyyko lampokerdimille sopiva sijoituspaikka?
e Ei suurempia varjostuksia
« Tasakaton kestavyys varmistettava
Loytyyko vesivaraajalle sopiva sijoituspaikka?
« Varaajien yhteiskoko koko useita kuutioita!
Kayttoveden kulutus. Hankinta mitoitettava huomioiden
kesaaikainen kayttoveden kulutus.

Hankinta ja sen ajoittaminen osa suunnitelmallista
kiinteistonpitoa!
« Kattoremontin tarve?
* Tulevat muutokset [ammitystapaan
Lupakaytannot noudattavat aurinkopaneeleiden
luvituskaytantoja
« Lahtokohtaisesti vapautettu kunnan lupatarpeesta
« Lupakadytannot kuitenkin vaihtelevat kunnittain

« Tarkistettava etukdteen rakennusvalvonnasta
« Suojeltuihin rakennuksiin lupa yleensa vaaditaan

Taloyhtiodiden dlykkaiden jarjestelmien suunnittelu, > Motiva Services
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Aurinkolamposelvitys

Aurinkolampodhankinta kannattaa aloittaa teettamalla
toteutuskelpoisuuteen seka kannattavuuteen liittyva selvitys
kontaktoimalla palvelua tarjoavia yrityksia

« Rakennuksen LVI-suunnitelmat

« Rakennuksen arkkitehtipiirustukset (tai valokuvia
rakennuksesta)

« Kayttdkohteen veden ja lammaodnkulutustiedot lampd- ja
vesilaskujen tai muussa mahdollisimman tarkassa muodossa.

« Tiedot katosta: vapaa tila, ilmansuunta, kallistus, materiaali
ja kunto (tai osoite ja valokuvia)

« Tiedot mahdollisesta putkireitityksesta
« Tiedot mahdollisesta vesivaraajasta

Taloyhtiodiden dlykkaiden jarjestelmien suunnittelu, > Motiva Services
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Aurinkolammon hyodyntaminen 1,2

< Aurinkolampdjarjestelma kytketaan paalammitysjarjestelman
rinnalle.
« Oljylammitys
« Kaukolampo
« Maalampo

Oljylammityksessa ja kaukolammaossa aurinkolammaolla
katetaan kayttoveden lammitystarvetta.

Kesaaikaan voidaan kattaa koko kayttoveden lammitystarve,
muina aikoina voidaan hyddyntaa kayttoveden
esilammityksessa, ja paalammitysjarjestelma priimaa
kayttéveden.

Taloyhtiodiden dlykkaiden jarjestelmien suunnittelu, > Motiva Services
ohjaus ja automaatio



A, Wasgan b kswepiin
3 Limmdnsaldin
L, Auninkskardin

A, Maaaiirl tai kalvopir
B, Lirmmsnumlbdin
C. Awrinko kerdin

Aurinkolammon hyodyntaminen
2/2

Maalampadjarjestelmassa aurinkolammoélla voidaan lammittaa
vesivaraajaa, ja/tai kytkea aurinkolampdjarjestelma osaksi
lammadnkeruupiiria.

Aurinkokerdaimen voi kytkea maalampdjadrjestelmaan
1. parantamaan maalammon hyotysuhdetta ja tehoa (kuva 1)
2. kayttaa maalammon keruupiiria lampovarastona (kuva 2).

Maalammon keruupiirin lammityksella (kuva 2) voidaan
elvyttaa maalampadkaivoja, jolloin energiakaivojen
energiantuotanto paranee, lampopumpun COP paranee, ja
energiakaivoja voi porata lahemman toisiaan/pienemmalle
tontille.

Jos aurinkolampd liitetaan osaksi lammodnkeruupiiria, voidaan
mahdollisesti pienentda tarvittavien vesivaraajien maaraa.

Taloyhtididen dlykkdiden jarjestelmien suunnittelu, ohjaus ja automaatio > Motiva SerViceS



Aurinkolammon
hyodyntamismahdollisuuksia
uudisrakennuksissa

Aurinkolammalla voidaan tuottaa lampoa tehokkaasti
matalalampotilaiseen verkkoon, esimerkiksi
uudisrakennuksissa vesikiertoisen lattialammityksen tarpeisiin.

Aurinkolampd parantaa rakennuksen energiatehokkuutta ja E-
lukua, sita voidaan hydédyntaa paasemaan haluttuun
enegiatehokkuusluokkaan.

« Patee myos korjausrakentamiseen

Taloyhtiodiden dlykkaiden jarjestelmien suunnittelu, > Motiva Services
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Aurinkolammon kannattavuus

Aurinkolammon hankintahinta 500-750 €/m?2 huomioimatta vesivaraajia.

Tuotantohinta 30 vuoden ajalle keskisuurissa 20 - 100 kerainnelion kohteissa, kuten asunto-
osakeyhtidissa ja maatiloilla 45 - 84 €/MWh sis. alv 24 % (Finsolar 2016)

- Kannattavuuteen vaikuttaa se, milla [ampo6a tuotetaan padlammitysjarjestelmassa. Esimerkiksi
kaukolampd, maalampo, o6ljy.

« Alueelliset erot ja kausihinnoittelu huomioitava esimerkiksi kaukolammaon hinnoittelun suhteen
« Energiamaksun keskihinta 86,3 €/MWh
« Energiamaksun kausihinnan keskiarvo touko-syyskuu 61,1€/MWh

« Oljylammityksen hinta ~120 €/MWh (kuluttajahinta, kesalaatu)

 Maalampod COP~2 kun tuotetaan kayttovetta.
e 14 snt/kWh hinnalla ~70 €/MWh

Aurinkolammon takaisinmaksuaika tyypillisesti hyvin pitka.
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Aurinkosahkon ja lammon
vyhteistuotanto

Markkinoille on tulossa hybridipaneeleita, missa samalla
paneelilla tuotetaan seka aurinkosahkoa, etta aurinkolampada.

Ratkaisu ei yleisesti kdaytossa. Pelkdastdan sahkoa tuottavat
paneelit ovat nykyisilla markkinahinnoilla
kustannustehokkaampi ratkaisu.

Mahdollisesti tulevaisuudessa yleistyvaa teknologiaa.

Taloyhtiodiden dlykkaiden jarjestelmien suunnittelu, > Motiva Services
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Energian varastointi

Energiaa (sahkd, lampod) voidaan varastoida sahkdéakkuun tai
vesivaraajaan, seka joissain tapauksissa myos maahan.

Taloyhtiodiden dlykkaiden jarjestelmien suunnittelu, > Motiva Services
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Aurinkosahkon varastointi ja
kulutusjousto

« Hyodyntamalla aurinkosahkén varastointia (sahkoakku),
tuotetun aurinkosahkén omakayttéaste kasvaa

« Akusto mahdollistaa myos sahkomarkkinoilta ostettavan,
halvan sahkon varastointia, ja kayttoa kalliin sahko aikaan

- Alykkait akkuratkaisut huolehtivat tuotannon varastoinnista
ja kuormansiirrosta, seka mahdollistavat uudenkaltaisen
osallistumisen sahkomarkkinoille, esimerkiksi
reservimarkkinoille

Jos taloyhtidssa on sahkdvastuksella varustettu vesivaraaja,
talloin ylijaamasahkoa voi varastoida myos lammaoksi.

Taloyhtiodiden dlykkaiden jarjestelmien suunnittelu, > Motiva Services
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Aurinkolammon varastointi ja
kulutusjousto

Aurinkolampdjarjestelman vesivaraajaan avulla voidaan
varastoida lampoa lyhytkestoisesti kayttoveden tai lammityksen
tarpeisiin.

Vesivaraajan avulla voidaan huomioida kysyntajousto myaos

lammityksen avulla.

« Jos taloyhtio hankkii erillisen vesivaraajan
aurinkolampdéinvestoinnin myoéta, sen avulla voidaan
optimoida myos lammon hankintaa

« Esimerkiksi kaukolampdkohteissa voidaan pienentda
kaukolammon tehomaksuja esilammittamalla vetta ennen
kulutuspiikkeja
* Optimaalisesti tehomaksua voidaan alentaa jopa 15-20 %

Maalampokohteissa aurinkolammalla voidaan varastoida
lampoa maaperadn hyddyntamalla energiakaivoja

Taloyhtiodiden dlykkaiden jarjestelmien suunnittelu, > Motiva Services
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Turvallisuus ja huolto

Aurinkosahkdjarjestelmat ovat oikein ja standardien mukaisesti
asennettuna turvallisia, ja vaativat vain vahan huoltoa.

« Paneelien puhdistus palokuormasta

« Kytkinten ja liittimien silmamaarainen tarkastelu seka verryttely
« Lapivientien tarkastelu

« Tuotannon aktiivinen seuranta

Aurinkolampdjarjestelman saadot on tarkastettava vuosittain
« Roskien puhdistus keraimien paalta ja niiden takaa

« Jaatymissuojaus kahden vuoden valein

« Pumpun nopeusasetus ja varoventtiilin toiminnan tarkastus
Paisunta-astian esipaine tarkistetaan kahden vuoden valein.
Jarjestelman ilmaus, yleensa ilmaus on automaattinen.
Kaikkien liitantojen ja kaapelien kunto.

Varaajan tarkistus ja huolto jarjestelman tarkastuksen
yhteydessa

Taloyhtiodiden dlykkaiden jarjestelmien suunnittelu, > Motiva Services
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Kilitos!

Jalkitehtavana kuunnelkaa webinaaritallenne

aurinkosahkon hankinnasta taloyhtioihin.

@@Monva @ @ www. motiva.fi


https://www.youtube.com/user/motivaoy
https://www.linkedin.com/company/motiva
https://www.slideshare.net/MotivaOy
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