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| Sisalampotilojen energiatehokas
| hallinta

1. Olosuhteiden ja LVI-tekniikan nykytilan arviointi
« Tietoa olosuhdeantureoinneilla ja asukaskyselylla
« Illmanvaihto- ja lammitysverkostojen kunto ammattilaisen kohdekaynnilla
« Taloyhtion paatos tavoitelampotiloista. Motivan suosituksia:
« oleskelutilat 20-22 °C,
« markatilat 22-23 °C,
« porraskaytavat noin 17 °C,
« puolilampimat varastotilat 12 °C

2. Selvitykset ja paatokset lammityksen ja ilmanvaihdon
ohjausratkaisuista

3. llmanvaihdon kuntoon saattaminen ja tasapainotus ja ohjausten
toteuttaminen

4. Lammitysverkoston osien uusinta tarpeen mukaan, seka
lammitysverkoston tasapainotus ja ohjausten toteuttaminen
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Perinteinen lammityksen ohjaus

* Perinteinen tapa:
« ulkolampdtilaan perustuva saatokdyraohjaus
¢ tavanomaiset termostaatit
« ei olosuhdeanturointeja

« Toimii melko energiatehokkaasti, jos lammitysverkosto
tasapainossa ja toimii teknisesti, seka saatokayra
energiatehokkaasti asetettu

« Energiansaastopotentiaali ohjauksilla talléin melko pieni:
Sisalampdtilan alentaminen asteella pienentaa kulutusta noin 5%.

« Kuitenkin mahdollisuuksia esim. tehomaksujen pienentamisen kautta

« Todellisuus taloyhtidissa usein toinen:
« Taloyhtidlla heikko nakyma toteutuneisiin sisalampotiloihin
« Lammitysverkostot usein enemman tai vahemman epatasapainossa
« Asetetun sddtokayran energiatehokkuudessa usein parannettavaa
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Lammityksen ohjauksen
mahdollisuuksia

Saastdja sisalampotilan tarkemmalla ohjauksella:

* huoneistokohtaisiin [ampdtila-anturointeihin perustuva ohjaus

« saaennusteperusteinen ohjaus
Kulutushuippujen ohittaminen

« Esim. aamun kayttoveden aiheuttaman tehohuipun ohittaminen

« Saastot kaukolammon tai sahkon tehomaksuissa
Alytermostaatit vaihtoehtona tavanomaisille termostaateille

« Tieto lampotiloista huonekohtaisesti

« Asukkaille mahdollisuus ajastaa huoneiden lampotiloja

« Etdohjaus ja helpot kotona-pois toiminnot

« Lammitysverkoston automaattinen tasapainon yllapito mahdollinen.
Lampdpumppu- ja sahkoélammityksessa ns. porssisahkoéohjaus

Palveluntarjoajien ratkaisut yhdistelevat ylla esitettyja.
Jarjestelmat usein ns. itse oppivia.
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Huomioita lammityksen ohjauksista

* Huoneistojen keskilampotilatietoon perustuvassa menoveden
lampotilan ohjauksessa:
« tasapainoisen lammitysverkoston merkitys korostuu
« Kkiinnitettava erityishuomiota anturointien sijoitteluun.
« erityisesti esim. taloyhtidssa, jossa osa huoneistoista kiinteiston
pohjoispuolella ja osa eteldapuolella.
« Hybridilammityksessa porssisahkdohjaus tarjoaa kiinnostavia
mahdollisuuksia (esim. PILP+KL, MLP+KL)
« Palvelun pystyttava huomioimaan myos kaukolammon tehomaksut ja
mahdolliset sahkoverkkoyhtion tehomaksut
« Kiinteiston keskitetyn sahkotehonhallinnan mahdollisuuksia:

« Mahdollisuudet valttaa sulakekoon tai liittymdkaapelin
kasvattaminen, seka saastaa mahdollisissa tehomaksuissa

« LampOpumpun tai sen rinnalla olevan sahkokattilan lyhytkestoiset
tehorajoitukset esim. pdasulakkeen kuormituksen perusteella

« Sahkoautojen latauksen dynaaminen kuormanohjaus
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Sahkon porssihintojen vaihtelu suurta
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Sahkon porssihinnat 1.1.2024-12.9.2024
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Sahkon porssihintojen vaihtelu suurta
2/2

Eur/MWh Sahkon porssihinnat 1.1.2024-12.9.2024
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Virtuaalivoimalat tulevaisuuden
mahdollisuutena lampépumppujen
ohjauksessa

Sahkoverkon taajuuden yllapitoon omat markkinat

« QOsallistuminen mahdollista melko suurilla nopeasti
saadettavilla sahkdkuormilla

« Aggregaattori voi koota pienista kuormista (esim.
lampOpumput) suuren ohjattavan kokonaisuuden, ns.
virtuaalivoimalan

Aggregaattori liittaa lampopumpun virtuaalivoimalaan esim.
rakennusautomaation kautta.

Osa virtuaalivoimalan saamasta tuotosta taloyhtiolle.
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Lampopumput taloyhtiossa



Taloyhtididen lampopumppu-
Investointeja

LampOopumpun lammodnlahteita taloyhtidissa:

« kalliopera

poistoilma

ulkoilma (ilma-vesilampdpumppu ja ilmalampépumppu)
jatevesi

Yksi lampdpumppu voi hydédyntda useampaa lammonlahdetta
(esim. poistoilmasta ja kallioperasta)

« toisinaan nimitetaan “hybridilampopumpuksi”
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Lammitystapamuutoksissa
huomioitavaa

Merkittavdan suuruusluokan investointi, joka vaatii
suunnitelmallisuutta samoin kuin erilaiset korjaushankkeet.

Tarveselvitysvaihe tarkedssa roolissa:

« Hankkeen ajoitus suhteessa korjaushankkeisiin

« Nykyisen talotekniikan toimivuus ja lampaotilatasot

Energiatehokkuuden parantamisen mahdollisuudet

Ratkaisuvaihtoehtojen suuntaa-antava kustannustehokkuus

« Kustannustehokkain ratkaisu usein usean toimenpiteen yhdistelma

« Hyvia indikaattoreita: esim. vastikevaikutus ja elinkaarikustannukset, ei yksin tma

« Tavoite: Tahdataanko kustannustehokkuuden ohella esim. energialuokan
paranemiseen tai kiinteiston houkuttelevuuden kasvattamiseen?

* Maalampdkaivojen mahdolliset esteet

« Tilat lampopumpulle, Ito:n mahdollisuudet, sahkdjarjestelman riittavyys,
taydentava lammitysratkaisu (esim. sahkokattila tai kaukolampo),
viilennysratkaisu, ohjausratkaisuiden kartoitus
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Lammitystapamuutoksen
hankesuunnittelussa huomioitavaa

Lampdpumpun ja lampokaivojen mitoitus
« Kulutustiedot normitettuna useammalta vuodelta
« Tehontarpeen laskenta myos rakennuksen tietojen perusteella

« syyt merkittaviin eroihin toteutuneeseen nahden hyva selvittaa
Lammitysverkoston tarvittavat laiteuusinnat, tasapainotuksen
tarve
« mahdollisuudet lammodnjaon lampotilan alentamiseen
Sahkojarjestelmdn uudistus-/laajennustarpeet
Ohjausratkaisuiden suunnittelu
Kiinteistdn sahkdtehon hallinta
Lampdpumpun sahkonkulutuksen mittaus

> Motiva Services




Maalampo

Vahvuutena pienet energiakustannukset, mutta suuri
alkuinvestointi.

Huomioita:
« Lampokaivokentalle simulointi

TRT mittaus tarkentaa lampdkaivojen tarvetta suuremmissa
kaivokentissa

LTO poistoilmasta pienentaa kaivokentan mitoitusta

« Mahdollistajana ahtaammilla tonteilla

Viilennys mahdollista lampdkaivojen kautta, lataa lampdokaivoja.
Lampokaivojen porauksen esteet ja hintaa nostavat tekijat

« pohjavesialueet, maanalainen kaava, tontin tila [ampdkaivoille

« kallioperan syvyys (kiilauskustannukset tai suojaputkituksen lisakulut)
« varautuminen naapurikiinteiston mahdollisiin lampdkaivoihin

Pohdittava: rinnalle esim. kaukolampo vai sahkdkattila
E-lukua parantava vaikutus ja yleensa myos paastévahennyksia
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Poistoilmalampopumppu

« Selvasti maalampoa pienempi alkuinvestointi

« Paras yhteistoiminta kaukolammon kanssa alajakokeskuksen
uusimisen yhteydessa

« Korkeissa rakennuksissa parempi kustannustehokkuus
* Suuri ilmavirta yhden IV-koneen takana

« Voi olla taloudellinen myos maalammaon yhteydessa

« E-lukua parantava vaikutus ja yleensa myads
pdastovahennyksia
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IIma-vesilampopumppu

Maalampda pienempi alkuinvestointi

Rinnakkainen lammitysmuoto taydelle tehontarpeelle
Kaukolampd rinnalla: kl tehomaksut eivat valttamatta pienene

Jos sahkokattila rinnalla:

« korkeat sahkon tehohuiput ja sahkéliittyman kasvattamisen tarve

Oljylammitys: ei haasteita tehomaksujen suhteen

« Asennettu myos asuinkerrostalokohteisiin

Edellyttaa riittavaa tilaa tontilta
Sallittu aanitaso huomioitava
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