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KASVIANALYYSI MAAN KASVUKUNNON HOI-

DON TYOKALUNA

o Kasvianalyysi kuvaa kasvien ravinteiden ottoa.

e Sen avulla voidaan tunnistaa ravinnepuutoksia ennen kuin ne rajoittavat satotasoa.

o Jotta kasvianalyysin tuloksista on hyotya, analyysi on otettava edustavasti tarkasteltavalta alueelta ja

oikeassa kasvuvaiheessa.

e Kasvianalyysin tulkinnassa on syyta pitdd mielessa, etta kasvien ravinteiden otto riippuu myds saatilas-

ta ja maaperan ominaisuuksista.

Maa-analyysien avulla voidaan arvioida, paljon-
ko ravinteita olisi kasvien kédytettdvissd, mutta
kasvianalyysi kertoo, miten ravinteet ovat pédd-
tyneet kasviin.

Kasvit kertovat maan kasvukunnosta. Mitd pa-

remmin kasvit kasvavat, sita parempi kasvuym-
paristd maapera niille on. Kdanteisesti ajatellen,
kasvien kasvuhairiot heijastavat ongelmia maan

kasvukunnossa.

Kasveja voidaan havainnoida monella tapaa. Pe-
rinteisesti tarkastelu on keskittynyt puutosoirei-
siin ja niiden tunnistamiseen (Taulukko 1). Puu-
tosoireiden ilmetessa kasvin tila on jo kuitenkin
merkittavasti heikentynyt ja saavutettavissa ole-
vaa satoa on menetetty. Kasvianalyysilla saadaan
tietoa kasvien ravinteiden otosta ja terveydenti-
lasta ennakoivasti ennen kuin ravinnepuutteet
heikentavat satoa.

sa vai vanhoissa lehdissa?

Liikkuvuus kasvissa, oireet uusis- | Varimuutos (kloroosi) vai solukon kuolema (nekroosi)?

N Vanhat Vari: kellertava

P Vanhat Vari: punertava

K Vanhat Lehden karkien ja reunojen kuolema

S Uudet Vari: kellertava

Ca Uudet Vdrimuutoksia ja kasvuhairioita

Mg Vanhat Vari: lehtisuonet vihreitd, muuten kellertava

Cu Uudet Kasvuhairiot, kasvun hidastuminen.

Zn Uudet Vari: lehtisuonet vihreitd, muuten lehdet laikuttaisesti vaaleanvihreita,
keltaisia tai valkoisia

Fe Uudet Vari: lehtisuonet vihreitd, muuten kellertava

Mn Uudet Vari: lehtisuonet vihreitd, muuten kellertava, pilkkuisuus

B Uudet Kasvupisteiden kuolema, kasvuhairiot

Mo Vanhat Vari: kellertava, pilkkuja

Taulukko 1. Kasvien ravinnepuutteiden puutosoireita. Huom! Kasvi voi karsia useista puutosoireista samanaikaisesti,

mika vaikeuttaa tulkintaa.
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Kasvianalyysi kuvaa kasvin ravintei-
den ottoa: ajoitus on tarkeaa

Kasvi-analyysi kuvaa kasvien ravinteiden ottoa
koko kasvun ajalta. Ravinnepitoisuudet myos
muuttuvat kasvin kehityksen edistyessa, joten
kasvianalyysin tulkinnan kannalta on maaritetty
tietyt kasvuasteet, joissa kasvianalyysi maarite-
taan. Vertaamalla mitattuja pitoisuuksia hyva- ja
huonokasvuisiin naytteisiin, voidaan maarittaa
ovatko ravinnepitoisuudet sopivalla tasolla.

Kasvuasteet vastaavat kasvin kannalta kriittisia
vaiheita. Viljoilla ensimmainen kasvindyte ote-
taan pensomisvaiheen lopulla ennen korren kas-
vua, jolloin saadaan kuva alkukasvukauden ravin-
teiden otosta ja voidaan viela korjata tilannetta
ennen korrenkasvun ja ravinteiden oton huipun
alkua. Lippulehtivaiheessa viljat siirtyvat muodos-
tamaan tahkaa ja ravinteiden otto maaperasta
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laskee jyrkasti. Tassa vaiheessa otettu nayte ku-
vaa koko kasvukauden ravinteiden riittavyytta ja
toisaalta siind vaiheessa voidaan viela taydennys-
lannoituksella taydentaa ravinteita sadonmuo-
dostuksen varmistamiseksi. Muilla viljelykasveilla
ajoitus on vastaava kuin viljoilla: kasvianalyysi-
ndytteet otetaan ennen kasvullisen ja suvullisen
kasvun kasvupyrahdyksia.

Viime vuosina perinteisen kasvianalyysin rinnalle
on tullut erilaisia kasvinesteanalyyseja (esim. No-
vaCropControl). Kasvin solukkonesteen pitoisuu-
det heijastavat kasvin sen hetkista ravinnetilan-
netta, joten ne ovat olosuhdeherkempia, mutta
myo6s reagoivat muutoksiin nopeammin. Solukko-
nesteanalyyseja ei ole tahan mennessa kalibroitu
kuin harvoille kasveille ja harvoille ravinteille
(mm. kalium). Korkean lisdarvon kasveilla inves-
tointi kaliumin tai nitraatin solukkopitoisuus-
mittariin (Horiba) voi olla perusteltua.

Kuva 1. Kas-
vianalyysin ajoitus
vastaa kasvin ke-
hitysasteita, jotka

ovat ravin- Kasvi-analyysi pensomisvaiheessa:
teidenoton ja Alkukauden ravinteiden otto
sadonmuodostuk-

sen kannalta |

kriittisimpia. Y

Maa-analyysi:
Ennuste ravinnepotentiaalista

Kasvi-analyysi lippulehtivaiheessa:
Ravinteiden riittavyys koko kasvukaudelle '

v Kasvinesteanalyysi:
Ravinnetilanne ennen kasvupyrahdysta

51 59 | 61-69|71-89| 92

asvinesteanalyysi:
Ravinnetilanne ennen sadonmuodostusta
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Edustava ndyte varmistaa tulosten
tulkittavuuden

Kasvien vililla on vaihtelua peltolohkotasolla. Jos
kasvilla on kadyttavissaan enemman kasvutilaa,
sillda on myds kaytettdvissadan enemman ravintei-
ta ja pitoisuudet ovat korkeampia. Toisaalta au-
rinkoisessa ja kosteassa paikassa kasvavassa kas-
vissa pitoisuudet voivat olla alhaisia, silld kasvi
saa kaytettya ravinteita tehokkaasti kasvuunsa.
Yksittdisesta kasvista otettu nayte ei kuvaa hyvin
koko lohkoa.

Lohkon kasvuston tilan kuvaamiseksi tarvitaan
kokoomanayte, johon yhdistetaan useita eri kas-
veja. Yleensa suosituksena on ottaa naytteet tar-
kasteltavan alueen nurkkapisteista ja keskelt3,
ottaen kustakin pisteesta noin 5-10 kasvia
naytteeseen (Kuva 2).

Kaytetty kasvin osa riippuu kasvista ja kasvuas-
teesta. Kasvista riippuen kadytetaan koko versoja,
lehtid, latvaversoja tai kukintoja. Naytteeseen
keradttava osa kannattaa varmistaa taholta, joka
tulkitsee saadut tulokset, jotta vertailu tehdaan
oikeaan vertailuarvoon.

Kasvianalyysistd saadaan enemman tietoa, jos
sita kytketaan pellolla tehtaviin lannoituskokei-
siin. Esimerkiksi nollaruudusta tehty ravinnemaa-
ritys kertoo, saavatko kasvit ravinteita riittavasti
ilman lannoitusta ja minka ravinteen puute hei-
kentda kasvua eniten. Typpilannoituksen porras-
kokeella voidaan varmentaa onko kaytetty typpi-
lannoitustaso riittava vai liiallinen.
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Kuva 2. Lohkolta tarvitaan 5-10 kasvin kokoomanayte
noin 5:1ta eri pisteelta (yht. 25-50 kasvia). Poikkeavat
kasvupaikat, kuten tiivistyneet péisteet tai varjoisat met-
sanreunat kannattaa jattaa kokoomanaytteen ulkopuo-
lelle.

Kuva 3. "Mika kasvia vaivaa? Kyseessa voi olla sinkin,

raudan tai mangaanin puute tai kasvitauti. Kasvianalyy-
silld vaihtoehtoja saa suljettua pois."
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Ravinteiden madrien ja maan laa- puu kasvin haihduttamasta vesimaarasta. Kui-
dun vilinen suhde vuus tai pilvisyys vaikuttaa talléin kasvin haihdu-

tukseen ja siten kaytettavissa olevaan kaliumin
Havaitut alhaiset pitoisuudet kasveissa eivat p——
valttamatta kerro suoraan ravinteiden puutteesta

maaperassa. Ravinteiden saatavuus riippuu maa- Ravinteiden saatavuus riippuu maaperén happa-

perdn olosuhteista ja toisaalta ravinteiden otto muudesta (pH), mutta viels tarkemmin maaperén

riippuu kasvin fysiologisesta tilasta. Esimerkiksi juuristovyBhykkeen (ritsosfaari) happamuudesta.

voimakas yhteytys lisda sokereiden maaraa ja Kasvi voi saadelld juuristovyShykkeen happa-

vahentaa ravinnepitoisuuksia, mutta suuri haih- muutta ja toisaalta esimerkiksi ammoniumtypen

dutus voi kerryttda ravinteita kasvin lehtiin. Muu- otto tai biologinen typensidonta happamoittaa

tokset olosuhteissa voivat korjata ravinne- juuristovydhyketta voimakkaasti.
puutteen ilman lannoitusta. Mangaanin saatavuus riippuu happamuuden li-

Usean ravinteen otto on kytkoksissa kasvin ve- saksi myds maan hapetustilanteesta. Jos man-

denottoon. Esimerkiksi kaliumin saatavuus riip- gaani hapettuu, se ei ole kasveille kdyttokelpois-

Analyysit Tulos Ohjearvo Tulkinta
P (g/kg dm) 3.30 3.50 melko matala

K (g/kg dm) 32.00 30.00

Mg (g/kg dm) 3.90 1.0

Ca (g/kg dm) 14.00 3.80

S (g/kg dm) 1.60 3.00

Mn (mg/kg dm) 17.0 50.0

B (ma/kg dm) 21.0 6.0

Kuva 4. Kasvianalyysin tulos apila-
heindkasviseosnurmesta, jossa rikin

Zn (mg/kg dm) 31.0 37.0 ja mangaanin puutos on suuri.
_ | Huom. Ohjearvot koskevat heindkas-

Fe (mg/kg dm) 63 50 vinurmea — ei apila-
heindkasvinurmea.

Cu (mg/kg dm) 18.0 6.0
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ta. Talloin 16yhassa, kuivassa maassa kasvien vinteet (K, Ca, Mg, ammoniumtyppi) kilpailevat
mangaanin otto on alhaisempaa kuin tiiviissa, keskenaan, samoin anioniset (fosfori, rikki, nit-
kosteassa maassa. Esimerkiksi viljapeltojen jy- raattityppi). Liséksi esimerkiksi korkea fosforipi-
rayksella voidaan vaikuttaa mangaanin kayttokel-  toisuus rajoittaa sinkin ottoa ja korkea kalsiumpi-
poisuuteen. toisuus boorin. Alhainen kasvianalyysin tulos yh-
Ravinteet vaikuttavat toistensa kayttokelpoisuu- den ravinteen osalta voi olla seurausta toisen
teen ja kasvin ravinteiden ottoon. Kationiset ra- ravinteen ylimaarasta.
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