Kiertotalous ja kestava kehitys

Rahoittaja

-) Jatkuvan oppimisen ja -,E,l e -
u tyollisyyden palvelukeskus N

extGenerationEU



Planetaariset rajat.

Miksi tarvitaan
muutosta ihmisen
toimintaan?
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Kuva 1 Planetaariset rajat vuosina 2015 ja 2022 julkaistujen tutkimusten
perusteella. ”Licenced under CC BY-NC-ND 3.0 Credit: ’Azote for Stockholm
Resilience Centre, based on analysis in Persson et al 2022 and Steffen et al
2015’”. Kuva osoitteesta:
https://www.stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries.html
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Luonnon monimuotoisuuden vaheneminen
Geneettisen monimuotoisuuden muutosta edustaa sukupuuttotahti, sukupuuttojen maara miljoonaa
lajivuotta kohti.

Uudet aineet ja elamanmuodot

Tutkijoiden mukaan tahan ryhmaan sisaltyvat uudet aineet, vanhojen aineiden uudet muodot seka
muunnetut elamanmuodot, joilla on mahdollisuus synnyttaa haitallisia geofysikaalisia tai biologisia
vaikutuksia.

Esimerkkeja: freonit ja muovit, mikromuovit, hormonihairikot, radioaktiiviset materiaalit, ja
geneettisesti muunnellut organismit.

Makean veden kaytto

Planetaarinen raja jaetaan kahteen osaan: ensimmainen kuvaa ihmisen vaikutusta "siniseen" veteen eli
jokiin, jarviin ja pohjavesiin. Toinen kuvaa ihmisen vaikutusta "vihreaan" eli kasvien kaytettavissa
olevaan veteen.
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Ilmakehan aerosolikuormitus
AOD (aerosol optical depth) mittaa maan pintaan paasevan auringonvalon vahenemista, joka johtuu
absorptiosta ja sironnasta pystysuorassa ilmapatsaassa

Bio-geo-kemialliset virrat

Fosforin maailmanlaajuinen raja on asetettu kohtaan, jolla voidaan valttaa laajat hapettomat alueet
meressa. Fosforin alueellinen raja on asetettu kohtaan, jolla voidaan valttaa makean veden
ekosysteemien laaja rehevoityminen. Typen planetaarinen raja on typpilannoitteiden kaytto
maataloudessa.

Ilmastonmuutos
Ihmisen toiminta saattoi ilmaston pois turvalliselta alueeltaan vuoden 1988 tienoilla.
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Maankayton muutokset

Ihmisen toiminta saattoi maankayton pois turvalliselta alueeltaan vuoden 1988 tienoilla. Jos metsien
havittaminen olisi pysynyt planetaarisissa rajoissaan, siita olisi tullut hiilinielu, joka vakauttaisi planeetan
oloja. Jos metsien havittaminen jatkuu niin kauan, etta korkean riskin raja saavutetaan, metsat muuttuvat
hiilidioksidipaastojen lahteeksi.

Stratosfaarin otsonikato
Montrealin poytakirjan ratifioinnin jalkeen otsonikerros on hieman toipunut ja on nyt enimmakseen

turvallisissa rajoissa

Merten happamoituminen

Kaikista ihmisen kahden vuosisadan aikaisista hiilidioksidipaastoista noin 40 % on imeytynyt meriin ja
aiheuttaa happamoitumista. Kun meret happamoituvat, monien ekosysteemin kannalta tarkeiden
organismien toiminta vaikeutuu. Taman seurauksena kaloja, pienelioita ja nilviaisia arvioidaan kuolevan
sukupuuttoon. Esimerkkeja ovat korallit ja monien vedenelavien ravinto plankton. Merten happamoituminen
vaikuttaa merten pilvisyyteen, heijastavuuteen ja aanen kulkuun vedessa. Tilanteen paraneminen kestaa
tuhansia vuosia.



Country Overshoot Days 2025

When Earth Overshoot Day would land if all the people around the world lived like...
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Suomen ylikulutuspaiva 2025 on
6.4.2025.
Suomalaisten ylikulutuspaiva on
viime vuosina vaihdellut huhtikuun
20. paivan ja maaliskuun 25. paivan
valilla.
Ymparistojarjesto WWF:n mukaan
suomalaisten ylikulutuksen
suurimmat syyt ovat:

* Energiantuotanto

* Liikenne

* Ruoantuotanto.
Tarvittaisiin noin 3,8 maapalloa
kattamaan ihmiskunnan tarpeet,
jos kaikki kuluttaisivat ja
tuottaisivat paastoja yhta paljon
kuin suomalaiset.
Koko maailman ylikulutuspaiva oli
2024 Elokuu 1. Tana vuonna
siirrytaan luultavasti heinakuun
puolelle.
Esim. vuonna 1970 ylikulutuspaiva
oli vasta Joulukuun 29. paiva.



Ylikulutus on suuri ongelma

Eristaytyminen tai kieltaytyminen ei ole mahdollista

Kiinaa ja muita suuria saastuttajia ja ilmastopaastoja aiheuttavia maita on helppoa syyttaa, mutta on
syyta muistaa, etta juuri me taalla rikkaissa maissa ostamme kiinassa tehtya ”rojua” kaikkein eniten.

Esim. kolmasosa suomen metsateollisuuden raaka-aineista menee jo nyt Kiinaan jossa siita

valmistetaan pakkausmateriaaleja nettikaupalle ja muille halpatuotteille.

Ongelmat ovat maailman laajuisia, valtioiden rajoilla ei ole vaikutusta asiaan.

Meidan kannaltamme huolestuttavaa on sekin, etta ilmastonmuutoksen vaikutukset ovat sitd pahempia,
mita pohjoisemmille tai etelaisimmille seuduille mennaan. (Arktiset alueet ja Antarktiset alueet)




Kiertotalouden kasitteita

Arvoketjut

Arvoketju on kasite, joka kuvaa jonkin hyodykkeen vaiheittaista jalostumista raaka-aineesta valmiiksi
tuotteeksi. Jokainen arvoketjun vaihe, yksittainen prosessi, nostaa tuotteen arvoa. Naita vaiheita voivat
olla esimerkiksi puuvillan kutominen langasta kankaaksi tai vaikkapa tietyn brandin liittaminen
tuotteeseen. Lineaarisessa mallissa ketjun viimeinen lenkki on jakelu, esimerkiksi kaupan
vahittaismyynti. Kiertotalousmallissa tuote voi aloittaa kierron uudelleen ja uudelleen.

Jakamistalous

toteuttaa kiertotaloutta edistdessaan resurssien viisaampaa kayttoa, lisatessaan

tuotteiden kayttoastetta seka vahentaessaan neitseellisten raaka-aineiden ja uusien tuotteiden
tarvetta. Jakamistaloudessa tarkeampaa on mahdollisuus kayttaa tavaroita, palveluita ja muita
hyodykkeita kuin omistaa niita itse. Jakamistalous mahdollistaa saavutetun elintason
yllapitamisen, kun vaajakaytolla yksityisomistuksessa olevat hyodykkeet tulevat tehokkaaseen
kayttoon yhteisomistuksessa tai jakamistalouden palveluiden avulla.

Resurssiviisaus

Tarkoittaa kykya tarkastella resurssien kayttoa kokonaisvaltaisesti koko yhteiskunnan tasolla ja kayttaa
resursseja (luonnonvarat, raaka-aineet, energia, tuotteet ja palvelut, tilat ja aika) kestavalla ja hyvinvointia
edistavalla tavalla. Resurssiviisas toiminta pyrkii kokonaisuuden kannalta parhaaseen lopputulokseen,
kun resurssitehokkuus saattaa johtaa osaoptimointiin.



Resurssitehokkuus
Osa kiertotaloutta, mutta ei sen synonyymi. Resurssitehokkuus on toimintamalli, jossa ymparistokuormitusta
vahennetaan tuotteiden elinkaaren kaikissa vaiheissa. Tavoitteena on luonnonvarojen loppumisen ehkaisy

kayttamalla raaka-aineita optimaalisesti hukkaa ja ymparistovahinkoja valttaen. Uutta arvoa luodaan
pienemmilla materiaalipanoksilla.

Kaskadiperiaate

Biopohjaisten resurssien kayttoa ohjaava malli, jossa raaka-aineiden kayttokohteet asetetaan
tarkeysjarjestykseen ja resursseja hyodynnetaan tehokkaasti edistamalla kertautuvaa kayttoa. Resurssien
kaytolle tavoitellaan mahdollisimman korkeaa arvonlisaa ennen materiaalien hyodyntamista energiakaytossa.
Raaka-aineet pyritaan ensisijaisesti kayttamaan korkean jalostusasteen tuotteisiin, jotka saavat useita
kayttokierroksia uusiokaytossa. Elinkaaren lopussa tuotteet pyritaan kierrattamaan uusiomateriaaliksi ja vasta
viimesijaisena kayttokohteena energiantuotannossa.

Tuote palveluna -malli

Vaihtoehto tuotekeskeisille liiketoimintamalleille: tuotteiden myynnin maksimoinnin sijaan
lilketoiminta perustuu tarjottuun palveluun. Kun tuote myydaan asiakkaalle palveluna, yrityksella on
motiivi tehda tuotteita, joilla on mahdollisimman pitka kayttoika ja jotka ovat kaytossa
mahdollisimman paljon, seka tuottaa ne mahdollisimman materiaalitehokkaasti ja kayttaa tuotteen
osia uudelleen niiden elinkaaren lopussa.
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Mita ovat nykyisen lineaarisen arvoketjun tehottomuudet?

P ——

\\ Maailmantalous on monilta osin tehoton. Se toimii vain 8,6-prosenttisesti kiertotalouden periaatteiden
mukaisesti. Arvoketjun tyypillisia tehottomuuksia ovat:

1. Materiaalien kaytto ei ole kestavaa: materiaaleja ei saada talteen.
2. Hyodyntamaton kapasiteetti: tuotteet ja resurssit eivat ole tehokkaassa kaytossa.
3. Tuotteiden lyhyt elinika: tuotteet eivat ole kaytossa koko potentiaalista elinikaansa.

4. Arvo hukkaan elinkaaren lopussa: kayttokelpoisia tuotteita ja materiaaleja hukataan esimerkiksi
kaatopaikoille tai polttoon.

5. Asiakassuhteista ei saada kaikkea irti: kun keskitytaan tuotteiden maaraan, hukataan esimerkiksi
palveluiden ja lisamyynnin mahdollisuuksia.

AN/

Sitra, KESTAVAA KASVUA KIERTOTALOUDEN LIIKETOIMINTAMALLEISTA Késikirja yrityksille
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Miten kiertotalous voi muuttaa tehottomuudet mahdollisuuksiksi ja
Milla tavoilla kiertotalous luo lisaarvoa?

Kiertotalous tarjoaa mahdollisuuksia puuttumalla tehottomuuksiin ja muuntamalla ne lisaarvoksi.
Kiertotalous luo lisaarvoa yrityksille neljalla eri tavalla:

Kasvata tuottoa - lisaa tarjontaa palveluilla, jalleenmyynnilla, kierratyksella.

Kehita brandia - erotu kilpailijoista ja lisaa asiakastyytyvaisyytta.

Vahenna kuluja - lisaa resurssien tuottavuutta, vahenna hukkaa.

Vahenna riskeja — tuotantoketjun riippuvuus ja muuttuva saantely-ymparisto.
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Sitra, KESTAVAA KASVUA KIERTOTALOUDEN LIIKETOIMINTAMALLEISTA Késikirja yrityksille



Kiertotalouden litkketoimintamallit

Yritys voi saavuttaa kiertotalouden liiketoimintahyodyt ja puuttua tunnistettuihin tehottomuuksiin
tarttumalla yhteen tai useampaan kiertotalouden liiketoimintamalliin.

Kiertotalouden viisi liikketoimintamallia:

1. Kiertavat raaka-aineet: Hyodynna tuotannossa kierratettyja ja biopohjaisia materiaaleja seka
uusiutuvaa energiaa. Suunnittele kestavia, korjattavia ja kierratettavia tuotteita.

2. Jakamisalustat: Digitaaliset alustat mahdollistavat tavaroiden ja resurssien kayttoasteiden
kasvattamisen mm. vuokrauksen, yhteiskayton ja jakamisen kautta.

3. Tuote palveluna: Asiakas maksaa tietysta toiminnosta tai suorituskyvysta tuotteen omistamisen
sijaan. Tuloja kertyy palvelu- tai vuokrasopimuksista.

4. Elinkaaren pidentaminen: Tuotteita pidetaan alkuperaisessa kayttotarkoituksessaan
mahdollisimman pitkaan esim. korjauksen ja huollon, paivittamisen, uudelleenmyynnin ja
uudelleenvalmistuksen keinoin.

5. Resurssien talteenotto: Kayttokelpoisten ja arvoa sisaltavien materiaalien tai energian talteenotto

JatteeSta tai tuotannon sivuvirrasta Sitra, KESTAVAA KASVUA KIERTOTALOUDEN LIIKETOIMINTAMALLEISTA K&sikirja yrityksille



Rakennusalan kehitystarpeet
kiertotaloudessa

T
Hyodynna
vajaakayttoisia tiloja

2.
Kunnosta ja korjaa
olemassa olevia rakennuksia

3.
Lisarakenna
nykyisen pohjalle

4.
Rakenna
uutta

Lahde: Apoli 2022

Tarvitaan resurssiviisasta
korjaamista ja olemassa olevan
rakennuskannan parempaa
hyodyntamista, purkamisen ja
uudisrakentamisen sijasta.

Resurssiviisaalla korjaamisella voidaan varmistaa
myos rakennusten kulttuurillisten arvojen sailyminen.

Saastavainen korjaaja lahtee suunnittelussaan siita,
mika rakennuksessa on kayttokelpoista, eika korjaa tai
pura mitaan, jos ei ole pakko.

Purkaminen taas havittaa peruuttamatta rakennetun
ympariston ja vapauttaa paastoja uudelleen.
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