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http://drive.google.com/file/d/1pHewDzm1TgkMNlbsc39CTLLT0Rp7vHGK/view

Innokas-verkosto

OPPIMINEN

* Oppijat aktiivisina

toimijoina

« Erilaiset oppijat ja

heidan tarpeensa

* Luovuus, rohkeus

ja kekselidgisyys

* Mita, missa, miten

ja milloin opitaan

INNOVATIIVINEN KOULU
Oppilaat, koulun henkilskunta, vanhemmat ja yhteistybkumppanit
innovaattoreina

OPETTAJUUS

* Yhteistyo- ja
ongelmanratkaisu
taidot, luovat taidot

* Opetus-, opiskelu ja
arviointimenetelmat

* Aineenhallinta,
pedagogiikan
hallinta, teknologian
hallinta

JOHTAJUUS

» Jaettu johtajuus
*Strategialahtoisyys

ja
vuorovaikutteisuus

* Itsearviointiin

rustuva
aadunvarmistus

« Tiimit; Himity®

YHTEISTYO-
VERKOSTOT

* Kumppanuus

* Kodit

* Lahialueen
toimijat

* Muut koulut ja
verkostot

Teknologian monipuolinen hyddyntaminen

2000-luvun aktiivisten oppijoiden
kasvatus ja kouluttaminen




@® Koulutuksen askeleet

Laaja konteksti = etapaiva
Omat taidot = tyopaja

Toteutus kaytannossa =
etaoppitunnit ja omat kokeilut

Vaikutus omaan tyohon

3%

(o)
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@ Paivan askeleet

Tervetuloa 12.00-12.15 '.,0
Lukutaito 12.15-13.15 »

Ohjelmoinnillinen ajattelu 13.15-14.15 -

Tauko

Ohjelmointi +Koulutukselliset asiat 14.40-16.00
4%

(o)
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® Oppimiskasitys

Opittava asia

Yksinkertainen Monimutkainen

>

Yhdessad

5%

(o)

IE N WL




Taitojen kehittymisen tasot

Reflektio,
oppitunnit

TESTAA & ) REFLEKTOI & )
KOKE”..E Toiminnallinen HAVAINNOI
2 tekeminen
\_-J Toiminnallinen

tekeminen 2

Yhdessa
opetellen

 KEHITTAA
TEORIOITA &
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@ Paivan tavoitteet

“Ymmdrrédn ohjelmoinnin, ohjelmoinnillisen
ajattelun ja uusien lukutaitojen
merkityksen opettamisen ja oppimisen

kannalta uudella tavalla.”

7%

(o)
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“Koulutus korvaa
Tyhjyyden
Uteliaisuudella”




X O —

Kasitemaisema

Monilukutaito
Ohjelmointi
Ohjelmoinnillinen ajattelu
Koodaus
Ohjelmointi
Minapystyvyys
Robotiikka
Tekoaly
Maker
Innovaatiokasvatus




15%

0.0

e B L

X B — Tarve koulutukselle

Lasten ja oppilaiden digitodellisuus erkanee
paivakotien ja koulujen arjesta

39% Suomalaisista tarvitsee
usein tukea digin kaytossa

- Teknologiaan tutustuminen ja itse luominen parhaita
keinoja oppia digitodellisuudessa toimimista ja
kehittaa teknologiaminapystyvyytta

Monilukutaidon nakokulma

— Tama taito yhdistaa kaytannossa tekemisen
vhteiskunnallisiin hyotyihin




. Vastaa seuraaviin vaittamiin mentissa

i Mentimeter

Mita mielté olet?

Digiosaamisen vaatimukset kasvavat jatkuvasti
Ityc‘jpcﬂkallc:ni

Lasten digitodellisuus pystytddn huomioimaan
tyopaikan arjessa

O
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)
=
>
LLJ

Monilukutaidon ndkdkulma huomioidaan riittavasti
Ic:rjessca

Erittain paljon

Ohjelmoinnillisen agjattelun nakékulmaa huomioidaan
riittdvasti arjessa

15%

0.0

e B L






http://drive.google.com/file/d/1mM7sz2aYtwwqXKXUU9ft6RqhFjdxPx3t/view

Uudet lukutaidot

. Aktiivinen toimijuus
Luova tuottaminen

Oppija saa monipuoliset Oppijalla on aktiivinen rooli

mahdollisuudet ilmaista toimijana moninaisissa
itsedan. Oppija voi kokea iloa, digitaalisissa ymparistoissa.
osallisuutta ja yhteisollisyytta Oppija saa taitoja toimia
digitaalisissa ymparistdissa. vastuullisesti ja turvallisesti

Sl Ll e : : vuorovaikutuksessa muiden
rohkeaan kokeiluun ja luoviin Ajattelun taidot

kanssa.

ratkaisuihin. Oppija saa mahdollisuuksia

ratkoa ongelmia, kehittaa
kriittista ajattelua ja
tiedonhallinnan taitoja

1 5 (y digitaalisissa ymparistdissa.
0 Oppija saa valmiuksia

ymmartaa ja tulkita ympardivan

(I(e)

digitaalisen maailman ilmioita.




Monilukutaito

Puhutut, kirjoitetut, visuaaliset tekstit seka
erilaiset semioottiset systeemit ja ndiden
yhdistelmat; monia tapoja tulkita ja tuottaa
merkityksia; kieli, numerot, danet, varit ja liike.

Merkitysten tulkinta ja tuottamisen
tavat vaihtelevat tilanteittain ja
tarkoituksen mukaan.

Monilukutaito

modaalisuus

Tilanteisuus

Moni-
mediaisuus

%
Kulttuurinen monimuotoisuus ja
kielellinen variaatio, kuten arkikielen

ja tiedonalan kielimuotojen
moninaisuus.

Teksteja voidaan tuottaa eri valineilla
eri medioihin, mika vaikuttaa tekstin
tuottamisen tapoihin ja niiden
kayttoymparistoon,

Mirja Tarnanen (perustuen mm. lihteisiin New London Group, 1996; Cope & Kalantzis, 2000, 2009; Leu, 2009)




Monilukutaito

Kriittinen lukutaito
Perusluku- ja
kKirjoitustaito

Terveyslukutaito
Medialukutaito

Kuvanlukutaito

Digitaalinen
P Talouslukutaito lukutaito
~--

Jne.

Monilukutaidon
vahvistaminen

15%

0.0

e B L



Digitaalisuuden luoma Teknologian vaatimukset
omaehtoinen toimijuus, lukutaito muuttuvat, lukutaito pitdd
sen ja osallistumisen perusehto meiddt kehityksessd mukana

KEY COMPETENCES FOR
LIFELONG LEARNING




KEY COMPETENCES FOR
LIFELONG LEARNING

awareness and
expression




Ohjelmoidun maailman ymmdrryksen kehittdmista
Ohjelmoidun ympdiriston tutuksi tekemistéd =
ohjelmoinnin lukutaito




O 58

B will jump v: ___
L ! [ ] o
Koodaus ilman Laskennallinen ajattelu Visuaalinen ohjelmointi Opetuksellisten pelien
digitaalista teknologiaa ja ongelmanratkaisu - johdanto Scratch- kehittaminen Scratchilla
(unplugged) ohjelmointikieleen
Miles Berry Jesus Moreno Ledn
Alessandro Bogliolo Margo Tinawi

Robotiikka ja nikkarointi App Inventor ja Rakentelu ja Koodausta kaikkiin
kouluissa sovellusten kehittaminen valmistaminen oppiaineisiin
Tullia Urschitz Tekija: Rosanna Kurrer Tekija: Diogo da Silva Tekija: M. Isabel Blanco, M.

Concepcion Fernandez,
Elisabetta Nanni, Debora
Carmela Niutta, Stefania Altieri



Polkuja @i Polkuja @ Polku;|a

ohjelmointiosaamiseen ohjelmointiosaamiseen oh)elmointiosaamiseen >

S

4 ohjelmointi_alakoulu.pdf ohjelmointi_varhaiskasva... ohjelmointi_ylakoulu.pdf
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LASKENNALLINEN LASKENNALLINEN

AJATTELU JA AJATTELU JA
OHJELMOINTITAIDOT OHJELMOINTITAIDOT
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X B — Valitse polkusi!

1. Uudet lukutaidot -osaamiskuvaukset kaytantoon
2. Lukutaidon merkitys lapsen ja nuoren elamassa
3. Lukutaito osana elinikaista oppimista

Siirry valitsemasi kohtaan,

tee ohjeen mukaiset tehtavat.




— Osaamiskuvaukset kaytannossa!

1. Adnestd oman osaamisesi taso
2. Mitka osaamiskuvausten asioista
toteutuu jo omassa opetuksessasi?
3. Millaisilla kaytannon tavoilla saat loput
kuvaukset sisallytettya opetukseesi?




Lukutaidon merkitys

1. Adnestd oman ty6si kannalta tarkeimmat
lukutaidon ulottuvuudet.
2. Mitka lukutaidon ulottuvuudet
ovat lasna omassa opetuksessasi?
3. Millaisilla kaytannon toimenpiteilla loputkin
ulottuvuudet saat sisallytettya opetukseesi?

Kriittinen lukutaito
Perusluku- ja

kirjoitustaito
Terveyslukutaito
Medialukutaito

Kuvanlukutaito

Digitaalinen
Talouslukutaito lukutaito

Monilukutaidon -

vahvistaminen




Elinikainen oppiminen

1. Adnesta omalta kannalta
tarkeimmat kokonaisuudet
2. Mitka osa-alueet nakyvat omassa tyossasi?
3. Millaisten kaytannon toimenpiteiden avulla saat
loputkin osa-alueet sisallytettya opetukseesi?

KEY COMPETENCES FOR
LIFELONG LEARNING




o Entas tutkimus?

ICILS (2018)

Oppilaat pitivat TVT:ta paaosin yhteiskunnallisesti

hyodyllisena aihepiirina

e Suhtautuminen myonteisempaa pojilla seka
kokeneemmilla ja monilukutaidossa taitavimmilla

30% oppilaista erinomaisia monilukutaidossa, 28%

heikkoja (valtaosa poikia)




Entas tutkimus?

Kun tdmad kaikki informaation
kdsittely on niin valtavan tdrkedd
nyky-yhteiskunnassa, niin juurikin
ndmd oppimisvaikeudet nykyddn
muodostaa isomman handycapin. (...)
voi jaddd viahdn ulkopuolelle, ettd ei
sitten jaksakaan esimerkiksi lukea
uutisia tai seurata mediaa. Sitten se
taas kumuloituu, sittenhdn ne taidot
ei harjaannu ja sanavarasto ei laajene
ja ymmdrrys kasva niistd asioista.

Selvityksen perusteella piirtyy kuva, ettei
medialukutaitojen tilasta tai muun kuin lap-
sille ja nuorille kohdistuvan mediakasvatuk-
sen kohdentumisesta ja saavutettavuudesta
ole olemassa kovin selkedda kokonaiskuvaa.
Medialukutaitojen yhdenvertaisuudessa
tunnistetaan kuitenkin puutteita ja ndhdaan,
ettd erilaiset tekijat hankaloittavat monien
mahdollisuutta osallistua yhdenvertaises-
ti yhteiskunnalliseen keskusteluun ja toi-
mia yhteiskunnan tdysivaltaisina jasenina.
Esimerkiksi ndkokyky vaikuttaa oleellisesti
mahdollisuuksiin toimia visuaalisessa me-
diaymparistossa.

Medialukutaitojen puutteilla on monenlaisia
seurauksia. Heikot digitaaliset taidot voivat
vaikeuttaa itsed koskevien asioiden hoita-
mista, mika heikentia mahdollisuuksia vai-
kuttaa ja hallita omaa elamaa. Tama voi joh-
taa omien oikeuksien heikentymiseen ja jopa
hyvdksikdyttoon. Samalla my6s mahdolli-
suudet muille arkiseen ja normaaliin toimin-
taan mediaympdristossd, kuten.sosiaaliSén
median keskusteluihin osallistumiseen, hei-
kentyvit.

Haastateltavat ilmaisivat huolensa erityisesti
kriittisen medialukutaitojen osaamisen va-
jeesta koko yhteiskunnan tasolla (ks. myds
OPH, 2021). Esimerkiksi kielelliset ja hah-
mottamiseen liittyvat haasteet hankaloitta-
vat mediasisdltdjen kriittista tarkastelua ja
medialukutaitojen kehittymistd ja harjoitta-
mista. Osaamistarpeita nahtiin myos tiedon-
hankinnan taidoissa ja medialdhteiden luo-
tettavuuden arvioinnissa (ks. myos Kanerva
& Oksanen-Sareld, 2021, s. 18). Luotettavuu-
den arviointia vaikeuttaa se, ettdi median
toimintaperiaatteita ei valttimatta tunneta.
Hyvat medialukutaidot edellyttavat myos
kykyd syventyd tietoon, minkd haastatelta-
vat katsoivat heikentyneen etenkin lasten ja
nuorten kohdalla.




Ajatuksia & Kommentteja






http://drive.google.com/file/d/1SOYIqOLWVjZ_JHhTW-JVqAjd9n7lw0fO/view

“Ohjelmoinnillinen
ajattelutapa auttaa
[oytamaan ratkaisuja

avoimiin ongelmiin™




X B = Ohjelmoinnillinen ajattelu

Laskennallinen ajattelu on "ajatteluprosesseja, jotka
liittyvdt ongelman muotoiluun ja sen ratkaisun
(ratkaisujen) ilmaisemiseen tavalla, jonka tietokone -
ihminen tai kone - voi tehokkaasti toteuttaa”. (Wing,
2006)

Siitd olemme nyt tdssd...

Laskennallinen ajattelu on ongelmien ymmartédmista ja
ratkaisujen saamista tietojenkdsittelyn ja tieto-ja
viestintdtekniikan avulla (Denning & Tedre, 2019;
Michaelson, 2015).

40%

IS WL




X B — Siirtovaikutus

Opin digitaalisuuden avulla yleisid taitoja.

Opin taitoja, joiden avulla padrjddn
paremmin digitaalisessa ohjelmoidussa

Ongelmanratkaisutaitojen sijaan —

Mitd ja missd ohjelmoituja laitteita ja
42,5% sovelluksia on, kuka niité tekee, miksi,
oo miten jne.

yhteiskunnassa. ‘\




Tasa-arvo, tiedon saavutettavuus Laaja-alaiset taidot Digital education action plan
ja yhteiskunnassa toimiminen opetussuunnitelmassa 2021-2027




T e e e S ey S e e = e

Ohjelmoinnillinen ajattelu 1.0 Ohjelmoinnillinen ajattelu 2.0

Vanhanaikainen Nykyaikainen

Imperatiiviset, saantdpohjaiset step-by-step - Tekodlyn ja koneoppimisen menetelmat ja
algoritmit kayttotarkoitukset (esim. esineiden luokittelu,

Ei selitd hyvin nykypdivén laitteiden ja puheentunnistus)

sovellusten toimintaperiaatteita Selittaa paremmin nykypadivan laitteiden ja

Missa tulevaisuuden tydtehtdvissa tehdaan sovellusten toimintaperiaatteita

koodilohkoista kaskysarjoja? Kdytetdan jo tana paivana esim tydelamassa

mm satunnainen sijainti v

sono QD) @ sovurvi s

< 2 &
@ & @
© @ @
U

47,5%

WU

Fagerlund, Janne 2021




X B — Mita naet kuvassa?

47,5%

0.0
DR L.



Miten tekoaly kuvailee kuvaa?

a black and white photo of a little girl, a digital
painting, by Radi Nedelchey, zbrush central
contest winner, perfect face and boy, clean cel
shaded vector art, 4yr old, monochromatic
airbrush painting, black and white color only, 3d
illustration

Ancient amazon shaman, alien cybernetic
warpaint, strong weathered face, closeup, 8K
resolution, national geographic photo, cinema
quality render, perfect symmetry, golden ratio,
galaxy eyes, intense detail, unreal engine 5,
photorealism, ray tracing, perfect facial features,
beading sweat, epic royal background, big royal
uncropped crown, royal jewelry, robotic, nature,

o/ | = i / full shot, symmetrical, Greg Rutkowski, Charlie
47’ 5 A) W\ % ‘ “1 /I Bowater, Beeple, Unreal 5, hyperrealistic,
\\VE 7% P A\’ ‘ ‘ dynamic lighting, fantasy art
(o))

IE R L




When it comes tech, I'm not too
savvy. You'll still hit the deck of
your ip addy. You can be my
motherboard, just say go go
daddy. I'll leave you in the dust like
computer chips in my car.
Autopiloting the whip, but you

won't get far 4

Nice work! Here's my

response:

| may be a machine, but I'm
no pushover

I'll make you think twice
before you try to diss my
processor

| can analyze data, crunch
numbers, and solve

equations

You can't keep up with my
speed and precision, no

hesitation




X B — Valitse polkusi!

1. Ohjelmoinnillinen ajattelu syvemmin
2. Nain kehitat erillisilla harjoitteilla
3. Nain korostat osana muuta tekemista

Siirry valitsemaasi rynmaan,

tee ohjeen mukaiset tehtavat.




X B — Ohjelmoinnillinen ajattelu syvemmin

1. Tutustu ohjelmoinnillisen ajattelun osa-alueisiin
2. Kumpaa tarvitset enemman CT1 vai CT2?
3. Koosta taulukkoon kaytannon esimerkkeja eri
osa-alueisiin liittyen




Nain kehitat erillisilla harjoitteilla

1. Tutustu annettuihin esimerkkiharjoitteisiin

Linkki oppaisiin

EU-koodiviikon oppaat

2. Kommentoi valitsemaasi harjoitusta
3. Muokkaa harjoitus omaan tyohon sopivammaksi



https://drive.google.com/drive/folders/1TLnEy6vjQ4GSvTrWLCW_9upie_OTcmF9?usp=share_link
https://codeweek.eu/training

% B — Nain korostat osana muuta tekemista

1. Vastaa lomakkeen kysymyksiin
2. Millaisia pedagogisia keinoja on nostaa haluttuja
aihealueita osaksi muuta tekemista?
3. Valitse yksi esimerkeista ja suunnittele kaytannon
toeutus.




o Entas tutkimus?

The figures also speak for themselves:

ICILS:

a 2018 Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) study [ found that on
average less than 40% of educators across the EU felt ready to use digital technologies in teaching,
with divergences between EU Member States

more than one third of 13-14 year olds who participated in the International Computer and

Information Literacy Study [ (ICILS) in 2018 did not possess the most basic proficiency level in

digital skills

a quarter of low-income households have no access to computers and broadband, with
divergences across the EU affected by household income (Eurostat [, 2019)

95% of the respondents of the Open Public Consultation of the Digital Education Action Plan
consider that the COVID-19 pandemic marks a turning point for how technology is used in

education and training (Digital Education Action Plan, Open Public Consultation [, 2020)




Ajatuksia & Kommentteja









http://drive.google.com/file/d/1yxZWTAijY2i__hgXK8cp9AFOGw-0yqix/view

“Jokaisen pitaisi
ohjelmoida oppiakseen
ajattelemaan”




X B - Ohjelmointi

Ohjeiden antamista laitteelle tai sovellukselle
Yhdistelma ohjelmointiosaamista,
ongelmanratkaisukykya ja tiedonhakutaitoja
Usein innostavin ja motivoivin tapa kehittaa
ohjelmoinnillisen ajattelun taitoja

Tapa opettaa pystyvyytta, asennetta ja rohkaistua

60%

0.0

digitaalisen yhteiskunnan aktiivisena toimijana ‘\




Competence areas Competences

The Digital
Competence
Framework for
Citizens (DigComp)

1.1 Browsing, searching and filtening data, information and digital content

Information & data literacy 1.2 Evaluating data, information and digital content
1.3 Managing data, information and digital content

2.1 Interacting through digital technologies
2.2 Sharing through digital technologies

Communication & 2.3 Engaging in citizenship through digital technologies

collaboration 24 Collaborating through digital technologies
25 Netiquette
26 Managing digital identity
31 Developing digital content For the purpose of this focussed

39 | " d re-elaborating digital content analysis, eight of the 21 digital
SR gt competences in DigComp have

3.3  Copyright and licences been selected, taking at least one
34 Programming from each of the five areas (in

A P bold).

42 Protecting personal data and privacy

4.3 Protecting health and well-being
44 Prolecting the environment

Digital content creation

5.1 Solving technical problems

5.2 Identifying needs and technological responses

Problem solvin
9 5.3 Creatively using digital technologies

54 Identifying digital competence gaps



VASU, EOPS ja OPS velvoittaa

seka digitaaliseen osaamiseen ja tieto- ja viestintateknologiseen osaamiseen. Lasten kanssa tutkitaan ja havainnoidaa
digitaalisuuden roolia arkielamassa. Digitaalisia valineita, sovelluksia ja ymparistoja hyddynnetaan dokumentoinnissa,
leikeissa, vuorovaikutuksessa, peleissa, tutkimisessa, liikkumisessa seka taiteellisessa kokemisessa ja tuottamisessa.

VASU: ’
Ohjelmointiosaaminen linkittyy vahvasti laaja-alaiseen osaamiseen, erityisesti monilukutaitoon I

EOPS:

Esiopetuksen tehtava on kotien rinnalla edistaa lasten tieto- ja viestintateknologista osaamista. Tieto- ja -
viestintateknologian avulla tuetaan lasten vuorovaikutustaitoja, oppimisen

taitoja seka vahitellen kehittyvaa kirjoitus- ja lukutaitoa.

Luokat 1-2:
Matematiikka (opetuksen tavoite): Oppilaan harjaannuttaminen muodostamaan ohjeita ja toimimaan ohjeiden mukaan.
Matematiikka (sisaltbalue): Ohjelmoinnin perusteisiin perehtyminen alkaa siita...

Luokat 3-6:

Matematiikka (opetuksen tavoite): Innostaa oppilasta muodostamaan kaskysarjoja tietokoneohjelmiksi graafisessa
ohjelmointiymparistdssa.

Matematiikka (sisaltbalue): Ohjelmien suunnittelu ja toteuttaminen graafisessa ohjelmointiymparistdssa.
Matematiikka (hyvan osaamisen taso 6. luokan lopussa)): Oppilaan tulee osata ohjelmoida toiminnallinen ohjelma
graafisessa ohjelmointiymparistossa.

Kasityo (sisaltbalue): Ohjelmoinnilla luotujen toiminnallisuuksien, kuten robotiikan ja automaation, harjoittelu.

60% Vuosiluokat 7-9:

Matematiikka (opetuksen tavoite): Ohjata oppilasta kehittamaan algoritmista ajatteluaan ja taitojaan soveltaa
0O matematiikkaa ja ohjelmointia ongelmien ratkaisemisessa.
Matematiikka (sisaltbalue): Ohjelmointi ja samalla hyvien ohjelmointikaytantojen harjoittelu.
Matematiikka ((hyvan osaamisen taso 6. luokan lopussa)): Oppilaan tulee osata soveltaa algoritmisen ajattelun
e B B periaatteita ja ohjelmoida yksinkertaisia ohjelmia.
Kasityo (sisaltdalue): Sulautettujen jarjestelmien kaytto kasitydssa eli ohjelmoinnin soveltaminen suunnitelmissa ja
tuotteiden valmistuksessa.




OHJELMOINTI
bl PERUSOPETUKSESSA

KASITTEET
tapahtuma Suunnitellaan
enrn ja valmistetaan
&1::“’: ohjelmoitavia
funktio s tuotteita
Automaatio
ja
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Hyvat
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toistorakenne
ehtolause

Yksinkertaiset

Alkeis-
robotiikka
komennot
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Ohjelmointi-
sovellukset
Vaiheittaiset
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60%

0.0

. 1I|

Laaja-alainen osaaminen

Ongelmanratkaisu, tiedonhaku,
syy-seuraussuhteet, loogiset ja
matemaattiset operaatiot,
tietojenkasittely, abstrahointi,
mallintaminen ja suunnittelu,
virheidenkorjaus..

Sinnikkyys,

monimutkaiset
ongelmat,
projektinhallinta,

ajanhallinta...

Digitaaliset laitteet ja
ohjelmistot,
digitaalinen

todellisuus, automaa
ja mekaniikka...

Itsesta
huolehtiminen
ja arjen taidot

Ajattelu ja

el Yhteistoiminnallisuus,
oppiminen

argumentointi,
neuvottelu, luovuus,
itseilmaisu...

Kulttuurinen

B osaaminen,
Ihmisend ja vuorovaikutus ja
kansalaisena ilmaisu

kasvaminen
Monilukutaito /
o OPETUSHALLITUS

(Barr & Stephenson, 2011; Fagerlund ym., 2020; Mertala
ym., 2019)

Koodi koulun ja vapaa-ajan
kaytanteissa, koodin
suhteisuus muihin
teksteihin, koodi
yhteiskunnallisena
Tieto-ja vaikuttajana...
viestinta-
teknologinen
osaaminen



Mita olet mielta?

Computational
thinking

|
emphasises
learning about

(" ki
Key concepts and

practices

(c.g., algorithms, data, debugging)
\_ ] 2

concretised as skills and arcas
. &
of understanding by Programming
¢ | contents
4 N (‘the what') Fagerlund, Janne (2021). Teaching,

Core educational contextualised Learning and Assessing
principles in programming by - Computational Thinking through
| Programming Programming with Scratch in
activities Primary Schools :

('the how") http://urn.fi/URN:ISBN:978-951-39
7 _g882-1

Virst-order cognitive CT Second-order programming concepts




% [ — Tyopajojen teemat ohjelmoinnin nakokulmasta

ROBOTIIKKA

MAKER

TEKOALY

PELIT
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X B — Valitse polkusi!

1. Ohjelmoinnin sovellutukset syvemmin
2. Nain kehitat erillisilla harjoitteilla
3. Nain korostat osana muuta tekemista

Siirry valitsemaasi rynmaan,

tee ohjeen mukaiset tehtavat.




¥ B — Ohjelmointi syvemmin

1. Ohjelmointi ymparillamme -tehtava
2. Ohjelmoinnin motiivit -lisaa edelliseen
3. Koodinpurkajat - mita koodi tekee




Nain kehitat erillisilla harjoitteilla

1. Tutustu annettuihin esimerkkiharjoitteisiin
2. Kommentoi valitsemaasi harjoitusta
3. Muokkaa harjoitus omaan tyohon sopivammaksi




X B — Nain korostat osana muuta tekemista

1. Vastaa lomakkeen kysymyksiin
2. Millaisia pedagogisia keinoja on nostaa haluttuja
aihealueita osaksi muuta tekemista?
3. Valitse yksi esimerkeista ja suunnittele
kaytannon toteutus.




o Entas tutkimus?

ICILS:

Taulukko 15. Vuosien 2018 ja 2020 prosenttiosuudet rehtoreista, jotka pitivdt annettujen TVT-sisdltéjen oppimista melko tdrkednd tai hyvin
tarkednd

97 -2

Turvalliseen ja asianmukaiseen kdyttoon liittyvan ymmarryksen ja taitojen 99
kehittaminen oppilailla

Oppilaiden tiedonhaun ja tiedon hyédyntamisen kehittaminen TVT:n avulla 99 96

Oppilaiden yleisten tietotekniikkataitojen kehittaminen (esim. internetin, 94 94
sahkopostin, tekstinkasittelyn, esitysohjelmien kaytto)

Oppilaiden yhteistoiminnallisten TVT-taitojen kehittaminen 91 94
TVT:n kdytto oppilaiden oppimisen edistamiseksi 96 92
Oppilaiden vastuun lisadminen omasta oppimisestaan TVT:ta hyodyntden 90 91

Sovelluksien tai ohjelmistojen ohjelmointitaidon kehittaminen oppilailla 56 58
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Entas tutkimus?

Digiajan peruskoulu II:

W2017 W20 MW2019

02 02 0,2

01 0,1 0,1
Bl eom

Miesopettajat Naisopettajat Luokanopettajat  Aineenopettajat Digituutorit Pojat Tytot

Kuvio 33. Alkeisohjelmointitaitojen kehitys vuosina 2017-2018 opettajien ja oppilaiden keskuudessa
sukupuolittain ja henkilostoryhmittdin (osa-aluepisteet 0-2).



o Entas tutkimus?

Digiajan peruskoulu II:

Oppilaiden taidoissa ei ole tapahtunut muutosta vuosien valilla, eika vaihtunut otos siten
vaikuta saatavaan kuvaan oppilaiden taidoista. Pikemminkin uusi otos vahvistaa kasitysta
yhdeksasluokkalaisten heikoista alkeisohjelmointivalmiuksista. Halyttavaa on, etta perati
89 prosenttia oppilaista ei saanut yhtaan pistetta alkeisohjelmoinnin tehtavakokonaisuu-
desta siita huolimatta, etta tehtavat edellyttivat lahinna paattelykykya seka annettujen oh-
jeiden perusteella selkokielisten komentojen antamista ja yksinkertaisen laskutoimituksen
ratkaisua. Ohjelmoinnin hyvin hallitsevat oppilaat ovat varsin harvalukuinen joukko (160
oppilasta sai taydet pisteet tehtavasta), ja osaajat ovat voittopuolisesti poikia (taydet pis-
teet saaneista poikia on 74 %). Tama vahvistaa varsin perinteista kasitysta pojista teknolo-
giasta innostuneina ja pitkalti itseoppineina harrastajina.
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