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Johdanto Tietomallinnukseen

e Tietomallinnus =

* yhteistyoprosessi, joka mahdollistaa rakennusten suunnittelun, rakentamisen ja
hallinnan yhden 3D-mallin avulla.

 On rakennuksen ja rakennusprosessin koko elinkaaren aikaisten tietojen
kokonaisuus digitaalisessa muodossa. Tietomalliin liittyy myos rakennuksen
geometrian maarittaminen ja esittaminen kolmiulotteisesti havainnollisuuden ja
erilaisten simulointitarpeiden vuoksi. (Wikipedia)
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Peruskasitteita

* Tietomallinnus = suunnittelu, piirtaminen, mallintaminen, 3D suunnittelu

* Tietomalli = Suunniteltu kokonaisuus, joka sisaltaa rakennuksen osat
tietoineen




Termistoa

* BIM (Building Information Modeling) = Rakennuksen tietomallintaminen
 Rakennuksen digitaalinen kaksonen = Tietomalli

* |[FC = Tiedostomuoto (.ifc) joka mahdollistaa tietomallien yhteensopivuuden eri
ohjelmistojen valilla (vrt. natiivimalli = ohjelmistokohtainen malli)

* Yhdistelmamalli = Eri tekniikka-alojen (ARK, RAK, LVI...) IFC-malleista koottu mall

» Tormaystarkastelu = toimenpide, jolla tarkistetaan, ettei eri rakennusosien valilla ole
ristiriitoja tai paallekkaisyyksia.

* Revit, Tekla, ArchiCAD, Solibri... = Ohjelmistoja joilla luodaan tai tarkastellaan
tietomallia

* YTV = Yleiset tietomallivaatimukset, dokumentti joka ohjeistaa tietomallinnusta
suomessa







Mita tietoa mallissa
on?
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Koordinaatisto

Rakennusten sijainti koordinaatistossa
Rakenneosien mitat

Osien painot/tilavuudet/pinta-alat

Osien nimet

Rakenneosien valmiusaste (suunnittelu /

valmistus / tydomaa)

Tulevaisuudessa kaikki mahdollinen informaatio
mita rakentamiseen liittyy



Mita hyotya mallista
on?
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Pystytaan hallitsemaan rakennusta koko rakentamisajan
paremmin (suunnittelu, valmistus, tyomaa)

Voidaan ennakoida materiaalimenekkia / laskea
kustannuksia tarkemmin

Nopeuttaa suunnittelua (useimmiten!)

Vahentaa virheita vs. 2D-suunnittelu (antaa
suunnittelijalle varmuutta)

Eri suunnittelualojen yhteensovitus (ARK, RAK, LVIS, RA)

Elementtien valmistus tehtaalla suoraan mallin tiedoista
(esim. ontelolaatat)

Rakennuksen valmistumisen jalkeen voidaan tietomallia
hyodyntaa tilahallinnassa, remonteissa yms.



Laki, standardit ja ohjeet @

 Rakentamislaki 01/2025 -> (Asetuksia ja paivityksia viela lausunnossa)

* Ymparistoministerion asetus rakentamislain tietomallien toimittamisesta

e Yleiset tietomallivaatimukset YTV2012 (BuildingSMART Finland)

e RT-

kortisto (Rakennustieto) (SeAMK kirjasto)

RT 10-10992 Tietomallinnettava rakennushanke. Ohjeita rakennuttajalle

RT 103375 Pistepilviaineisto suunnittelun lahtotietona ja inventointimallintaminen
RT 103132 Fotogrammetrian kaytto rakennushankkeessa

RT 103133 Rakennuksen laserkeilaus


https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2023/20230751
https://ym.fi/hankesivu?tunnus=YM052:00/2022
https://wiki.buildingsmart.fi/fi/04_Julkaisut_ja_Standardit/YTV

Tietomallinnuksen ohjelmistot ja tyokalut

* Eri tyyppiset ohjelmistot erilaisiin tarkoituksiin
* Mallinnus / suunnittelu
* Analysointi / laskenta
* Tormaystarkastelu
* Tyomaa / projektinhallinta




Tietomallinnuksen johtavat ohjelmistot Suomessa:

& Trimble  Malin tarkastelu / kommentointi

Mallinnus: i Solibri
Tekla Structures (RAK) Trimble Connect
Autodesk Revit (RAK, ARK & LVI) SimpleBIM
Navisworks
Dalux
I
ArchiCAD (ARK) Algoritminen/parametrinen suunnittelu:

Vertex AN Rhinoceros (VisualARQ, Grasshopper)
SketchUp — Dynamo (Autodesk Revit)
Video Dynamolla suunnittelusta



https://youtu.be/brGv7KXVX-s?t=272

Laajennettu BIM

* 4D-BIM: Aikataulutettu tietomalli, joka yhdistaa 3D-mallin rakennusprojektin

alkatauluun

 5D-BIM: Kustannuslaskentaan yhdistetty tietomalli, joka sisaltaa 3D-mallin,

aikataulun ja kustannustiedot.
 Parametrinen suunnittelu
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{

Sl e ARSI OOM

{ ¥R &B2DOAROVOY ¥ D

SEE SIS S NG

? Llegn = B X

"~

~

|2 < 8
B[Oo[A)x @2 (H) £ 7

[ RAEEEZREE AXCE - CEER) OEEA) BE)E 52 @ | med - &)
0900% .2 0 o

B ocC

teet Conce e ings & reports Manage Analysis & des Q
X - = B

N 28 < = b cwew Il 28 = & O
I"‘ ram Pat ssembly Cotuma Sta? oot indow

:f..
x

9 B
W )| Auto » Viewpline » Outbneplanes

11

a0 Curent phase: 1, Phase 1 0.+ 0 object(s) selected



Harjoitus 1: Tietomallin tutkiminen Solibrilla

* Rekisteroi, lataa ja asenna itsellesi Solibri (Ohje Moodlessa)

 Lataa Moodlesta Aihe 1:n alta tiedosto nimelta
"Lemmensilta_tornava ver2.ifc”

« Katso Moodlesta Aihe 1:n alta pikaopas-video Solibrin kayttoon. Jos kaipaat
laajempaa opastusta, loydat Youtubesta kattavampia ohjevideoita.

* Avaa Solibrilla lataamasi sillan IFC-malli, ja etsi siita seuraavien diojen
kysymyksiin vastaukset.

» \Vastaa Moodleen Aihe 1:n alla olevaan "Harjoitus 1:..." -kohtaan

TENTTI Vaatii arvosanan
Harjoitus 1: Kysymykset &

4
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https://moodle.seamk.fi/mod/resource/view.php?id=1265709

1. Kuinka pitkat sillan kansilankut ovat metreissa?

2. Mika on sillan vapaa leveys metreissa?

i I A
RV ™ A,
DL

3. Montako osaa/kappaletta sillassa/mallissa on yhteensa?

13



4. Kuinka paksut ja mita materiaalia ovat tangot joiden varassa sillan
keskiosat roikkuu?

5. Merkitse "komponenttileima" tyokalulla joku osa
sillasta, kirjoita myos Solibrin omilla tyokaluilla nimesi
siltaan, ota kuvankaappaus ja liita se vastaukseen.
Esimerkiksi nain:
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SeAMK/4#
Tietomallien kaytté tyomaalla

1. Havainnollistaminen

2. Maarien hallinta

3. Rakennusvaiheet / Aikataulu
4. Tyomaaturvallisuus




SeAMK/Z#
Havainnollistaminen

- Kokonaisuus
- Mittaukset
- Tormaystarkastelut

- Vaikeasti hahmotettavat liitokset
- Tyomaalla tehtavat raudoitteet (2D vs. 3D) yhdessa piirustuksen kanssa

- VR /AR asiakkaalle, markkinointiin (esittelytilanteet), koulutukseen




SeAMK/Z#
Maarien hallinta

- Paperista kasin mittaamalla ja laskemalla (virhemahdollisuus)
- 2D-CAD-kuvista (AutoCAD) pinta-alat, piirit yms automaatiota, vaatii jatkojalostamista/laskentaa

- Mallista kaikki tarvittava tieto suoraan (tilavuudet, painot, maarat) Edellyttaa huolellista
mallintamista

- Jos sijainnit mallinnettu huolellisesti (kerros, tietty tila, rakennus yms...) voidaan poimia maarat
sijainnin mukaan

- ARK-mallista seinien pinta-alat kipsilevyjen maaralaskentaa varten, muurattujen seinien pinta-alat

- RAK-mallista betonimaaria, raudoitteiden kokonaispituudet, eristemaarat mikali sovittu
mallinnettavaksi

- Rakennusteollisuuden (RT) tutkimuksen (ProlT) mukaan tietomallipohjainen maaralaskenta
vahentaa 70-80% maaralaskentaan kaytettavaa aikaa verrattuna kasinlaskentaan. Myos
luotettavuus paranee.
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SeAMK/Z#
Rakennusvaiheiden seuraaminen mallin avulla

- Malliin voidaan lisata vaihetieto
- Suunnittelussa
- Valmistuksessa
- Asennettu
- yms ,
- Malli + aikataulu (4D) ~ Gantt Chart - CPM schedule 3 4D schedule

- Jokaiselle kappaleelle aikataulutieto

https://www.united-bim.com/the-4d-way-collaboration-of-
schedule-with-3d-bim-model/

- Asennusjarjestys




SeAMK/Z#
Aikataulun havainnoinfi mallissa

Kuva 1: Esimerkki runkovaiheen tietomallipohjaisesta aikataulusta. Vérikoodit: oranssi =
valmis/asenettu, sininen = kuluva viikko, vihired = seuraava viikko, keltainen = aikataulutettu, yli kaksi
viikkoa, lila = aikataulutettu, yli kaksi viikkoa, eri urakoitsija. (Lédhde: SRV, Flamingo, Vantaa)
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Tyomaan furvallisuus

- Aluesuunnitelma mallinnettuna

- Havainnollinen koko tydmaan
henkilokunnalle

- Turvallisuuspalaverit / koulutukset

- Viestinta / kommentointi eri osapuolten

kesken

- Putoamissuojausten suunnittelu

- Uuden tyontekijan perehdytys
tyomaahan mallin avulla

Oljyntorjuntakalusto
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Kuva: Esimerkki tydmaan aluesuunnitelmasta
Lahde: Rakennustydmaan kestavat kaytannot. Kestava kehitys
rakennusalan koulutuksessa -hanke
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Rakennushankkeen mallinfaminen

rakennetussa ymparistéssa, 7D-hankkeenohjaus
koulutusmateriaali, Ville Mikkola (YAMK-opinndytetyd
2021, LAB-ammattikorkeakoulu)

https://www.theseus.fi/handle/10024/493277
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Aluesuunnitelman mallinnus (YTV osa 13. Tietomallien hyddyntaminen rakentamisessa)

— |

Dy Jérvenpéén Bjarnenkuja 6
Ml istus- ja runkovaihe

Kuva 4 Esimerkki 3D-aluesuunnitelmasta; perspektiivindkymd ja 2D-néikymd samaan malliin. (Léhde:

NCC, As Oy Jéirvenpdicin Bjarnenkuja 6)
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YIT Pohjois-Suomen kaikille tyomaalla toimiville toimihenkiloille v.2019 esitetyn kyselyn tulos:

Mihin olet kayttanyt tietomallia?

Visuaaliseen tarkasteluun | 2
vittaamiscen | 1
Masralaskentaan | 14
Tormaystarkasteluun _ 10
Yhdistelmamallissa mm. talotekniikan | - ' 2
asennusjarjestyksen suunnittelussa
Tehtavasuunnitelman tekoon _ 6

Yleisaikataulun tekoon _ 3

En ole kdyttdnyt tietomallia _ 6

KUVA 5. Tietomallin kdyttdminen tapauksittain

Opinnéytetyd, Aki Hanhela, Tietomallin kéyttd tyébmaalla, 2019, OAMK, s.27




SeAMK4

« Tietomallien kaytto
korjausrakentamisessa, oma
idea / kokemus

* Vastaa kysymykseen, jokaisen
ajatus/idea tarkea

 https://forms.office.com/e/GV
WsdZslLu9

Tietomallien kaytto

korjausrakentamisessa, oma
idea/kokemus
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Pistepilvet ja Inventointimallinnus

KOTU - Korjausrakentamisen tulevaisuus
1. Digitalisaatio korjausrakentamisessa

14.10.2024 Juho Lohilahti

Seindjoen ammattikorkeakoulu | Seinajoki University of Applied Sciences



Johdanto lahtotilanteen mallinnukseen

* Kun rakennusta ryhdytaan korjaamaan, entisdimaan tai
laajentamaan, tarvitaan tieto milloin, mista ja miten
rakennus on tehty

* Kuntokartoitukset

* Mitat ja etaisyydet

 Rakennusmateriaalit (mm. haitalliset aineet)
» Rakentamistapa

» Korjaushistoria

« Kayttajakyselyt

* Auttaa ymmartamaan nykytilannetta
* Luo pohjan tuleville suunnitelmille ja mallinnukselle

* YTV2012 Osa 2, Lahtotilanteen mallinnus
SEAMK




Perinteiset keinot lahtotilanteen arviointiin/mallintamiseen

1. Vanhat piirustukset / dokumentit

2. Ainetta rikkomattomat menetelmat
+ silmamaarainen arviointi & mittaukset (mm. rontgen) B 00
» Kuntotutkimukset / -kartoitukset
3. Ainetta rikkovat menetelmat
* poraukset
* naytepalat
* rakenteen avaus
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Korjausrakentaminen ja lahtotilanteen tietomalli

e iieea: : Vanhan
Tavoitteita lahtotilanteen Uuden ja vanhan rakenteen anna
: .. . rakennuksen/rakennustavan
mallinnukselle liittymat .
digitointi

e Auttaa tunnistamaan e Helpottaa suunnittelijaa e Tarkeaa tallentaa
ongelmakohtia hallitsemaan etaisyyksia / rakennuskantaa ja tapoja
e Auttaa arvioimaan toleransseja tuleville jalkipolville
resurssien tarvetta
kohteessa

e Helpottaa
kehitystoimenpiteiden /
tilajarjestelyjen
suunnittelua

SEAMK



Lahtotilanteen tietomallin muodostaminen

Vanhat piirustukset

* Fyysinen mittaus

* Laserkeilaus -> Pistepilvi
Fotogrammetria

Mallinnusohjelma

Inventointimalli




Termistoa

* Laserkeilaus —
» tekniikka, jossa kaytetaan laseria mittaamaan etaisyyksia ja luomaan tarkkoja 3D-
malleja ymparistosta tai esineista.
* Pistepilvi
» Laserkeilaimella tai LIDAR-tutkalla muodostettu pisterypas kuvattavasta kohteesta

* Fotogrammetria

* Menetelma, jossa otetaan valokuvia ja muodostetaan niiden avulla digitaalinen malli
fyysisesta kohteesta

* LIDAR (Light Detection And Ranging)

* Menetelma, jossa kaytetaan infrapunapulsseja havainnoimaan ymparistoa ja etaisyyksia
(vrt. laserkeilaus)




Termistoa

 Matterport

» Kameralaitteisto, jolla pystytaan kuvaamaan LIDAR-menetelmalla,
fotogrammetrialla tai 360 kameran avulla reaalimaailman kohteita ja
muuttamaan ne digitaalisiksi malleiksi tai pistepilveksi

* Polycam
* Ohjelmisto puhelimelle, jolla voidaan muodostaa malleja LIDARIn tai
fotogrammetrian avulla

* |nventointimalli

« Malli [ahtotilanteesta, joka on tehty mallinnusohjelmalla (Esim. Tekla
Structures tai Autodesk Revit), mallin lahteena on kaytetty pistepilvia,
vanhoja piirustuksia ja mittauksia paikalta.




Laserkeilaus

* Toimintaperiaate: Laserkeilain toimii lahettamalla laserpulsseja ja
mittaamalla ajan, joka kuluu pulssien heijastumiseen takaisin
kohteesta, jolloin saadaan tarkka 3D-malli kohteen pinnasta

* Trimblen laserkeilaimia:
https://geotrim.fi/tuotteet/laserkeilaus/maalaserkeilaimet/

* Lopputuloksena pistepilvi joka mallintaa olemassa oIevaa rakennusta

[rakennetta

SEAMK


https://geotrim.fi/tuotteet/laserkeilaus/maalaserkeilaimet/

Pistepilvet ja niiden kasittely

* Pistepilvi saadaan avattua mallinnusohjelmilla
* \oidaan kayttaa referenssina lahtotilanteen mallinnukseen
* Pistepilven tarkkuudella olennainen merkitys saavutettavaan mallin mittatarkkuuteen
* Pistepilven avulla muodostetaan tietomalli kohteesta ‘ inventointimalli
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Inventointimallinnus

* Pistepilvet ja vanhat piirustukset i r—mta
lahtotietona Sl e 5 e e
» Referenssit malliin =L UmE e e
* Ohjelmistoja esim. ArchiCAD, S ey e — e |
Autodesk Revit, Tekla Structures = | |

 Mallista saadaan tarkat
piirustukset, materiaaliluettelot
yms.
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Fotogrammetria lisaarvon tuottajana

* https://tietoa.fi/palvelut/luotettavat-
lahtotiedot/fotogrammetria/

 Mika on fotogrammetria?

* menetelma, jossa kaytetaan valokuvia tarkkojen
kolmiulotteisten mittausten ja mallien luomiseen.

« Valokuvia voidaan ottaa maanpinnalta, ilmasta (droonit,
lentokoneet) tai jopa avaruudesta (satelliitit).

"


https://tietoa.fi/palvelut/luotettavat-lahtotiedot/fotogrammetria/
https://tietoa.fi/palvelut/luotettavat-lahtotiedot/fotogrammetria/

Fotogrammetria lisaarvon tuottajana

Fotogrammetrian toimintaperiaatteet:

« Stereo-kuvat: Kaksi tai useampia
valokuvia otetaan eri kulmista.

askemiseen.

« Tarkkuus ja luotettavuus haviaa
laserkeilaukselle & pistepilville

SEAMK
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* Sovellukset
« Kartoitus ja maanmittaus: 3D-karttojen luominen suurilta alueilta.
* Arkeologia: Muinaisten kohteiden tarkka dokumentointi.
 Rakennussuunnittelu: Rakennusten mallinnus ja analyysi.
« Elokuvateollisuus: 3D-mallien luominen erikoistehosteisiin.

 Fotogrammetrian tulevaisuus
« Kehittyvat teknologiat, kuten tekoaly ja koneoppiminen, parantavat fotogrammetrian tarkkuutta ja tehokkuutta.

https://sketchfab.com/3d-models/seinajoki-piiri-water-tower-vesitorni-87f2aefb4617418daaa91a894a917025

SEAMK 13



https://sketchfab.com/3d-models/seinajoki-piiri-water-tower-vesitorni-87f2aefb4617418daaa91a894a917025
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Tekoaly rakennusalalla

KOTU - Korjausrakentamisen tulevaisuus
1: Digitaalisuus korjausrakentamisessa

Seindjoen ammattikorkeakoulu | Seinajoki University of Applied Sciences



Yleista tekoalysta

Tassa esityksessa kasitellaan ~ 2023 alkuvuodesta suuren
yleison tietoisuuteen tulleita tekoalyja, ns. suuria kielimalleja
 Mitka ovat yleisesti kaytossa olevat tekoalyt?
* Miten niita voidaan hyodyntaa?
« Artikkeli: Mitka ihmeen suuret kielimallit? (delingua.fi)

Tekoalyn moderni historia alkaa vuodesta 1956

« Antiikin kreikan alkuaikoina myytit, tarinat ja filosofit hahmottelivat
tekoalya

» Tekoalyn historia — Tekoaly

Kuva: Copilot: "fiktiivinen tekoaly”

”Hyva renki— huono isanta”
- Parhaimmillaan tekoaly toimii apukatena ja lisdarvon

SEAMK tuottajana 4112024 2


https://delingua.fi/artikkeli-mitka-ihmeen-suuret-kielimallit/
https://tekoäly.info/tekoaly_historia/

Tekoaly: yleista

L fp——

* Tekoalyyn laheisesti liittyvat ja sita hyodyntavat
[ siita hyotyvat teknologiat

 Tietotekniikka

» Laaketiede

» Automaatio

» Robotiikka
 Koneoppiminen
 VR/AR

« Kvanttiteknologia

ra = = 5 T\ . — -
&‘K~ — m————

Kuva: Copilot: ”"Tekodlyd hyodyntévé sairaala”

4.11.2024 3 |
]

» Rakentaminen?




» Copilot

Tekoaly: Microsoft Copilot =" Vicrosoft

« Microsoftin kehittama tekoalyavustaja. http://copilot.microsoft.com % @

« Toimii Edgessa, saat auki selaimen oikeasta ylakulmasta:

>
C

« Auttaa I6ytamaan tietoa, luomaan alkuperaista sisaltda ja saamaan
asiat tehtya nopeasti.

 Sisaltaa keskusteluominaisuuksia teksti-, aani- ja kuvamuodoissa.

« Kaytettavissa Windows 11:ssa, Microsoft 365:ssa seka Edge-
verkkoselaimessa ja Bingissa.

« Tukee tyopaivan aikaista tehokkuutta, lisaa tyontekijoiden luovuutta
ja auttaa viemaan omia taitoja uudelle tasolle.

4.11.2024 4


http://copilot.microsoft.com/

Te koaly: C hatG PT https://chatgpt.com/

@OpenAI

* OpenAl:n kehittdma tekoalypohjainen chatbot.

 Pystyy luomaan teksteja minka tahansa
monimutkaisuuden ja aiheen mukaan.

« Kommunikoi kayttajien kanssa luonnollisilla
kielilla.

* Vastaa kysymyksiin, luo tarinoita, tiivistaa
tekstien / artikkelien sisaltda, avustaa
ohjelmointitehtavissa ja paljon muuta.

SEAMK 4.11.2024 S


https://chatgpt.com/

Tekoaly: Googlen Gemini GO gle

Googlen kehittama tekoalymalli.

Pystyy yhdistelemaan ja ymmartamaan saumattomasti erityyppisia
tietoja, kuten tekstia, kuvia, aanta, videota ja koodia.

» Tiedosto esim. Google Driveen, ja Geminille linkki sithen

G §. .
« Kuvat saa lisattya suoraan e I I l I nl

Keskustelee kayttajan kanssa ja auttaa kehittdamaan ideoita ja
tuottavuutta.

Paihittaa ihmiset MMLU-testissa (Massive Multitask Language
Understanding), joka mittaa tekoalyn kapasiteettia 57 eri mittarilla.

SEAMK 4.11.2024 6



Tekoaly: tekstit &
tilvistaminen &

kaantaminen

SEAMK



Tekoaly: Tekstit

* Tekoalya voidaan hydodyntaa monin tavoin tekstinkasittelyssa:

1. Kaantaminen: Tekoaly voi kaantaa tekstia yhdesta kielesta toiseen.

2. Ymmartaminen: Se voi auttaa ymmartamaan monimutkaista tekstia, tiivistamaan sita tai
tunnistamaan tiettyja piirteita.

3.Luominen: Tekoaly voi luoda uutta tekstia erilaisista aiheista, kuten uutisartikkeleita, tarinoita
tai runoja.

4. Oikoluku ja editointi: Sita voidaan kayttaa oikolukijana tai auttamaan tekstien editoinnissa.

5. Tietojen poiminta: Se voi tunnistaa ja poimia tietoa suuresta tekstimassasta, kuten
avainsanoja tai tiettyja tietoja.

« HUOM! Tekoaly pyrkii miellyttamaan kysyjaa, ja keksii "paastaan” jos ei tieda vastausta
» TARKISTAAINA TEKOALYN KERTOMAT "FAKTAT” MUISTAKIN LAHTEISTA

« ChatGPT osaa nykyaan lahteet
« Copilot antaa lahteita, mutta nekin on aina hyva tarkistaa

SEAMK



Tekoaly: Tekstit

» Kaikkia yleisimpia kielimalleihin perustuvia
tekoalyja voidaan kayttaa tekstin luomiseen,
analysointiin ja muokkaukseen.

* Copilot
e ChatGPT
« Gemini

Kuva: Copilot: “Tekstinkdsittelyd tietokoneella, tyyli Salvador Dali”



Tekoaly:
kuvankasittely

SEAMK




Tekoaly: Kuvat

* Tekoaly osaa luoda kuvia syotteen
(promptin) perusteella

« Hallitsee erilaiset tyylit

* Kokeile esim. Impressionismi, cyberpunk, sarjakuva,
Kubismi, fotorealismi, Abstrakti faide

« Tai taiteilijan nimella, esim Dali, Banksy, Munch

» Erilaisia kuvanluontipalveluita

« Copilot (Microsoft)

 Canva (Canva Al Image Generator (youtube.com))
Dall-E 3 (OpenAl, vaatii ChatGPT+)

Midjourney (ei viela auki kaikille)

Adoben Firefly

Kuvankésittelyohjelmat, esim Adoben Photoshop Kuva: Copilot: “Tekstinkdsittelyd tietokoneella, Munchin tyylillG”

11


https://www.youtube.com/watch?v=FTrcsVx8NQQ

. miesope

Syote

ttaja luokan edessa, tyyli (...)

Cyberpunk (Copilot)

Sarjakuva (Copilot)

)

Fotorealismi (Firefly

— (N

SEAMK



Tekoaly: Kuvat

 Tekoaly osaa myo6s analysoida kuvia, etsia
niista virheita tai lisatd/poistaa niista asioita

* Myobs aanet ja videot pystytaan luomaan
tekoalylla nykyaan erittain realistisesti
(Marques Brownlee - Al Generated Videos
Just Changed Forever (Youtube))

SEAMK

=


https://youtu.be/NXpdyAWLDas?si=5-Bdchuf-cBrJPkx
https://youtu.be/NXpdyAWLDas?si=5-Bdchuf-cBrJPkx

Tekoaly: Excel ja
ohjelmointi

SEAMK




Tekoaly: Excel ja ohjelmointi

» Kielimalli-tekoalyt osaavat auttaa excel-taulukon / google sheetin
rakentamisessa

» Kaavat toimivat englanniksi
e Huomioi , ja;

» Tekoaly voidaan kouluttaa tietyn ohjelmointikielen osaajaksi
* Parhaimmillaan yhteistyossa inmisen kanssa

15



Tekoaly: Google Sheets - esimerkki

» Prompti Geminille: "Luo google sheet missa 10 random numeroa valilta 0-100, ja solu
Jjossa haetaan tuon luettelon suurin luku”

16



Vastaus:

Google Sheet - 10 satunnaista numeroa ja suurin luku

Valitettavasti en voi suoraan luoda Google Sheet -tiedostoja, koska olen

tekstipohjainen tekoaly. Voin kuitenkin antaa sinulle ohjeet sen tekemiseen itse.
Vaiheet:

1. Avaa Google Sheets: Kay osoitteessa

https://docs.google.com/spreadsheets/create.

2. Luo uusi tyhja taulukko: Napsauta + painiketta vasemmassa ylakulmassa.

3. Syota otsikot: Kirjoita ensimmaiseen sarakkeeseen Numero ja toiseen
sarakkeeseen Suurin luku.

4. Luo satunnaiset numerot: Kirjoita ensimmaiseen riviin (solu A2) seuraava kaava:

=RANDBETWEEN(@,1@@) . Paina Enter.

5. Kopioi kaava: Veda kaavan kahvaa (oikeassa alapuolassa oleva pieni nelio)
alaspain soluihin A3:A11 kopioidaksesi sen muihin riveihin. Tama luo 10
satunnaista numeroa valilla 0-100.

6. Laske suurin luku: Kirjoita soluun B2 seuraava kaava: =MAX(A2:A11) . Paina

Enter. Tama nayttaa taulukon suurimman luvun.

17



Tekoaly: Google Sheets

A2 - =SATUNNAISLUKU.VALILTA(@; 100) =MAKS ( )
A B C A B
1 Numero Suurin luku ) Suurin luku
2 77 L‘r’? p—
3 57
4 14
5 52
6 2
724
g |31

9 44



Tekoaly:
esitysgrafiikka

SEAMK




Esityksen luonti tekoalyn avulla — esimerkki

« Sama prompti eli tekstisyote kolmeen eri palveluun:

"Muodosta powerpoint-esityksen pohja muistiinpanoineen aiheesta Tekodly. Ehdot:
Esityksesséa on kuusi diaa. Kay lapi tekoalyn kehitys ja nyKyinen tilanne. Esittele eri tekoaly-
palveluita tarjoavat yritykset. Tee yhteenveto viimeiseen diaan.”

SEAMK
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Tulos ChatGPT:ssa

Dia 1: Johdanto
Dia 4: Tekodly-palveluita Tarjoavat Yritykset (Osio 1)

* Otsikko: Tekoaily: Kehitys ja Nykytilanne
* Otsikko: Johtavat Tekoaly-yhtiot

* Esittele joitain tunnettuja tekoalypalveluita tarjoavia yrityksia.

* Johdanto tekodlyn merkitykseen ja vaikutukseen eri aloilla.

* Paikohdat: Tekoalyn kehitys, nykyinen tilanne ja eri tekodly-palveluita tarjoavat yritykset.
* Mainitse esimerkiksi Google, Amazon, Microsoft ja IBM.

Dia 2: Tekodlyn Kehitys
Dia 5: Tekodly-palveluita Tarjoavat Yritykset (Osio 2)

* Otsikko: Tekodlyn Historia

* Otsikko: Kasvavat Tekoaly-yhtiot
* Kay lapi tekoilyn kehityksen merkittavat vaiheet.

* Esittele kasvavia tekodlyalan yrityksia, jotka tarjoavat innovatiivisia ratkaisuja.
* Mainitse esimerkkeja varhaisista tekoalyratkaisuista ja niiden kehityksesta. o ] o ) o

* Mainitse esimerkiksi Palantir, OpenAl, DeepMind ja UiPath.

Dia 3: NyKkyinen Tilanne )
Dia 6: Yhteenveto

* Otsikko: Nykyiset Tekoalyn Sovellusalueet . } ) ]
* Otsikko: Tekodlyn Merkitys Tulevaisuudessa

* Esittele tekoalyn nykyiset sovellusalueet eri aloilla. . . ]
* Tee yhteenveto esityksen paakohdista.

* Mainitse esimerkkeja tekoalyn kaytosta terveydenhuollossa, liikenteessa, markkinoinnissa jne. . . . ) . ) . .
* Korosta tekodlyn merkitysta tulevaisuuden teknologisissa ja yhteiskunnallisiss

SEAMK 21



Tulos Googlen Geminissa:

Dia 1: Otsikkodia Dia 4: Tekoaly-palveluita tarjoavat yritykset
« Otsikko: Tekoaly - Kehittyva teknologia, joka muuttaa maailmaa » Google (TensorFlow, DeepMind)
« Alaotsikko: Yleiskatsaus tekodlyn historiasta, nykytilasta ja tulevaisuudesta * Microsoft (Azure Al)

+ Amazon (Amazon Web Services (AWS) Al)
Dia 2: Tekoalyn historia « IBM (Watson)

« Facebook (PyTorch)
« Muita merkittavia toimijoita (OpenAl, Baidu, Alibaba)

Muinainen tekoéalyn ajattelu ja mytologia
Varhaiset tekoalytutkimukset (1950-luku)
Tekoalyn kehityksen aallot (koneoppiminen, syvaoppiminen) Dia 5: Tekoalyn tulevaisuudennakymat

Tekoalyn merkkipaaluja (AlphaGo, DeepMind)

Tekoalyn kehittyminen ja sen vaikutus eri aloihin

Dia 3: Tekoalyn nykytila Tekoalyn ja ihmisen yhteistyon mahdollisuudet

Tekoalyn kayton eettiset kysymykset ja sdantely

« Tekoalyn yleistyminen eri aloilla (terveys, likenne, rahoitus) Tekoalyn vaikutus ihmiskunnan tulevaisuuteen

« Tekoalyn kayton hyodyt ja haasteet .

Dia 6: Yhteenveto

« Eettiset kysymykset ja huolenaiheet

« Tekoalyn vaikutus tydeldmaan ja yhteiskuntaan « Tekoaly on nopeasti kehittyva teknologia, jolla on valtava potentiaali muuttaa
maailmaa.

« Tekoalylld on sekd hyotyja ettd haasteita, ja on tarkeaa keskustella niistd avoimesti

SEAMK
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Gemini muistutti ja antoi linkke)

SEAMK

Muistinpanoja:

Voit muokata tata esityspohjaa tarpeidesi ja yleisosi mukaan.

Voit lisata kuvia, kaavioita ja videoita havainnollistamaan esitystasi.

Voit pitaa esityksen lyhyena ja ytimekkaana, jotta yleisd pysyy mukana.

Voit harjoitella esitystasi etukateen, jotta se sujuu sujuvasti.
Lisatietoja:

« Tekoaly - Wikipedia: https:/fi.wikipedia.org/wiki/Teko%C3%A4ly

« Tekoaly: Mita se on ja miksi se on tarkeaa? - Googlen Al-blogi:

https://support.google.com/websearch/answer/13954172?hl=fi

« Tekoalyn tulevaisuus - Maailman talousfoorumi:
https.//www.weforum.org/agenda/2024/02/ai-artificial-intelligence-people-first-

economy/

d

lopuksi:
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Esityksen luonti tulosten pohjalta

* Valitsin ChatGPT-tuotoksen
» Gamma.app
* Lopputulos: Gamma Al:n luoma

esitys tekoalysta, tekoalyn
ehdottaman rakenteen pohjalta

SEAMK

Create with Al

How would you like to get started?

* Popular
i Import a fi
Paste in text Generate port a file
Create from notes, an outline, or ) ) Transform or en hance existing
existing content Create from a one-line prompt in docs an d presentations

a few seconds

9
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https://moodle.seamk.fi/mod/resource/view.php?id=1294978
https://moodle.seamk.fi/mod/resource/view.php?id=1294978
https://moodle.seamk.fi/mod/resource/view.php?id=1294978

Miten tekoalya voisi hyodyntaa
korjausrakentamisessa?

Esimerkki 1: Tekstin analyysi ja tiivistaminen

Taman esimerkin tarkoitus on nayttaa miten tekoaly pystyy
lukemaan teksteja ja analysoimaan niita

* Viedaan Moodlen linkeista loytyva artikkeli ChatGPT-tekoalylle
(ilmainen versio)

* Pyydetaan tekoalya tiilvistamaan ja kertomaan yksinkertaisesti
miten voimme artikkelin tietojen mukaan hyodyntaa tekoalya
nimenomaan Korjausrakentamisessa

4.11.2024
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Miten tekoalya voisi hyodyntaa korjausrakentamisessa?

Esimerkki 2. Luettelot ja tekoaly:

Taman esimerkin tarkoitus on nayttaa miten tekoaly pystyy
analysoimaan luetteloita ja listoja

* Viedaan tekoalylle (ChatGPT) excel-muotoinen luettelo, ja
pyydetaan sita etsimaan sielta esimerkiksi huomattavat
poikkeamat

* Luetteloon on lisatty automaattisesti lukuja 1-50000 valilta,
lisaksi valiin on lisatty muutama huomattavasti isompi luku

» Testataan seka Copilotilla etta ChatGPT:lla

4.11.2024
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Miten tekoalya voisi hyodyntaa korjausrakentamisessa?

Esimerkki 3. Kuvan analyysi:

Taman esimerkin tarkoitus on nayttaa mihin tekoaly pystyy kuvien
kanssa

* Viedaan kuva rakennustyomaasta Googlen Gemini tekoalylle

* Pyydetaan tekoalya havainnoimaan ja kertomaan kuvasta erilaisia
asioita
* Mita kuvassa tapahtuu?
 Onko kuvassa nakyvissa jotain tyoturvallisuuteen liittyvia asioita?

4.11.2024 27
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Ohjelmistot korjausrakentamisessa

KOTU - Korjausrakentamisen tulevaisuus
1. Digitalisaatio korjausrakentamisessa

Seindjoen ammattikorkeakoulu | Seinajoki University of Applied Sciences



Mita digitaaliset tyokalut ovat?

Digitaaliset tyokalut
korjausrakentamisessa |l

L ) Mihin niita tarvitaan?
Tarkastellaan tassa esityksessa

ohjelmistoja jaoteltuna seuraaviin Milloin niita tarvitaan?
osa-alueisiin:
. Hyodyt
* Rakennuttaminen yooy
e Tehokkuus

* Valvonta e Tarkkuus
° Suunnitte|u e Kustannussaastot

N e Laadunvarmistus
* Tyomaa

SEAMK 4.11.2024 2



Informaation hakeminen:

RT-kortisto, RATU-pakki Tiedostojen kasittely, mittaus,
muut [éh',(eet_” (mm. ’ muokkaus ja kommentointi: BIM,

SeAMKin kirjaston kautta) CAD, PDF...

Digitaaliset tyokalut

rakennusalalla

Toimisto-ohjelmat o ._ .
: : Projektipankit tiedostojen
Suunnitteluohjelmat tallentamiseen ja
Projektinhallintaohjelmat jakamiseen

Kustannus/maaralaskenta

SEAMK

4.11.2024 3



Toimisto-ohjelmat

rakennusala"a e Taulukkolaskenta

* Valmiit pohjat
* Aikataulut

- Nyky-yhteiskunnassa lahes
valttamattémyys hallita jossain maarin -~ A0

e Kokousmuistiot
e Raportit

Powerpoint

e Esitykset

Kuvankasittely & Tekoaly

SEAMK 4.11.2024 4



Ohjelmistoja rakennuttamisessa

* Projektinhallinta / Toiminnanohjaus
* Microsoft Project & Dynamics
 Haahtelan Rakennuttamistieto
* Easoft
* Talosofta [Lemonsoft]

* Admicom

e Kustannuslaskenta

e RATU-kustannuslaskenta
e Haahtela: Kustannustieto TAKU
e Admicom

* Projektipankit ja pilvipalvelut

4.11.2024 5



Ohjelmistot suunnittelussa

Rakennussuunnittelu (Arkkitehdit)

e ArchiCAD
e Autodesk Revit
e Sketchup

Rakennesuunnittelu (Insinoorit)

e Tietomallinnus (Tekla Structures, Autodesk Revit)
e AutoCAD

e Lujuuslaskenta (RFEM, Autodesk Robot, pienemmat
softat: Tekla Tedds, Finnwood, Jigi, Ruukin softat, ...)

e Muut laskentasoftat (selainpohjaiset, excel-pohjaiset,.
MathCAD...)

Tekniikka-alojen suunnittelu (LVIS)

e Magicad, (AutoCAD, Revit)
e Cadmatic

Projektipankit

SEAMK 4.11.2024 6



https://www.tekla.com/products/tekla-tedds
https://www.tekla.com/products/tekla-tedds
https://www.metsagroup.com/fi/metsawood/tuotteet-ja-palvelut/digitaaliset-tyokalut/finnwood/
https://strusoft.com/software/structural-frame-analysis-2d-3d-jigi/
https://designtools.ruukki.com/

OhjelmiStOt tyamaa"a Projektin hallinta / toiminnanohjaus /maarat

¢ Aikataulut (Admicom Tempo (ent. Tocoman), Planet)
e Maarien hallinta (RATU, Admicom Estima, JCAD)
e Laadunhallinta / tyoturvallisuus (Congrid)

Mallin / piirustusten tarkastelu ja mittaukset

e Solibri
e Dalux
e DWG-FastView [mobiili]

Pdf-kuvien tulkinta, mittaukset, kommentointi

e Adobe Acrobat Reader
e Foxit reader

Projektipankit

4.11.2024 7


https://selltracon.fi/
https://www.jcad.fi/
https://congrid.com/
https://www.dalux.com/fi/
https://en.dwgfastview.com/
https://en.dwgfastview.com/
https://www.foxit.com/

Rakennusvalvonta

« Sahkoiset palvelut (eLupa, Lupapiste)
* Tietomallipohjainen luvanhaku uudessa rakentamislaissa

4.11.2024 8


https://www.lupapiste.fi/login/fi




Mita tarkoittaa pilvipalvelu / projektipankki?

 Google, Amazon, Microsoft, Playstation, Spotify, Netflix...

 Rakennusalan dokumenttihallinnassa kaytetaan projektipankkeja = pilvipalvelu

* Projektipankki = digitaalinen alusta, joka mahdollistaa rakennusprojektien
dokumenttien tallentamisen, jakamisen ja hallinnan keskitetysti
 Myos rakennusalan piirustukset (suuremmissa kohteissa) tallennetaan ja jaetaan
useimmiten projektipankkien kautta
« Samaan projektipankkiin voidaan liittaa eri alojen asiantuntijat, omilla oikeuksilla
« Tilaaja, rakennuttaja, suunnittelu, tyomaa, valvonta...
» Lisays/poisto, muokkaus, katselu, yms...

4.11.2024
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Projektipankit ja pilvipalvelut rakennusalalla

* Sokopro
* BuilderCom

» Autodesk Construction Cloud F Buildercom
* Trimble Connect...

* Myos pienemmissa projekteissa usein mahdollista (OKT)

4.11.2024 "



Projektipankkien
hyodyt:

* Tehokkuus
* Nopeuttaa dokumenttien jakamista ja vahentaa manuaalista
tyota.

e Saavutettavuus

« Dokumentit ovat saatavilla missa ja milloin tahansa, mika
helpottaa etatyoskentelya.

e Turvallisuus
« Parantaa dokumenttien turvallisuutta ja varmuuskopiointia.

4.11.2024 12




Keskeiset ominaisuudet

* \ersiohallinta
« Seuraa dokumenttien muutoksia ja sailyttaa
aikaisemmat versiot.
» Kayttooikeudet
 Maarita, kuka voi nahda, muokata tai jakaa
dokumentteja.
* Integraatiot

* Yhteensopivuus muiden ohjelmistojen, kuten CAD-
ja BIM-tyokalujen kanssa.

* Myos lisaominaisuuksia tarjolla paljon...

4.11.2024 13



Case-esimerkit projektipankin kaytosta

* https://buildercom.fi/referenssi/rakennuttaminen/case-srv/

e https.//www.sokopro.com/customer/lansimetro/

REAALIAIKAISTA TIETOA TUHANNELLE KAYTTAJALLE — SOKOPRO TAYTTI
LANSIMETRON TARPEET

Lansimetro tarvitsi projektipankin historiallisen laajalle infrahankkeelle, joka pitda sisélldan lukuisia toimijoita ja
satoja tuhansia dokumentteja. Kymmenvuotinen yhieistyd on haastanut SokoProta kehittymaan ohjelmistona.

SRV

SRV:n REDI-hankkeessa on
kaytdssa Buildercomin
kehittama
projektitiedonhallinnan
pilvipalvelu.

Palvelun keskeisimpia
toiminnallisuuksia ovat
dokumentinhallinta,
kopiotilausten hallinta,
tydomaapaivakirjat seka
kalenterit.

4.11.2024
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https://buildercom.fi/referenssi/rakennuttaminen/case-srv/
https://www.sokopro.com/customer/lansimetro/

= SokoPro = W °"

& Projektit

SokoDemoAsiakas / Tiedostot |_. ﬁ Tyokalut 2

B sckoDemoAsiakas v Q, SokoPro haku hd

Lis&d tiedostoja

(0 Sarakkeet v A & Suodata w B PFiilota tyhjit kansiot Poista kaikki suodattimet

Hakemistorakenne

Uusi hakemisto

Juho Lohilahti

) . -
juho.lohilahti@seamk.fi !] Lataa tiedostoraportti

_— . ~ Tiedostot (11
M Projektin etusivu - an [ ] & 01 Rakennuttaja - - 28.2. Seuraa
B Tiedostot v [l 01 Rakennuttaja (1)
s b e 02 Projektinjohtourakoitsija - - 282,
. 02 Projektinjohtourakoitsija i a I | I
Congrid v Im
0
232 Projektin osapuolet v W 02 Arkkitehtisuunnittelu (3) [ ] O 03 Arkkitehtisuunnittelu - - 28.2.
&= SokoBid v [ 04 Rakennesuunnittelu (3) - o 04 Rak " .
akennesuunnittelu - - 2.
SokoSite v [ 05 LVIA-suunnittelu (3)
_ v [ 06 Sprinkler-suunnitielu (3) [ ] O 05 LVIA-suunnittelu - - 28.2.
Pro tuotteet v [ 07 Sahkosuunnittelu (3)
_ [ ] O 06 Sprinkler-suunnittelu - - 28.2.
08 Alue- ja
v . pohjarakennesuunnittelu (3)
( Kirjaudu ulos [ | O 07 Séhkdsuunnittelu - - 28.2.
v [ 09 Paloturvallisuus (3)
B8 10 Muu suunnittelu (0) L] O 08 Alue- ja pohjarakennesuunnittelu - - 28.2.
BB 20 Urakkalaskenta (D)
. 3 09 Paloturvallisuus - - 28.2.
. O3 10 Muu suunnittelu - - 28.2.
[ ] O 20 Urakkalaskenta = - 28.2.
4.11.2024 15



Kaikki projektit

Tiedonhallinta

B Resurssienha...

B Nikymat

@ Versiot

€0 Historia

BCF-aiheet

ToDo-tehtava

Tiimni

Ominaisuusryhmakirjastot

Asetukset

SEAMK

{2 Trimble Connect

Harjoitusmalli

Resurssienhallinta

Hr

luﬂf:} 7

Nimi

KOTU

Vanhat

C102 - A_COLUMN.pdf

D0303.pdf

PERUSTUKSET.dwg

R102 - A_TRUSS.pdf

terashalli_1.ifc

Muokannut

Juho Lohilahti

Juho Lohilahti

Juho Lohilahti

Juho Lohilahti

Juho Lohilahti

Juho Lohilahti

Juho Lohilahti

Muokattu viimeksi

Oct 03, 2024

Apr 03, 2023

Apr 03, 2023

Apr 05, 2023

Apr 03, 2023

Apr 03, 2023

Apr 03, 2023

Paivits Q @

Koko Tagit

1.02 MB

32.12 MB

138.88 KB

27.03 KB

22553 KB

143.21 KB

1.22 MB

4.11.2024
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KOTU - Korjausrakentamisen tulevaisuus: Rakentamislaki, kiertotalous ja
digitalisaatio -hanke on rahoitettu Euroopan unionin elpymis- ja
palautumistukivalineella (RRF), joka on EU:n elpymisvalineen (Next Generation
EU) suurin ohjelma. Rahoituksen on myontanyt Jatkuvan oppimisen ja
tyollisyyden palvelukeskus. Palvelukeskus edistaa tyoikaisten osaamisen
kehittamista ja osaavan tyovoiman saatavuutta. Palvelukeskuksen toimintaa
ohjaavat opetus- ja kulttuuriministerio seka tyo- ja elinkeinoministerio.

T Rahoittaja 0
o Euroopan unionin o _ i K TU
P o) Jatkuvan oppimisen ja S M K a ’ JI|
O - ConorationEL &P tysliisyyden palvelukeskus eA
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