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Esityksen ydinasiat

Veden imeytyminen

Veden varastoituminen
Haihdunta

Kuivuuden kestavyyden lisays

Muokkauksen ja viljelytekniikan
vaikutuksista yllamainittuihin
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Kevatvehna
Kylvo 27.5.2020

Rakenne tyydyttava
Sato tyydyttava

Rajala: Kuivuuden torjunta

24.6.2020

Kevatvehna
Kylvé 9.5.2020

Rakenne huono
Sato huono

CEAAMISTA HALN EASYUKUKNON HOMOON

MAANEUV
Kasvussa/Kuivuuden
kestavyydessa

iso ero lohkojen valilla.

Maan kasvukuntoa

hoitava viljelytekniikka
palkitsi.
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Sadekuuro vs. veden virtaus

A\fé_l'ta'omsa 10 mm
ukkoskuurosta
pintavirtailuna
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Imeytyyko vesi?

Veden imeytyminen
heikkoa

10 cm alaspain

1 m sivulle

pelto
vuonna 2016
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Poudankestavyys ja rakenne e s OSMO:

* Mururakenne heikko

 Liettymista ja kuorettumista

 Tiivistyminen vahentaa
veden imeytymista
ja lisda pintavirtailua

« Jopa 75 % sadevedesta
menetetaan pintavirtailluna
- 10 mm sadekuuro 3
imeytyy 3 ja pintavirtailuna 7 mm? % &
iImeytyy 9 ja pintavirtailuna 1 mm? 4
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Ylin 3 cm kerroksen rakenne ratkaiseva

— Maan pintaa suojattava
— Mururakennetta vahvistettava

helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/298966/Raporttejal91.pdf?sequence=1&isAllowed
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https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/298966/Raportteja191.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Huokolisia muruja

Pesusienimainen

n
HELEIMGEM YUQPIET]
LG A RTITULT L

s comman PSAG Afin s S Y K E

{'0‘ PIAD. B WENTRRAIK AN TUKI TIOH T

22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta



https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/298966/Raportteja191.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Tiiviitd muruja — monisarmisita

MAANEUVO

i B IO

|
vy f , \
2 ALLIARL AT \ AN

P N ~':-r.
7 g AN By

' .'vi}s‘:""-. A g
e W |-"— 7 b ba Tae
TN T YN Y R

okosia vaha
rakenne

A CAREOM BSJ’\G" . 1 i Q S Y KE ]

22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta

‘u.a. JB VENETIRAMIR AN TUKI ACTICIM N HELEIMGE YLOPIET]
Hi

RURA IAAMTITULT
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suuri ero

—>viljelytekniikalla
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Imeytyminen vs. Murujen vedenkestavyys
. MAANEUVO
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tekijat

tekijat liettymiskestavyys

. : Ravinnekierto
Fysikaaliset Murujen

Rakenteen
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Biologiset y «
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Fysikaalisen kasvukunnon puutteiden yleisyys .
OSMO-lohkot, syksy 2015 0§Mo
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MAANEUVO

Verrokkilohkot 8 kpl
Ongelmalohkot 8 kpl

Salaojituksen toimintahairio

Veden imeytymissyvyys

Veden imeytymisnopeus

Pohjamaan tiivistyminen

Tiivis kerros ruokamultakerroksessa

Aistinvarainen maan rakenne

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
W Fysikaalinen viljavuus Verrokit M Fysikaalinen viljavuus Ongelmalohkot Pu Utte I de n ylelsyys r
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/229450/Raporttejal71.pdf?sequence=1 =, ‘
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Fysikaalinen kasvukunto - Puutteita
OSMO-lohkot syksy 2015 - - MAANEUVO

« Kuivatus
— laskuaukkoja tukkeessa
— painanteissa vetta
— reunaojat lian matalia
— maassa riittamaton vedenlapaisy
« Rakenne
— tilvistymia ruokamultakerroksessa ja
pohjamaassa
 Mururakenne
— heikko o
* Vesi e o8 0% huono
— ei imeydy maahan ja edelleen salojiin e e T Hapen puute

« Juuristo :
— heikosti kehittynyt —> Rakenne heikkenee

—, Juuristo hyvin harva
= £ — vain halkeamissa

» 8. > Veden ja

ravinteiden otto
e T T

" vahaista

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/229450/
Raporttejal71.pdf?sequence=1
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Maan vesivarasto mm/m ja multavuus

Vedenpidatys mm/m
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Multavuus ratkaiseva
vedenvarastointi-
kyvylle



Sopivasti vetta

Huokoisuus OSMO-tilatutkimuslohkoilla

20% 30% 40% 50% 60% 70%

Huokosten osuus (%)

Kuva 3. Maan irtotiheyden ja huokososuuden suhde seka OSMO-hankkeen koelohkoilta maaritetyt maan irtotiheydet
seka multavuuden avulla arvioidut huokostilavuudet.

Miten valtan maan haitallisen tiivistymisen maatalousrenkaiden avulla. 2018. Raportti 175.
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/232490/Raporttejal75.pdf?sequence=1

Mattila T. Mika pelloissa vikana? 27.11.2019. https://aoe.fi/#/materiaali/1217
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Sopivasti vetta

70 mm
vesivarasto/
35cm
B9 A OSMO koelohkot ]
Eli, 2L Huono rakenne
1, = s Kjvennaismaat . .
[ - vesihuokosia, 10%
\ s . .
|15 - s—Clopetiisetmont ilmahuokosia
2
Q TS
<
B |
e | Esim. 35% Hyva rakenne
09 - vesihuokosia, 20%
ilmahuokosia
67
05 . : T : 120 mm
20% 30% 40% 50% 60% 70% vesivarasto/

Huokosten osuus (%) 35cm

Kuva 3. Maan irtotiheyden ja huokososuuden suhde seka OSMO-hankkeen koelohkoilta maaritetyt maan irtotiheydet
seka multavuuden avulla arvioidut huokostilavuudet.

50 mm suurempi vesivarasto/35 cm
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Mattila T. Mikd pelloissa vikana? 27.11.2019. https://aoe.fi/#/materiaali/1217
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Sopivasti vetta

35 mm
vajovetta/
35cm
3 A 0SMO koelohkot _
ESTT, 2072 Huono rakenne
L7 s Kjvennadismaat . .
_ -4 vesihuokosia, 10%
\ s - .
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<
) TS
<
B |
e | Esim. 35% Hyva rakenne
09 - vesihuokosia, 20%
ilmahuokosia
0,7 A
05 . : T . 70 mm
20% 30% 40% 50% 60% 70% vajovetts/
Huokosten osuus (%) 35cm
Kuva 3. Maan irtotiheyden ja huokososuuden suhde seka OSMO-hankkeen koelohkoilta maaritetyt maan irtotiheydet
seka multavuuden avulla arvioidut huokostilavuudet.
Mattila T. Mika pelloissa vikana? 27.11.2019. https://aoce.fi/#/materiaali/1217 35 mm enemman vajovetta/35 cm .
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Veden varastoituminen maahan OSMO;

MAANEUVO

* Vahentynyt vuosikymmenten aikana

* Vahenemisen syyna tiivistyminen ja vahentynyt multavuus
— vahentavat veden imeytymista ja lisaavat pintavirtailua
— vahentavat huokoisuutta/veden varastoitumista maaperaan

. T||V|stym|nen ra'0|ttaa Juurten kasvua | Ja veden saantia

¢ Nurmen juuristojen
i kasvussa suuria eroja
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OSMO;

CEAAMISTA HARN KASYUEUKNON HOMOON

Kuivuuden torjuntaa viljelytekniikalla
- Osa 2 Muokkaus ja
viljelyteknilkkaa

Jukka Rajala
erikoissuunnittelija (elak.), maanviljelija

Helsingin yliopisto, Ruralia-instituutti
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Muokkaus — keskeisia kysymyksia

Miksi muokata?
Mik& on maan nykytila?

Mitka ovat tarkeimmat tavoitteet, joihin
muokkauksella pyritaan?

Miten kannattaisi muokata? Milloin?
Mika ol tulos? Toteutuivatko tavoitteet?

22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta
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Hyvarakenteinen savimaa
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Parhaiten kasvavilla lohkoilla.
' Ja parhaiden satojen vuosina.

Hyva rakenne on mahdollista
aikaansaada.

Mutta helppo pilata.
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Hyvarakentelnen hletamoreenl

~Kuva:iJukka Rajala
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Edellisen kuvan
Huono kasvu lohkon alaosa
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Jukka Rajala

Kuvat







- MAANEUVO
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Juurten kasvu — Nurmen juuristot ~ Q2MO§

]
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Havaintoja rakenteesta ja juuriston kasvusta

S &, &2 Rakenne kesilla 2019, Lohko Rp
L R @ R — Lohkareinen

e SRR (TS 0 — Mailasen juuristolla vaikeuksia
kasvaa pohjamaahan .

Mailanen on vahvajuurinen pohjamaan rakennetta parantava kasvi.
S5 CARBON BS'\‘[.:] o a _- SYKE |t
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Puna-apilan juuristoja

— Kylvovuoden syksylla

e\ (R oY
Hyva rakenne

e -

H i Y AR &/ 4 Kuyat Jukka Rajala “

. . T . S 2 g
32 22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta 7 _::‘_.“.‘-3?.':{‘, copman  HSA jq e SYKE _ .=
ERE Fl FEA JEAMETITULT |



MAANEUVO

: | |
s Geth gyl mral ey

°
-
°
n
22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta . _g_%% copman  HSA R —
EREE Fi ILERERIES ) T o

A




Kynnon haittoja

« Kynnetaan syksylla tai kevaalla markana

* Ajetaan vaossa — maa tilvistyy syvalle pohjamaahan
Raskas nostolaitepaluuaura — suuri rengaskuorma ja
suuri rengaspaine -tiivistymisriski suuri
Vahamultaisilla mailla laimennetaan pintakerrosta

— pintakerroksen rakenne heikkenee
— liettymis- ja kuorettumisvaara, eroosioriski kasvaa

* Kastelierojen ravinto haudataan pinnalta syvalle maahan |

« Kasvinjatteet ja lanta lilan syvalle kerroksittain — hapen puutteessa
napetonta hajoamista — haitallisia aineita juurille

34 22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta i v L0 consoN W BSAG Frig e SYKE - R
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Maan muokkauksen edellytykset — Sopiva kosteus

. MAANEUVO
Maa el L h Maa ei
hler)or.lnu, e muokkaudu,
optimi - vaan
_kosteampi tiivistyy
| S
optimi
kuivempi

Sopiva kosteus

Water content

Fig. 2. Schematic illustration of the least limiting water range concept applied for soil
friability. Oy = lower water content for tillage (= plastic limit), 84y = optimal
water content for tillage, i, = upper water content for tillage.

L.J. Munkholm. 2011. Soil friability: A review of the concept, assessment and % A
effects of soil properties and management. Geoderma 167-168, 236—-246. uv'a: Jukkd Rajala ‘
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Maan kuormitus vs. maan kantavuus
shsHHt

Paripyorilla kuormitus pienenee

oleellisesti.

Tiivistymisriskit vahaisia

varsinkin pohjamaassa.

Sangelld ajo vahentaa
tiilvistymista pohjamaassa

— Lisda kuivuuden kestavyytta

https://terranimo.world/ ‘.
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Kynnon haittojen valttaminen

« Kynnetaan vain kuivana — ensisijaisesti kesalla
« Vahennetaan kyntokertoja viljelykierrossa

« Ajetaan vain sangella paripyorilla alhaisin rengaspainein
— maan tiivistyminen vahenee

« Kynnetaan kaksikerrosauralla
— vain matala kaantoé - pintakerroksen rakenne parempi

Kynnetaan siivettomalla auralla - maata ei kaanneta

— pintakerroksen rakenne hyvaksi, luonnollinen kerroksellisuus sailyy-

— kastelierojen ravinto jatetadan pellon pinnalle tai pintaosiin

Kasvinjatteet ja lanta mullataan vain matalaan

— hyva lahoaminen

Tietokortti: Kynndn haittojen minimointi
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/tietokortit-
hyvat-kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon#section-102569
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Kynto sangelta
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Matalakynto = - kynt6 sangelts kevaalla +pakkeri
: ‘ https://aoe.fi/#/embed/1153/fi%22%20width
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Kaksikerroskynto

Kuva: Jukka Rajala

va:Jukka Rajala
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Muokkauksen keventaminen

1. Lopeta maran maan muokkaus
2. Vahenna muokkauksen voimakkuutta

— energiamaara/maatilavuus - Ei jauhoa! Ei muruja rikKki
3. Vahenna maan tiivistymista - Vahentaa muokkaustarvetta
4. Lisaa muokkaamattomia vuosia -=2> Viljelykierron suunnittelu
5. Vahenna maan syvasta kaantamista

6. Vahenna mustan maan osuutta - Lisaa "vihreita viikkoja”
— aluskasvit, keraajakasvit, talvehtivat alus-/keragajakasvit

— viljelykiertoon syyskylvoisia ja monivuotisia kasveja
- Hyodynna enemman biologista muokkausta

22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta
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Muokkauksen voimakkuus OSMOj§

CRAAMISTA HARN KASYLKUNNON HOTOON

Ominasenergia

] Obli Mit.é pienempi tilavuus
© 06 kasitellaan
mE 0’06 ja mita suuremmalla teholla,
E 0:04 sitd voimakkaampaa on
.é 0,02 maan jauhaantuminen.
= 9 = Murujen rikkoutuminen
&
N \0
> https://aoe.fi/#/embed/1152/fi%22%20width “
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Kevytmuokkaus — Tavolttelta

Jattaa osan kasvintahteista pellon pintaan ja
mullata loput pintaosiin -

Parantaa pintakerroksen
rakennetta

Lisata pintakerroksen

multavuutta
Vahentaa liettymista ja
kuorettumista

Parantaa veden imeytymista ja vahentaa haihtumista
Lapileikkaavuus eduksi rikkojen torjumiseksi

jala: Kui i \ SRR CARBON CAG
22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta @m_m' oo S SRR BShG
T H

OSMO:

MAANEUVO



)
i !
CEAAMISTA HALN EASYUKUKNON HOMOON

MAANEUVO

Jarea kultivaattori kynnon asemesta, esim.

Kaytetty Horsch FG Englannista
Tyoleveys 4,5 m, 4-rivinen, Piikkivali 30 cm, Ojaskorkeus 60 cm

= Huom.
peravarustus!

Kuva: Jukka Rajala
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/maan-muokkausta-monitoimikultivaattorilla

Peravarustuksen toiminta tarkea
— Kakkoispiikkipakkeri

22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta

la

A

»

CEAAMISTA HARN RASYLEUKNON HOMTOON

MAANEUVO

Kakkoispiikkipakkeri
jattaa maan
kuohkeaksi
syysmuokkauksessa.

jg == 5Y KE "

HELEIMGEM YUQPIET]
LG A RTITULT L



Joustopiikkidkeesta monitoimidges ~ 9Q2MOi

MAANEUV

Potila 7 m joustopiikkiaes
— piikit korkeiksi + apujousi
— karjiksi 200 mm hanhenjalat

.‘_ Y

Kuya;; Pekka "I?".‘aavqiaf ;

Piikkivali 10 cm =2 15 cm

Video dkeesti - Kuva: Jukka Rajala
https://www.helsinki.fi/en/unitube/video/a3529da6-4018-4380-8e19-a8a369b84fc9 .
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/joustopiikkiakeesta-kevytkultivaattori-ja-monitoimiaes ‘-
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https://www2.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/joustopiikkiakeesta-kevytkultivaattori-ja-monitoimiaes
https://www.helsinki.fi/en/unitube/video/a3529da6-4018-4380-8e19-a8a369b84fc9

Muokkaussuunta OSMO;

T

* llman ohjailua vesi virtaa notkelmiin

 Polkittain tal vinottain rinteeseen
muokatessa veden
— virtausnopeus hidastuu
— Imeytyminen lisaantyy
— vesi jakautuu tasaisemmin
— ylarinteisiin enemman
sadevetta varastoon

* Eroosio vahenee

46 22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta



file:///C:/Users/KÃ¤yttÃ¤jÃ¤/Downloads/RaHa_vedenvarastointi peltoon nettiin 4s-1.pdf

Maaprofiileita

-

Kerroksellngf’}»

NIALE AL AL R

a2 T||V|%kerros 1 cm paksu
o 60 cm syvilla

<o T 2R 3 0 AL W)

https://aoe.fi/#/embed/1153/fi%22%20width Tiivi‘s-pohjamaa
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Kuvat: Jukka Rajala



https://aoe.fi/#/embed/1153/fi%22%20width

Lapaisevyys — Kasvukunto

MAANEUVO
5" 4 ‘.'.’ 'Y ‘ : : s > ﬁa
< \ | l Y 190020050 A ohongir - "
Lap evyys r||t * e |, Lapaisevyys r"ttam.atcn- Seuraa pohjaveden korkeutta.
- > Hyva _. AR “"i"‘ > s (IR CRVITERERE.  Kajva pellon eri kohtiin
L IRy P £ 4 i 40-50 cm syvyisid kuoppia.

Seuraa veden korkeutta
esim. syksyn ajan ja
kesalla markina kausina.

Kuivatus kuntoon -raportti. 171.
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/
10138/229450/Raporttejal71.pdf
?sequence=1

T||V|'stynyt

= *»._:“' h}’\\- :4

- " g & Y3
B2 AN Kmka;aukk Rajdld

- Kuopan markyys paljastaa kasvukunnon.
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Jankkurointi ennen rukiin/
rypsin kylvomuokkausta

35 cm syva, 4 x 70 cm vali
Ajonopeus n. 6,5 km/h

1 ha/h

Kylvomuokkaus

ja rukiin kylvo

Joskus myos kylvon jalkeen

—> juuriston tulisi sitoa kuohkeutettu maaennen

talven tuloa

-------

22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta @).....,.
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Viljakierron katkaisu: Apilaseosnurmi+jankkurointi

CEAAMISTA HALN KASYURUKNON HOMOON

- : ‘ : MAANEUVO
Jankkuroitu -~ . Jankkuroimaton
Jankkuroitu
nurmi

1. niiton jalkeen

Kuva: §quk-ka Rajala

HELEIMGEM YUQPIET]
e LG A RTITULT L
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- T B,

Maanparannuksen vaikutus
kuivana vuonna 2018, HY

‘4'-&'—- - —— ,

2000 kg

2(.)16 . . Verranne
Viherlannoitus g - Y
Kipsi -
Jankkurointi
Rakenne heikentyi
syksylla 2017 ja
M varhaiskevaalla 2018
markyyden takia.
&9 Lohkojen valilla eroja
"= rakenteessa ja kasvussa. s _
G 5 3 Kuvat: Jukka Rvéjala 2.7.2013. % :
= i ' mf‘:.:,““'?""'!::‘ L = 2 ¥ Sireh 2 ‘
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HavalntOJa rakenteesta ja jUUI’IStOn kasvusta

MAANEUVO

l# Rakenne kes l1a 2019 Lohko Rp
SESR e | - ¥ — Lohkareinen
G [ T K}_\vat Jukkar Rajala ? — Mailasen juuristolla vaikeuksia

kasvaa pohjamaahan .
22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta @.....,.vm...-...w.‘. _.:~__+ -,g EP_II?IEDDNN va'\sG o _E YKE ot
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TIIVIS p\ohjarﬁaa
Juurlbaarautuu vaakasuoraan

53 22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta @m_wmm_“wm ARG __.,;:‘!;:_:.. Nllia L= SYKE .00

Mailasnurmensato - .© .
v.2013: 4980kg ka/ha G
=>Jankkurointi 30 7 2013 2: sadonkorjuun jalkee

V520141 11 670 kg ka/ha
valkuaista 2 267 kg/ha

Kesat kuivia

Hyvan Sadon -koe, Viikki, Pellervo 12/2014 - g st sukia Rajala

RURA IAAMTITULT



Bio-muokkaus — Mailasen juuristo kasvanut hyvin OSM O%

OSAANETA MAAN KASVUKUNNON HOITOON

 Maahan jaa pystysuuntaisia
juurikanavia

-> tehokas bio-muokkaus
- maan lapaisevyys hyva
- poudankestavyys paranee

Lohko Au

-~

Mailasen juuri pystyi
?‘ kasvamaan tahan maahan.

| |
Kuvat: Jukka Rajala ;

r
FutOopan mascasudhan . s a0 e scon - ‘
Kehittamisen maatalousrahasto: Blinkeino-, Bkenae- ja 1a
Eurcoppa Investol maascutualucislin ympansttkeskus -

HELSINGIN YLIOPISTO

AUTALIA-NSTITULTT

22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta
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22.2.2023

Rajala: Kuivuuden torjunta

e A G f_f 0 ACTION
'.\r

Bio-muokkaus MAANEUVO

Ruokonadan juurilla
— 2018-2019 kunnostusnurmessa

Ruokonadan juuret kasvoivat
salaojasyvyyteen
kuivana kesana 2018.

Mutta hiesuinen kerros pohjamaassa
esti juurten kasvun osalla lohkoa.

Juurten syvyys

k.

S C A = o -
4 CARBON B;,'\\[_:] jg = SYKE . 7 ..

LG A RTITULT L
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Maaprofiileita

-

R Kerroksellngf’}»

03;»\ TllVlskkerros 1 cm paksu
760 cmisyvalla

https://aoe.fi/tt/embed/1153/fi%22%
56

2R “Tiivis pohjamaa

Kuvat: Jukka Rajalaé



https://aoe.fi/#/embed/1153/fi%22%20width
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Myyraojituksella juuristosyvyytta
Rukiin kylvon jalkeen s i
‘vesivakojen’ teko
myyraauralla

Kuohkeuttaa pohjamaata
* Tehostaa kuivatusta

Varmistaa talvehtimista

22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta

TR L Kuvar i
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Myyraojat poikki (soratayttoisten) salaojien OSMO#

AAMISTA HARN K LURNON HOTO:

MAANEUVO

Myyraoja voi pysya toimivana

7 N | e
P WS E e Y o Uees savimailla 4—6 v.
\ \ \
\ \ \ x| L .
\ \ \ . Hiesu- ja hietamailla

Jahkkurointi 35-40 cm ja/tai | lahestii
My&réoja 60 cm poikittain \ ahestlil seuraavaan vuoteen.

Ny o -
.............................................. et T T T TR T T T T S il ° 2
T B e Ry e I I 4 . F O ra m ra O a > O V
Y L]
LA+ ] o e .
L 2 -

Luhlst\uwla malllau
\ soramyyrao,Ltus \\

\ e
-~

. >
\‘-——‘—’

Salaoja 75-100 c

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/
g ; ¥ 10138/302622/Raporttejal95.pdf?sequence=4
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https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/302622/Raportteja195.pdf?sequence=4

...Varmistaa vedensaantia kuivina kausina

-
Ny e . o WA
\ . AN v AN A2 NN N A ! A Lt . - .
oo/ VAN L 1 A [/ d U S \ : . ohe ST | A . A )
. : Nd M2 R U A T TN : o REAF, 3 oty 3 : N : .
g | 2 wr oy TR AL f t . X Oog 2R Y : . A 4 ! ‘
Y{ L L5 A . y e y ' : % .
iy = 3 2 O S vu X
' JEEES W5 v
) | w2y K

4 m valein
parempi kasvu

Kaura 10—-15 cm

korkeampaa

Tiivis vettd'ja juuria lapaisematon
kerros 50-60 cm syvyydessa
r|kott||n myyraauralla

. o ‘ Jukka Rajala

59 22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta é}“ —— AREON CAL AW SYKE
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https://www.helsinki.fi/assets/drupal/202301/Myyraojituksella_parempaa_kuivatusta_ja_poudankestavyytta_Rajala_J_Luomulehti_6_2022.pdf

CEAAMISTA HALN EASYUKUKNON HOMOON

MAANEUVO

Muokkauksella
tarkea rooli

- yhdessa muiden
toimien kanssa

" 1 T VR S y& SATR
) ..\ \ ra ‘ d & - 35 ’ u
il ; e b NPT ' “
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Muokkaus yhteenveto

- _ Tavoitteena kasvukunnon OéMgi‘
Selvita pellon nykytila | parantaminen

Maarita tavoitteet
Toimi tilannetajuisesti

Muokkaa sopivasti ja huolella
olkeaan alkaan

Seuraa tulosta
"Muokkaa niin vahan kuin mahdollista,
mutta niin paljon kuin tarpeen. — Siella, missa tarpeen”.

------

. . . E - ) rgEn
22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta @\ i s i 50 SARON BSMG i e SYKE " -
L
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Vilielykierrot aikajanalla — vihreat viikot ~ Q3MO]

MAANEUVO

Yhteyttava aika
Tiivistymisriskit

Mahdollisuus
Kerddjakasvi Keraajikasvi hoitotoihin

Yhteyttava aika

Tiivistymisriskit

Mahdollisuus
t t t https://aoe.fi/#/embed/1201/fi%22%20width hoitotOihi ni
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https://aoe.fi/#/embed/1201/fi%22%20width

Vilielvkiertolaskuri OSMO:

Kierto 1 Pisteet N AN A et
0 20 40 60 80 100 MAANEUVO
Kasvukuntopisteet . .
« Kahden kierron vertailuun
Kate A
 Auttaa suunnittelemaan
Typpitase .
kokonaisuutta
Hiilitase . . .
« Multavuuden lisays ja
Kierto 2 latfeste kasvukunnon paraneminen
e Rikat - kevt lisad kuivuuden kestavyytta
";8';:5 'h Rikat - syys
‘h

"y Tyo kevat

Tyo kesé

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/
opetus/maaneuvo
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/

Tyo syksy

Vihrea ala opetus/maan-kasvukunto#ty%C3%B6kalut---vertyg
63 22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta s S8 SO e Adfia ‘9‘5 YKE . .
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto#ty%C3%B6kalut---vertyg

Vihreé kasvipeite talveksi

AN

N
AN R
~JUkKa'Rajala

Rajala: Kuivuuden torjunta
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MAANEUVO

Nurmi, kumina ja syyskasvit
erinomainen vaihtoehto
Aluskasviksi talvehtiva
nurmi, esim. valkoapila,
timotel

Puintitappiojyvat

Tai kylvetty syksylla

- Ruis

- Syysrypsi

- Kylvo syysmuokkauksen
vhteydessa -

e oA 5 v, =
%2 CAREON H_."‘_' .5‘;] in = SY KE oo
'-‘7"1. Fi LB JAAMTITT |
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Talvehtiva keraajakasvi

Kasvaa koko syksyn ja kevaan, suojaa maata talvella

Kuivattaa syksylla ja kevaalla

Tasalsemmin syvyyssuunnassa kuivuva pelto kevaalla

Parempi kantavuus kevaalla
Vahemman tiivistymia pohjamaassa

_apileikkaavuus tarpeen kasvuston
navittamiseksi
ja rikkojen torjumiseksi

22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta @.....,.vm..m..m. i

ym

ot BCTICIN
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Vihrea kasvipeite kevaalla

Suojaa maata
Haihduttaa
Tasaisempi kuivuminen
syvyyssuunnassa

66 22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta N ——— _g{%af_; copman  HSA R —
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Karkeat maalajit — multavuus ja rakenne
Poudanarkoja i
* Veden imeytyminen varmistettava

« Veden varastoitumista lisattava

* Veden haihtumista vahennettava

- Kasvintahteita pellon pinnalle ja pintaosiin
> Viljelykierto, nurmet "
—> Aluskasvit, vihreat viikot )
-> Eloper. lannoitus & maanparannus

- Kevennetty muokkaus,
tarvittaessa syvakuohkeutus

67 22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta @m_mmmu“w fiiﬂ CARBAN BE"}?}[_:]" iy bl SYKE ..o .
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Raskaat maat — rakenne

« Tavoite: Kestaa liettymatta ja hyva rakenne
* Hyva veden imeytyminen ja lapaisevyys
— hyva veden varastoituminen
— hyva juuriston kasvu ja veden saanti |
-> Viljelykierto / maataparantavia kasveja riittava
- Aluskasvit / talvehtivat keraajakasvit
-> Eloperainen lannoitus ja maanparannus
— Tilannetajuinen muokkaus, tarvittaessa syva S s
> Kate pellon pinnassa vahentaa liettymista ja. g4 \x i
haihtumista, mutta hidastaa lampenemista.

22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta
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Viljelytekniikka ja kuivuuden kestavyys  osMoy

Veden

—mm HIARREDYO

Viljelykierron
parantaminen

HUKKON HOTOON

CEAAMISTA HARN K.

Aluskasvit ++ + + +

Lanta, kompostit ++ s + + + positiivinen vaikutus
0 neutraali

Kevennetty o i * -0 - negatiivinen vaikutus

muokkaus

Suorakylvo ++0- +- + 0+

Syvakuohkeutus  + + +0 +4++

Mudan ym. lisays ++ +++ ++ 0+

kevyelle maalle

Mudan ym. lisays ++ + + +

raskaalle maalle

Saven lisays + ++ + 0

karkealle maalle Rajala 2023 “
69 22.2.2023 Rajala: Kuivuuden torjunta B i i 2 5;5@1 P‘»HG Frig e SYKE =
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www.maan-kasvukunto.fi

> Tutkimus-

raportit,
tyokalut,
esimerkit,
diat ym.

70
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MAANEUVO
RAPORTTELIA T BADRTTEIA 15 RAPORTTEJA 191
MISTA JA MITEN TUNNISTAA TR R i .
MAAN HYVAN KASVUKUNNON? ESTAVYYS MAA
MAYAINTOLA KAMDEKSALTA TILALTA VARSINALS- HAITALLISEN THVISTYMISEN MURUK A SM N
SUOMESTA, SATAKUNMASTA JA ETELA-POMIANMAALTA MAATALOUSREN KA‘DEN AVULLA? KASVUKUN NON Mr'TARINA

TUOMAZ L MATTIA M JUGEA RAIMA

TUCHAS LMTTILE 08 SRCAA s A

JAANA RAVANDER, TUDMAS J. MATTILA 14 JUKKA RAJALA

PENGEITER AR RAPORTTELA 199

KUIVATUS KUNTOON PELTOHAVAINTOJA - AISTINVARAINEN £ g S

pELTOLOHKO KERRALLAAN TARKASTELU MAAN KASVUKUNNON MITTARINA HAVAINTOUA KAHDEXSALTA TILALTA VARSINAIS-SUOMESTA,
SATAXLUNNASTA JAETELA-POHUANMAALTA

TUOMAS 1 MATTILA, JUKKA RAFALA JA HEIKKI A JOSENPAR

.29 §

VUOPGAS 2 SUATTILA VIR MOAMICA, JURIEA Pl S NSO B eriNEA
B LU0 L0 A MUNEA, Pt

a1, 5 A ‘



http://www.maan-kasvukunto.fi/

Lisatietoja ) ‘
OSMO-Tietokortit MAANEUVO

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/
tietokortit-hyvat-kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon

« Muokkausjarjestelman valinta https://aoe.fi/#/embed/1152/fi%22%20width
« Kynnon haittojen minimointi https://aoe.fi/#/embed/1153/fi%22%20width
 Maan syvakuohkeuttaminen https://aoe.fi/#/embed/1154/fi%22%20width
« Edellytykset suorakylville https://aoe.fi/#/embed/1155/fi%22%20width

OSMO-raportit https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto#tutkimusraportit,-
posterit,-tiedeartikkelit-ja-kongressiesitelm%C3%A4t

« Peltohavaintoja — Aistinvarainen tarkastelu maan kasvukunnon mittarina
— Tiivistelma ja pdf

« Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan — Tiivistelma ja pdf

* Murukestavyys maan kasvukunnon mittarina — pdf

« Miten valtdan maan haitallisen tiivistymisen maatalousrenkaiden avulla?
— Tiivistelma ja pdf

« Mista ja miten tunnistaa maan hyvan kasvukunnon? — Tiivistelma ja pdf

. . . . N oA :.-" EaF
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/tietokortit-hyvat-kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon
https://aoe.fi/#/embed/1152/fi%22%20width
https://aoe.fi/#/embed/1153/fi%22%20width
https://aoe.fi/#/embed/1154/fi%22%20width
https://aoe.fi/#/embed/1155/fi%22%20width
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto#tutkimusraportit,-posterit,-tiedeartikkelit-ja-kongressiesitelm%C3%A4t
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-peltohavaintoja-aistinvarainen-tarkastelu-maan-kasvukunnon-mittarina
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/305223/Raportteja197.pdf?sequence=4
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-kuivatus-kuntoon-peltolohko-kerrallaan
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/302622/Raportteja195.pdf?sequence=4
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/298966/Raportteja191.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-miten-valtan-maan-tiivistymisen-maatalousrenkaiden-avulla
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/232490/Raportteja175.pdf?sequence=1
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-mista-ja-miten-tunnistaa-maan-hyvan-kasvukunnon
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/229450/Raportteja171.pdf?sequence=1
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Lisatietoja OSMOi

MAANEUVO

Tilaesimerkit
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto#section-102827

Diaesitykset

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto#section-102852

Maan muokkaus https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/fysikaalinen-viljavuus-ja-sen-
hoito-osa-3-maan-muokkaus

Artikkelit muokkauksesta ja rengasvalinnoista
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/osmon-maan-kasvukuntoa-kasittelevat-
lehtiartikkelit

Juuristotietopaketti — Juuret maan rakenteen parantajina. 2014. RaHa-hanke.
https://www.doria.fi/handle/10024/103454

Veden varastointi peltoon. 2014. RaHa-hanke. file:///C:/Users/K%C3%A4ytt%C3%A4{%C3%A4/
Downloads/RaHa vedenvarastointi%20peltoon%20nettiin%204s-1.pdf

Maaneuvo-hankkeen materiaalit
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto#section-102827
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto#section-102852
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/fysikaalinen-viljavuus-ja-sen-hoito-osa-3-maan-muokkaus
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/osmon-maan-kasvukuntoa-kasittelevat-lehtiartikkelit
https://www.doria.fi/handle/10024/103454
file:///C:/Users/KÃ¤yttÃ¤jÃ¤/Downloads/RaHa_vedenvarastointi peltoon nettiin 4s-1.pdf
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo
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