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KYNNON HAITTOJEN MINIMOINTI

Milloin maa on riittdvén kuivaa kyntdmiseen?

Mikd on vakopydrdn tiivistdvd vaikutus?
Miten kynténopeus vaikuttaa?
Minkd kokoinen traktori tarvitaan?

Miten maan rakenne vaikuttaa kyntdmiseen ja tarvittavan

traktorin kokoon?

Mikd on nykyinen pydrdpaino ja rengaspaine kynndssa?
Mitkd tekijdt vaikuttavat pydrdpainoon ja rengaspainee-

seen?

Mikd on tavoiteltava pyordpaino ja rengaspaine?

Miten auratyyppi vaikuttaa?

Kyntoon liittyy yleisesti tunnistettuja haittoja.
Suuri osa vetokoneen painosta on taka-akselin
vakopyoralld, joka kulkee vaossa pohjamaan
pinnassa, joten tiivistymisriski syvalle on suuri.
Jos rengas luistaa, se hiertaa pohjamaan huoko-
sia umpeen.

Kasvintahteet kadnnetdaan maan sisdan, jolloin
pintamaa altistuu eroosiolle. Samalla kddnne-
taan heikompirakenteista ja alhaisemman muru-
kestavyyden maata pintaan. Suuret ilmahuoko-
set mahdollistavat veden oikovirtaukset ja lisaa-
vat eroosiota. Lierojen kaytavat tuhoutuvat ja
(kastelieroilta) katoaa ravinto.

Haitoistaan huolimatta kynt6 on yleisimpia pe-
rusmuokkauskeinoja, joka on sadilyttanyt suosion-
sa jo vuosisatojen ajan. Kynnossa on alhainen
energiankulutus suhteessa kasiteltyyn maatila-
vuuteen. Silla voidaan rikkoa ruokamultakerrok-
sen tiivistymia. Kynt6 hautaa kasvintahteet, jo-
ten silla voidaan paikata viljelykierron yksipuoli-
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suutta tautiriskien kannalta ja estetaan rikkakas-
vien siementen kertyminen maan pintaan. Ja toi-
saalta kyntdaura selvidaa melko suurista kasvin-
tahdemaarista, joten silla voidaan lopettaa nur-
mia ja muokata runsasolkisen syysviljan jalkeen.

Kynto ei kuitenkaan ole sdilynyt samanlaisena.
Ensimmaiset “aurat” olivat enemman kulti-
vaattoreita, "sorkka-auroja”, joiden avulla ri-
kottiin tiivistymia ja sekoitettiin maata. Kaanta-
van metallisiiven myota 1800-luvulla kyntéaura
muuttui nykyisenkaltaiseksi koneeksi. 1900-
luvulla auran viilun leveys kasvoi 10”:sta ensin
14-16"":aan ja sitten 20 ":aan asti. Samalla kyn-
tosyvyys kasvoi 12-15 cm:sta 20-25 cm:n, ve-
totraktorien paino kasvoi ja kynténopeus lisdan-
tyi. Tyon helpottamiseksi kehitetty kadantdaura
lisdsi aurojen painoa merkittavasti. Samalla veto-
koneeksi tarvittavan traktorin paino kasvoi. Tyo-
tekniset kehitykset pahensivat samalla kynnon
haittoja. 2000-luvulla kyntoa on kehitetty va-
hemman haitalliseen suuntaan. Erilaisia matala-
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kynto-, on-land eli sangeltakynto- ja kaksiker-
rosauroja on tullut markkinoille enemman. Toi-
saalta ajo-opastimet helpottavat esimerkiksi sar-
kakynnon toteutusta, mika mahdollistaa kevyem-
man auran ja kevyemman traktorin kayton.

Oikea kyntdajankohta

Kynt6a tehddaan Suomessa yleisimmin syksylla,
kun maat ovat jo markia. Sateen kostuttama maa
on kevyempaa kasitelld kuin rutikuiva, mutta maa
myo0s tiivistyy painavan traktorin alla ja pahimmil-
laan muovautuu auran siivessa ("kynnon selka
kiiltaa”). Tiivistyminen ulottuu erityisen syville,
kun ajetaan kyntévaon pohjalla. Mita marempi
maa ja mitd painavampaa traktoria ja auraa kay-
tetdan, sita syvemmalle ja tiiviimmaksi pohjamaa
tiivistyy (Kuva 1).

Kuva 1. Mitd marempi pelto, sitd pahemmat vauriot
vakopyora aiheuttaa maan rakenteelle (Kuvat: Jukka
Rajala)

Tiivistymisriskien kannalta muokkaus olisi hyva
tehda rutikuivassa maassa. Toisaalta talloin tarvi-
taan paljon painoa ja voimaa muokkaukseen,
mutta etenkin savimaa muokkautuu silti heikosti.
Huonorakenteisena rutikuiva maa ei murene
vaan muodostaa suuria lohkareita. Jossain liian
maran ja liian kuivan valissa on kosteusalue, jossa
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maa kestda kuormitusta, mutta muokkautuu hy-
vin (Kuva 2). Syyskynndssa varmimmin pinta- ja
pohjamaa ovat sopivan kuivia alkusyksylla ennen
runsaampia syyssateita. Sopiva aikaikkuna voi olla
vain joitain viikkoja. Hyvarakenteisella seka run-
saasti eloperaista ainetta sisaltavalla maalla sopi-
vaa kyntdaikaa on enemman kuin tiivistyneella
vahamultaisella maalla. Liian pitkdlle vettyneen
pellon kynto on parasta jattaa routakyntoon tai
kevaaseen. Kevatkynnossa pohjamaa ei kuiten-
kaan kuivu tarpeeksi ilman, ettd kuivumista no-
peutetaan nurmien tai keradjakasviksi kylvetyn
syysviljan haihdutuksella.
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Kuva 2. Sopiva syysmuokkauksen ajankohta oli alkusyk-
sy syyskuun alusta lokakuun alkuun vuonna 2001 Sveit-
sissa tehdyssa tutkimuksessa (Keller 2017).

Pyora pois vaosta

Kyntotraktorin vakopyora kulkee suoraan pohja-
maan paalla, lisaksi traktorin kulkiessa vinossa,
suurin osa koneen painosta on vakopyoran taka-
renkaalla. Jos rengaskuorma aiheuttaisi normaa-
listi tiivistyman 35—-40 cm syvyyteen, vaon pohjas-
sa kulkiessaan se tiivistdad maata jo yli puoleen
metriin (Kuva 3). Naiden syvien tiivistymien pois-
to on hankalaa ja roudan murentava vaikutus ei
yleensa ulotu riittdvan syvalle.

Vakopyoran tiivistavaa vaikutusta voidaan vahen-
taa siirtymalla sangeltakyntdon tai kayttamalla
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Paripydrien painevaikutus

Vakopy6ran painevaikutus maan pinnalla

vinAan nahialla

Kuva 3. Vakopyoran tiivistava vaikutus ulottuu 35 cm
syvyyteen vaon pohjasta. Paripyoria kaytettdessa tiivis-
tava vaikutus rajoittuu ruokamultakerrokseen. Kuvassa
sarka-auralla kynto3, traktorin edessa pakkeri tasapai-
nottamassa kulkua. (Kuva: Tuomas Mattila)
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niin leveita renkaita, etta rengas ei kulje vaon
pohjassa. Siitd huolimatta leveiden renkaiden
kaytto voi vaatia vaonavartimien asentamista
auraan (Kuva 4).

Joissain tapauksissa voidaan kayttaa paripyoria
myos kynndssad. Ensimmainen viilu sdadetaan
kapeaksi ja traktorin pyora ajetaan paaosin san-
gella ja paripyora kyntoviilun paalla. Riittavalla
ajonopeudella ja sopivalla siiven muodolla vako
saadaan peittymaan. Paripyorilld kyntd onnistuu
varmemmin eloperaisilla mailla ja karkeilla kiven-
ndismailla. Ajonopeuden tulee olla riittava, jotta
maa lentda tayttamaan kynnokselle muodostu-
neen vaon. Sangeltakyntdauroja on saatavissa
seka tehdastekoisena, etta hinattavista kyntdau-
roista itse muokattuna (Kuva 5).

Kone kevyemmaksi

Traktoreiden paino on kasvanut tyétehon myota.
Kynnossa voidaan kuitenkin tinkia koneen pai-
nosta tyotekniikkaa muuttamalla.

Kuva 4. Kynto 850 mm levealla renkaalla mahdollistaa alhaisen 0,5 bar rengaspaineen kaytén. Vaonavartimella voi-
daan varmistaa, etta rengas kantaa tasaisemmin kuormaa. Kuvat. Magnus Selenius ja Jukka Rajala.
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Kuva 5. Sangeltakyntdauroja tehdasvalmisteisena vasemmalla ja viljelijan itsensa muuntamana oikealla. Paripyo-
rilld sdngeltakynto onnistuu nailla hyvin edellyttden, etta paripydrien valit eivat tdyty maalla. Kuvat: Jukka Rajala ja
Timo Erkkila).

Oikea maaperan kosteus keventda vetovoiman
tarvetta, jolloin parjatdaan noin kolmanneksen
kevyemmalla traktorilla. Maan rakenne vaikuttaa
vetotehoon viela enemman. Hyvarakenteisella
maalla voidaan kyntaa nelisiipiselld auralla noin 3
-4 tonnin traktorilla, kun huonorakenteisella
maalla tarvitaan 6-8 tonnia painava traktori. Kyn-
tosyvyyden lisddminen lisda vastusta nopeasti,
etenkin jos kynnolla yritetaan rikkoa aiempia
kyntdanturoita.

Kynténopeuden nostaminen 6 km/h tasosta 10
km/h tasolle lisaa vetovastusta ja tarvittavan
traktorin painoa noin 50 %. Sopivan alhaisilla
rengaspaineilla vetotehoa saadaan enemman,
joten traktori voi olla pienempi.

Tyotekniikkaa merkittavampi tekija koneen pai-
nolle on kuitenkin auratyyppi. Neliterdinen sarka
-aura painaa noin 600-900 kg, mutta paluuaura
jo 1300-1700 kg. Raskas paluuaura vaatii paina-
vamman traktorin ja etupainoja. Vaikka traktori
olisi samanpainoinen, sarka-auroilla tiivistymis-
riskit voidaan pitaa paluuauroihin verrattuna
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Kuva 6. Tiivistymisriskit paluuauralla ja sarka-auralla.
Traktorin, paluuauran ja etupainojen kokonaispaino on
7950 kg. Traktori 6000 kg. Paluuaura 1600 kg, sarka-
aura 800 kg, etupainoja paluuauralla 350 kg. Renkaat
Michelin Agribib 420/85R38. Tiivistymisriski on vahai-
nen, kun pysytaan kayraston vihrealla alueel-

la. Keltaisella alueella maan tulisi olla erittdin kuivaa.
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paremmin hallinnassa (pienemman pyorakuor-
man ja alhaisemman rengaspaineen ansiosta
(Kuva 6).

Matala kaanto, syva kuohkeutus

Mita matalampaan maata kddnnetaan, sita kevy-

emmalla koneella kyntd voidaan tehda ja sita
pienempia haittoja tulee maaperaelidille. Jos
maan rakenne hyotyy syvemmasta kuohkeutuk-
sesta, voidaan tehda kaksikerroskyntda, jossa
kdannetdan matalaan (10-18 cm) ja kuohkeute-
taan 10-15 cm tata syvemmalta.

Jos maata ei ole tarvetta kuohkeuttaa, voidaan
kyntaa matalaan 6-18 cm syvyyteen erityisilla
matalakyntoauroilla (Kuva 8). Matala kynto var-
mistaa eloperdisten materiaalien nopean lahoa-
misen ja pitaa multavuuden maan pintakerrok-
sessa korkeana, mutta hautaa kasvintahteita te-
hokkaasti. Aura on tavallista kyntéauraa lyhyem-
pi ja kevyempi ja mahdollistaa alempien rengas-

paineiden kdyton. Matalakyntdaura vahentd3 normaa-
lin syvan kynndn haittoja, mutta hautaa kevytmuokkausta
tehokkaammin rikkakasvinsiemenia ja kasvintahteita .

Kuva 7. Kaksi ratkaisua matalaan kdantoon ja syvaan
kuohkeutukseen. Auran maapuoleen kiinnitettava
kuohkeutustera ja kaksikerrosaura (Kuvat: Jukka Raja-
la).

00\

Kuva 8. Kolme matalakyntdauraa: Kverneland Ecomat, A-Faber minisiipiaura, saksalainen Stoppelhobel sankihoyla.

(Kuvat: Kverneland, A-Faber ja Jukka Rajala).
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Esimerkki toisenlaisesta kynnosta: Kynnéksen voi tasata my®s maan sopivasti
Sangeltakynto siivettomalla kynto- routaannuttua. Routaa tulee olla sen verran,
auralla ettd maa kantaa traktorin paripyorilla, mutta

sankides/kevytkultivaattori muokkaa maan.

Jos kyntbaurasta poistetaan siivet, sen muok-
kausvaikutus muuttuu oleellisesti. Karki ja van-
nas leikkaavat ja nostavat maata, mutta kuoh-
keutettu maa ei kdanny. Kasvintahteet jaavat
pintaan, mutta maata voidaan muokata syvaan ja
torjua myos syvajuurisia rikkakasveja, koska le-
veilla vantailla saadaan lapileikkaavuus.

Tarvittaessa kevyella viiluntasaimella traktorin
edessa sivulla saadaan kynnos tasattua. Suomes-
sa viilunrikkojaksi voisi sopia myos lapiorullades
traktorin eteen kiinnitettyna.

Kuva 10. Kevyen
maan matalahkoa
kyntoa kevaalla san-
geltd alhaisin rengas-
painein. Hinattava
pakkeri tiivistaa ja
tasaa kynnoksen kyl-
vovalmiiksi. Kuva:
Timo Erkkila.

Vaihtoehtoisesti pak-
keri tai muu tasaava
laite kuten esim. ke-
vyt puukkotasain voi-
daan kytkea traktorin
eteen.

Kuva 9: Sdngeltad kynt6a /kuohkeutusta voidaan tehda
irrottamalla siivet kyntéaurasta. Kynto onnistuu hyvin
my0s paripyorilla. Kynnetty kaista on normaalista poike-
ten traktorin vasemmalla puolella. Siivettémalla auralla
tiivis maa saadaan kuohkeutettua noin 25 cm syvyyteen.
Kuva: Jukka Rajala.
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