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 savonia Aineistosta

Aineistossa O tarkoittaa, etta kohdassa on opiskelijoille
lisatietoa, jota ei tuntien aikana kasitella tarkasti.




Lampokuvauksen hyodyt ja
X mahdollisuudet

Mittaa kuvattavan kohteen emittoiman
(lahettaman) pinnan lamposateilyn
(infrapunasateily)

Muuntaa lamposateilynvoimakkuuden

lampokuvaksi, joka nakyy kuvassa mm.
eri vareina




Lampokuvauksen hyodyt ja
X mahdollisuudet

Rakenteita rikkomaton menetelma
Nopea suurille pinta-aloille
Voidaan havaita:

« Ilmavuoto

» Eristepuute

« Kylmasilta

« Kosteusvaurio

« Lammityslaitteiden toiminta

« Sulatuskaapeleiden toiminta

« Ilmanvaihtolaitteiden toiminta

« Sahkolaitteiden toiminta (mm. sulakkeiden ylikuormitus)
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Lampokuvauksen hyodyt ja
X mahdollisuudet

« Lampokuvausta kaytetaan lampo- ja ilmavuotojen havaitsemiseksi silloin, kun
lampotilaerot sisa- ja ulkotilan valilla ovat riittavan suuret seka ulkoilman olosuhteet
ovat mittaukselle suotuisat, yleensa talviaikaan.

 Erityisesti lampdkuvausta kaytetaan ennakoivassa tutkimuksessa, kun halutaan
arvioida rakenteiden kunnossapitotarvetta tai parantaa talotekniikkaa. Kosteusvaurioita
lampokuvauksella voidaan havaita vain erityisissa tilanteissa, joissa olosuhteet on
sopivat.

« Lampokameraa voidaan kayttaa hyodyksi myods muiden tutkimusten yhteydessa,
esimerkiksi lammityskaapeleiden havaitsemiseksi seka tydmaa-aikaisena
laadunvarmistuksena.
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 savonia Huomioitavia asioita — esimerkiksi

Kuvausetaisyydet:
« sisakuvauksessa 2...4 metria ja

« ulkokuvauksessa alle 10 metria, jos se on kuvausolosuhteet huomioon ottaen
mahdollista

Kylmana vuodenaikana kun lampotilaeroa on sisa- ja ulkoilman valilla
« Ilmavuotojen havainnoimiseksi on oltava paine-eroa ja on mitattava paine-ero

« Ilmavuotojen selvittamiseksi menetelmana voidaan kayttaa kaksivaiheista
lampdokuvausta

 Normaaleissa olosuhteissa
« Seuraava kuvaus alipaineistettuna

« Lampotilaero ja tutkimuksen sisaltd vaikuttaa lampokameran vaatimuksiin (resoluutio
ja erottelukyky)

« Jos mitattu alipaine rakennuksessa on enemman kuin 5 Pa tehdaan esim. korjaus
pistemaiseen lampdtilaindeksiin (esim. 10 Pa -> +2,5)
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BN Vaatimusesimerkkeja

« Luotettava kuvaustulos ja johtopaatokset asettavat tekijalle vaatimukseksi mm.
seuraavia osaamisia

« Rakennusfysiikkaa

« Rakenteiden ja materiaalien ominaisuudet ja kayttaytyminen
« Ilmanvaihdon toiminnan ymmartamista

« LampoOkameran toiminnan hallintaa ja ymmartamista
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BN  Patevyys

Ammattitaitovaatimuksena on, etta
rakennusten lampdkuvaajalla on
seka lampdkuvauksen ettd
rakennustekniikan asiantuntemus.

Tama patevyys voidaan osoittaa
VTT:n myo6ntamalla lampdkuvaajan
henkildsertifikaatilla.

Virallisissa lampdkuvauksissa,
ldmpdkuvaajilta edellytetaan
Eurofinsin (VTT:n) mydntamaa
henkilosertifiointia

Kuvalahde:
https://rakentamisensertifikaatit.fi/sertifikaatit/raken
nusten_lampokuvaaja
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“ Rakennusten lampd&kuvaajan pohjakoulutus- ja ty6kokemusvaatimukset

Pohjakoulutus

= Rakennusalan AMK -tutkinto tai vastaava aiempi tutkinto
= | ampdkuvauskameran kayftokoulutus; Level 1 tason koulutus tai muu vahintaan kolme paivan mittainen koulutus.

HUOMI Jos sinulla ei ole AMK-tutkintoa, tulee sinulla olla LVISA tai rakennusalan perustutkinto ja kolmen vuoden tydkokemus rakennusalalta.

HUOMI Sertifikaattikoulutus ei korvaa lampékameran kayttoon littyvda pohjakoulutusvaatimusta.

Tyokokemus
Tydkokemus osoitetaan Level 1 tason tai muulla vahintaan kolmen paivan mittaisella lampdkuvauskameran kayttékoulutuksella.

| Néyttétys = raportti mittauksesta |

t )

Rakennusten lampokuvaajan
koulutusosio 3pv

&




 savonia Sertifikaattikoulutus

Sertifikaattikoulutus koostuu teoriaosuudesta (5 paivaa), kirjallisesta kokeesta ja nayttotydsta.
Kirjallisia kokeita ja nayttotoita jarjestavat Eurofins Expert Servicen hyvaksymat oppilaitokset ja
naytonvastaanottajat.

Na)ﬁttbtyb annetaan todellisesta lampokuvauskohteesta, josta laaditaan raportti raportointiohjeen
mukaan. Nayttotyd on annettava kahden vuoden sisalla koulutuksen teoriaosuuden suorittamisesta.

Koulutus sisaltad mm. - _ _ _
Lammaoneristettyihin rakenteisiin liittyvat lait, maaraykset ja ohjeet
Rakennusfysiikka, [amp0- ja kosteustekniset perusteet
Rakennetekniikka

Mittalaitteet ja mittaukset _

Sopimusasiakirjat ja raportoinnin paasisalto

Tyosuojeluriskien tunnistaminen ja poistaminen

Rakennusten l[ampdkuvaajan sertifikaattikoulutus tayttaa standardin ISO 6781-3:2015 vaatimukset,
kun myos Level 1- tason kurssi on myGgs suoritettu.

Rakennusten [ampdkuvaajan sertifikaattia tulee hakea kahden (2) vuoden sisalla todistuksen
paivayksesta.
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Esimerkkeja toiminnasta

Lampdkameran asetuksella aariviivat saa nakyviin
halutessaan, vaikka kuvassa ei ole lampétilaeroja
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Kuvat: Niko ToIvanen,“ Savonia amk
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Lampokuvassa ei juuri [dampotilaeroja,

teksti ei siis ndy pelkassa lampokuvassa
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Kylmat kirjaimet nakyvat kuvassa.

Huomaa miten varitys muuttui koko kuvassa.
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1. Lisataan kylma kahvikuppi ja kylmat kirjaimet
2. Lisataan lammin kahvikuppi

Huomaa, etta kirjainten, salkun ja pdydan lampdtila on sama

19.7




SAVONIA

Lampokameralla voi havainnoifa sellaista (lampdtilaerot) mita
paljaalla silmalla ei voi havaita.

Huomaa kahvikuppien paikat
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Skaalaus
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Ilmavuoto
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SAVONIA

Kuva 3.12. Viistosateen aiheuttamaa lampotila- ja kosteusvaihtelua rakennuksen julkisivulla. Limpokuvissa nakyy havainnollisesti kuinka
nurkka-alueet ja paadyt ovat muuta julkisivua kylmempia alueita. Lisaksi yhden asunnon kohdalla on tehty lisalaimmoneristys sisapuolel-
ta. Seina ei kuivu enaa yhta nopeasti kuin eristamaton seina. Kuvat: P. Raisanen, Vahanen Oy.
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 savonia Lihteet

Lampdkuvat jos ei muuta mainittu: Niko Tolvanen, Savonia amk

rakentamisensertifikaatit.fi
Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

RT 14-11239 Rakennuksen lampdkuvaus




Kiitos mielenkiinnosta
Niko Tolvanen

niko.tolvanen@savonia.fi
Savonia amk

www.savonia.fi
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