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Lampokuppihaaste

Tavoite: Rakentakaa lampdkuppi, joka pitaa keitetyn veden lampiméana mahdollisimman
pitkaan. Lampokupin taytyy olla helposti avattava ja suljettava.

Tehtavan eteneminen:

1. Lampokupin rakentaminen:
o Lampdkuppi rakennetaan pahvimukin ymparille. Muut materiaalit saatte valita itse
tarjolla olevista vaihtoehdoista.
o Miettikdd, miten estatte lammon karkaamisen.
2. Ldmmin vesi (1,5 dl) lisatdan lampokuppiinne, kun aikaa on kaytetty 15 min.
3. Mitatkaa veden alkulampdtila ja merkitkaa se talteen.
4. Kun vesi on lisatty, voitte parannella kuppianne viela 5 min ajan.
5. Hypoteesi: Arvioikaa veden loppulampdétila. Merkitkaa se talteen.
6. Sovitun ajan (esim. 15 minuutin) kuluttua mitatkaa veden lampétila uudestaan.
Merkitkaa se talteen. Laskekaa, paljonko [ampdtila on laskenut.

Lisataan lammin

. .. Hypoteesi:
vesi kuppiin. . s
e Arvioi veden Loppulampdtilan
Alkulampaétilan lobbuldmpaétila .
Ohjeistus mittaus. PP P mittaus
Lampokupin Lampdkupin Siivous Odotus
rakentaminen viimeistely (esim. 15 min)
(15 min) (5 min)

Pohdittavaksi tyon jalkeen:

Mita ratkaisuja oli tehty lampdkuppiin, joka piti lammaon parhaiten? Miksi se eristi [ampoa
hyvin?

Mitkd muut asiat tdssa tehtavassa voivat vaikuttaa lammon sailymiseen kuin
materiaalivalinnat?

Tekisittekd jotain toisin, jos tekisitte lampokuppihaasteen nyt uudestaan? Mita?
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Lampokuppihaaste

Kohderyhma: Alakoulu, ylakoulu

Kesto: 60 min (sis. 15 min odotusajan)

Motivointi: Kuvittele, etta kasissasi on kuuma kaakaomuki,

jonka haluat pitaa lampimana mahdollisimman pitkaan.

Miten sen voisi eristaa niin, ettei lampo karkaa? Tassa haasteessa
oppilaat paasevat rakentamaan oman lampokupin ja kokeilemaan,
mika@ materiaali ja rakenne todella toimii.

Tavoite: Tutkia pienissa ryhmissa lammadneristamista hauskalla
ja innostavalla tavalla.

Tarvikkeet ja kemikaalit jokaiselle ryhmalle:

e pahvimuki
e erilaisia lampoa eristavia ja johtavia materiaaleja tarjolle
o esim. kierratyspahvia, villaa, kangastilkkuja, huopaa, kuplamuovia, vaahtomuovia,
sanomalehtia, alumiinifoliota, terasvillaa, metallikansia
e tarvikkeita kiinnittamiseen
o esim. kuminauhoja, teippia ja lankaa
e sakset
e |[ampoOmittari
» tietokone/tabletti tai paperia ja kyna dokumentointia varten
e 1,5dl lamminta vetta

Pohdittavaksi ennen tyota

Miten pidat itsesi lampimana kylmalla saalla?
Miten estat lammon karkaamisen talvella lampimasta sisatilasta ulos?
Miten saat kaakaon pidettya lampiméana mahdollisimman pitkaan?

Taustaa

Lammon siirtyminen on yksi arjen konkreettisista fysiikan ilmidista: kuuma juoma jaahtyy,
talo tarvitsee eristeita ja talvivaatteet pitavat kehon lampimana. Lampokuppihaaste tarjoaa
oppilaille mahdollisuuden tutkia naita ilmiodita kdytadnnossa ja havainnoida, miten eri
materiaalit ja ratkaisut vaikuttavat lammon sailymiseen.
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Oppilaiden kanssa voidaan esimerkiksi keskittya tunnistamaan lampo6a eristavia
materiaaleja. Tehtavaa voidaan myos eriyttaa oppilaiden ikdtason mukaan.
Ylakouluikaisten oppilaiden kanssa voidaan jo tarkemmin kayda lapi lammon johtumista,
lammon kulkeutumista ja [ampdsateilya.

Lampokuppihaaste tukee myos laaja-alaisia taitoja. Oppilaat harjoittelevat yhteistyota,
suunnittelua, kokeilua, vertailua ja perustelujen esittamista. Tehtadva on luonteeltaan avoin
ja tutkiva, mikd kannustaa oppilaita tekem&an omia havaintoja ja kehittamaan ratkaisujaan
kokeilun kautta.

Lammon eristaminen — mita on hyva tietaa?

1.Miten lampo karkaa?
o Johtuminen: Lampd kulkee materiaalin [api (metalli johtaa hyvin — ei hyva eriste).
o Kulkeutuminen: Lampd liikkuu aineen (esim. ilman ja veden) mukana. Siksi tiiviys on
tarkeaa.
o Sateily: Lamp0 karkaa sateilyn, kiiltava pinta heijastaa takaisin.

2. Hyva eristys vahentaa lammon siirtymista
o Tyhjio on paras eriste.
o Kerrokset hidastavat lammon karkaamista. (Kerrospukeutuminen!)

3. Materiaalit
o Esim. Villa ja vaahtomuovi — hyvia eristeita (sisaltavat iimaa)
o Metalli = huono eriste, johtaa lampda.

4. Kansi on tarkea
o Osa lammosta karkaa ylhaalta — tiivis kansi estaa sen.
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Esimerkkina termospullon rakenne

€ Tiivis korkki

Kaksi pulloa,
joiden valissa tyhjaa tilaa

Heijastava pinta sisapullon ulkopinnalla ja
ulomman pullon sisé@pinnalla, jotta lampdsateily ei
paase siirtymaan tyhjion kautta ulos. < /

Tehtavan eteneminen

Tavoite: Rakentakaa lampokuppi, joka pitaa lampiman veden lampimana mahdollisimman
pitkaan. Lampokupin taytyy olla helposti avattava ja suljettava.

1. Lampokupin rakentaminen pienissa ryhmissa:
o Lampokuppi rakennetaan pahvimukin ymparille. Muut materiaalit saatte valita itse
tarjolla olevista vaihtoehdoista.
o Miettikda, miten estatte lammaon karkaamisen.
2. Ldmmin vesi (1,5 dl) lisatdan lampokuppiinne, kun aikaa on kaytetty 15 min.
3. Mitatkaa veden alkulampdtila ja merkitkaa se talteen.
4. Kun vesi on lisatty, voitte parannella kuppianne viela 5 min ajan.
5. Hypoteesi: Arvioikaa veden loppulampdtila. Merkitkaa se talteen.
6. Sovitun ajan (esim. 15 minuutin) kuluttua mitatkaa veden lampdtila uudestaan.
Merkitkaa se talteen. Laskekaa, paljonko lampétila on laskenut.

Lisataan lammin

. .. Hypoteesi:
vesi kuppiin. Arvioi veden Loppulampdtilan
Alkulampatilan loppulampatila ppmittatrj)s
Ohjeistus mittaus.
*
Lampokupin Lampokupin Siivous Odotus
rakentaminen viimeistely (esim. 15 min)

(15 min) (5 min)
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Pohdintakysymyksia ennen tehtavaa

Miten pidat itsesi lampimana kylmalla saalla?
Kaytan lampimia vaatteita ja suojaan myos paata, kasia ja jalkoja. Pukeudun kerroksittain.

Miten estat lammon karkaamisen talvella lampimasta sisatilasta ulos?
Pidan ovet ja ikkunat suljettuina. Kun kuljen ovesta, suljen sen nopeasti perassani.

Miten saat kaakaon pidettya lampimana mahdollisimman pitkaan?
Sailytan sen termospullossa, joka eristaa lampoa.

Pohdintakysymyksia tehtavan jalkeen

Mita ratkaisuja oli tehty lampokuppiin, joka piti lammon parhaiten? Miksi se eristi lampoa
hyvin?

Todennakoisesti lampdkupin eristyksessa oli kaytetty materiaaleja, jotka eristavat lampoa
hyvin. Esim. vaahtomuovissa ja villassa on paljon ilmaa pienissa huokosissa. llma johtaa
lampoa huonosti. Huokoinen rakenne estaa konvektion. Myos lampoa eristava kansi estaa
lammon karkaamisen.ylakautta.

Mitka muut asiat tassa tehtavassa voivat vaikuttaa lammon sdilymiseen kuin
materiaalivalinnat?

Kannen kaytto ja kupin muoto ovat myds vaikuttavia seikkoja. Jos lampdétilan
alkumittauksen jalkeen kantta ei laiteta pian paikoilleen, lamp6 paasee karkaamaan.
Laakeassa astiassa veden pinta-ala on laajempi, jolloin lamp0 siirtyy nopeampaa.

Tehtavan soveltaminen:

* Materiaaleja ei tarvitse antaa oppilaille ennakkoon vaihtoehdoiksi. Heille voi antaa
vapauden kayttaa luokassa tai koulussa saatavilla olevia materiaaleja.

e Aikarajojen muokkaus rakenteluvaiheessa

e Odotusaikaa voi myds muuttaa seka mitata lampotilan eri ajankohtina ja verrata, miten
se vaikuttaa tuloksiin. Mittaustuloksista voidaan myds tehda taulukko ja/tai diagrammi.

e Ensimmaisen lampokupin jalkeen oppilaat voivat analysoida tuloksia ja edelleen
kehittaa lampokuppiaan.



