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Taajuusmuuttaja LEnze
Oikosulkumoottorin rakenne ja toimintaperiaate
Moottori muodostuu kiinteästä kotelosta, jossa ovat staattorikäämit, ja näiden sisäpuolella pyörivästä roottorista. Oikosulkumoottori toimii vain vaihtovirralla. Nimitys oikosulkumoottori tulee siitä, että roottorin navat ovat oikosuljettuja keskenään. Vaihtovirta kytketään staattoriin siten, että muodostuu roottorin ympärillä pyörivä magneettikenttä. Roottoriin indusoituu oikosulkuvirta vastustamaan pyörivää kenttää, toisin sanoen staattorin kenttä vääntää roottoria.
Koska roottorin magnetointivirta otetaan pyörimisliikkeestä, niin tämä pieni energiahäviö aiheuttaa jättämää vaihtovirran synnyttämään magneettikentän pyörimisnopeuteen. Tämän vuoksi oikosulkumoottoria kutsutaan myös epätahtimoottoriksi verrattuna muihin vaihtovirtamoottoreihin.
Vaihtovirralla syötetty staattorikäämitys luo koneen ilmaväliin pyörivän magneettivuon, joka leikkaa roottorin oikosuljetun häkkikäämityksen sauvoja. Tämän seurauksena roottorisauvoihin indusoituu virtaa, joka magnetoi roottorin. Magnetoitunut roottori pyrkii seuraamaan staattorin pyörivää magneettivuota, ja tämä aikaansaa roottorin vääntömomentin.
1.1  Tahtinopeus
Staattorikäämityksen muodostaman magneettikentän pyörimisnopeus on 
	n s = f p {\displaystyle n_{s}={{f} \over {p}}} (kierrosta / sekunti),
tai kierroksina minuutissa 
n s = 60 × f p {\displaystyle n_{s}={60\times {f} \over {p}}}  (RPM),
missä f on moottoria syöttävän verkon taajuus ja p on magneettisten napaparien lukumäärä. Napaparien lukumäärä on puolet magneettisten napojen lukumäärästä. 
 Jättämä ja pyörimisnopeus
Suhteellinen jättämä s voidaan laskea yhtälöstä 
 s = n s − n r n s {\displaystyle s={\frac {n_{s}-n_{r}}{n_{s}}}\,}
missä n s {\displaystyle n_{s}} on staattorivuon sähköinen nopeus ja n r {\displaystyle n_{r}}  on roottorin mekaaninen pyörimisnopeus. 
Roottorin (moottorin akselin) pyörimisnopeus voidaan laskea, kun tiedetään suhteellinen jättämä: 

n r = n s ( 1 − s ) {\displaystyle n_{r}={n_{s}}(1-s)} Oikosulkumoottorin toiminta on yksinkertaisesti ymmärrettävissä niin, että vaihtosähkön taajuudella staattorin navoissa magneettikenttä siirtyy napaparin kerrallaan eteenpäin. Samalla staattorin magneettikenttä indusoi roottorin häkkikäämitykseen sähkövirran. Sähkövirran muodostamat magneettiset navat pyrkivät seuraamaan staattorin magneettikentän kiertymistä, jolloin moottori alkaa pyöriä. Suomessa käytössä olevalla vaihtosähkön taajuudella 1 napaparin (2 napaa) oikosulkumoottori pyörii tyypillisesti 3 000 kierrosta minuutissa (50 kierrosta sekunnissa) tai napaparien määrää lisäämällä hitaammin, esimerkiksi kahdella napaparilla (4 napaa) 1 500 tai neljällä napaparilla (8 napaa) 750 kierrosta minuutissa. Käytännössä moottorin pyörimisnopeutta kuitenkin hidastaa jättämä.
https://fi.wikipedia.org/wiki/Oikosulkumoottori
Harjoitustyö

1. Tutustu kytkentöihin ohjekansion avulla (pää- ja ohjausvirtapiirit)
2. Opettele muuttamaan parametreja
3. Muuta taajuusmuuttajan parametrit tehdasasetukselle
4. Säädä laite seuraaviin arvoihin. HUOM. Huomio kiertokentän maksimistaajuus parametri ULF
a. Maksimi taajuus _______Hz
b. Kiihtyvyys ____________s
c. Hidastus______________s
5. Parametroi maksimitaajuudeksi 200Hz ja mittaa yleismittarin avulla takometrin antama jännite taulukon arvoilla sekä laske moottorin jättämä. Piirrä kuvaaja moottorin pyörimisnopeudesta..

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	[image: ]
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



6. Laske moottorin arvokilven perusteella max. jättämä
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