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1. Lyhyesti tekoälystä
• Tekoäly: tuo helposti mieleen ihmisen kaltaisen 

älykkään toimijuuden, vaikka taustalla on 
yleensä paljon pienimuotoisempia, erilaisiin 
tehtäviin erikoistuneita koneoppivia sovelluksia

• Koneoppiminen: hyödyntää algoritmeja joiden 
avulla mallit oppivat aineistosta asioita joita 
niihin ei ole ennalta ’ohjelmoitu’: kyky yleistää 
annetuista lähtökohdista 

• Ohjattu koneoppiminen: sovellus oppii 
etsimään aineistosta haluttuja asioita sille 
annetun rajallisen esimerkkiaineiston 
perusteella 

• Ohjaamaton koneoppiminen: aineistoa 
luokitellaan sen piirteiden ja 
säännönmukaisuuksien perusteella



• Syväoppivat neuroverkkomallit 
dominoineet koneoppimisen eri 
sovelluskohteita (kuvien tunnistus, 
luonnollisen kielen prosessointi (NLP), 
robotiikka..) viimeistään 2010-luvun lopulta 
alkaen

• Tulokset usein ylivoimaisia aiempiin 
tekniikoihin nähden

• Haasteena kuitenkin mallien vaikea 
tulkittavuus (’musta laatikko’): päättelyn 
logiikkaa ja virheiden syitä usein vaikea 
selvittää, kontrollointi ja tulosten 
tarkkailu tärkeää Alkuperäinen kuva: Alzubaidi, L., Zhang, J., Humaidi, A.J. et al. Review of deep 

learning: concepts, CNN architectures, challenges, applications, future 
directions. J Big Data 8, 53 (2021). 



• Suurten kielimallien kehitys tuo mukanaan paljon uusia 
mahdollisuuksia, mutta niiden hyödyntäminen esim. 
arkistosektorilla on vielä alkuvaiheessa

• Voivat helpottaa ja nopeuttaa prosesseja joihin 
aiemmin tarvittu useita erikseen koulutettuja malleja

• Toisaalta voivat ’keksiä’ omia sisältöjään, kontrollointi 
usein haastavaa

• Kaupallisten toimijoiden ja englanninkielisten mallien 
dominanssi

• Kehitteillä kuitenkin uusia suomenkielisiä avoimia 
kielimalleja (TurkuNLP, SiloAI)

Kauppias Adam Koljonen 98
Esimerkki neuroverkkomallien haasteista: 
tekstintunnistusmallin tulkinta taulukkosolun 
sisällöstä.



Miksi hyödyntää tekoälyä asiakirjahallinnassa?

Tulokset

Yleistyvyys

Käytettävyys

Learning & 
Growth

• Neuroverkkojen kehityksen myötä tekoälymallien nopeus ja 
tulosten laatu tehneet niistä aiempaa kilpailukykyisempiä. 

• Manuaalisesti määriteltyihin sääntöihin perustuvia malleja on 
usein vaikea sovittaa aineiston moninaisuuteen, kun taas 
koneoppivat mallit pystyvät tähän paremmin.

• Koneoppimisen hyödyntäminen on tullut helpommaksi: 
valmiit sovellukset, esikoulutetut mallit, uudet 
ohjelmointikirjastot, pilvipalvelut jne.



2. Tekoäly asiakirjahallinnan eri vaiheissa
• Käydään läpi tekoälyn hyödyntämisen mahdollisuuksia erityisesti arkistoaineiston 

näkökulmasta
• Runsaasti käytännön esimerkkejä!

DigitointiDigitointi Sisällön 
tunnistus
Sisällön 

tunnistus
Sisällön 

analysointi
Sisällön 

analysointi TiedonhakuTiedonhaku



Asiakirjan digitointi
• Digitointiprosessin vaiheet Kansallisarkistossa (https://kansallisarkisto.fi/digitointi)

• Tekoälysovelluksilla voi olla rooli jo skannausvaiheessa, mikäli skannerin ohjelmisto 
hyödyntää sellaisia esim. kuvan laadun tarkkailuun ja optimointiin

• Keskitytään kuitenkin neljänteen vaiheeseen: digitoinnin laadun varmistus ja validointi



Digitoidun asiakirjan laadun validointi

Digitoidun 
aineiston 

laatu

Asiakirjan 
laatu

Taitokset, 
repeämät

Post-it-laput 
ym.

Post-it-laput 
ym.

Skannauksen 
laatu

Raidat

Sumeus, 
vääristymät ym.

Sumeus, 
vääristymät ym.



Automatisoinnin hyödyt

○ Manuaalinen laadun tarkkailu vaatii paljon resursseja, 
kun aineistomäärät ovat suuria

○ Esimerkiksi kansallisarkiston massadigitoinnissa* 
vuosittainen digitointitavoite on 1800 hyllymetriä!

○ Automatisoinnin avulla voidaan säästää aikaa ja siten 
myös rahaa - edellyttäen että käytetyt työkalut toimivat 
riittävän hyvin

*Massadigitointi: valtion viranomaisten arkistoitavien asiakirjojen 
digitointi pysyvää säilytystä varten.



Kansallisarkiston massadigitoinnissa käytetty digitoidun 
aineiston manuaalisen validoinnin käyttöliittymä.



Automatisoinnin 
haasteet

○ Aineiston ja tunnistettavien elementtien 
moninaisuus on haaste työkalujen 
yleistettävyydelle

○ Koneoppivien mallien koulutukseen tarvitaan 
oikeanlaista aineistoa ja usein myös manuaalista 
annotointia*

*Annotointi: aineiston luokittelua / kuvaamista koulutettavan 
mallin kannalta relevantilla tavalla.



• Sovellus saa syötteenä dokumenttisivun sisältäviä 
kuvatiedostoja ja luokittelee ne kahteen luokkaan: sivu 
sisältää taittuneen kulman / sivu ei sisällä taittunutta 
kulmaa

• Tunnistaa myös repeämät paperin reunoissa

• Neuroverkkomallin koulutusta varten koottiin aineisto jossa 
oli tuhansia eri tavoin taittuneita ja repeytyneitä asiakirjoja, 
sekä vastaavasti erilaisia ehjiä asiakirjoja

Taittuneiden kulmien tunnistus



• Digitoija ei aina huomaa post-it-lappuja, jotka voivat peittää 
dokumentin sisältöä

• Kun post-it huomataan, Kansallisarkiston massadigitoinnissa 
dokumentti digitoidaan sekä lapun kanssa että ilman sitä 

• Sovellus luokittelee sivut kahteen luokkaan: sivu sisältää 
post-it-lapun / sivu ei sisällä post-it-lappua

• Neuroverkkomallin koulutusaineistoa askarreltiin paljon 
käsin: eri värisiä ja muotoisia post-it-lappuja tekstillä tai 
ilman erilaisiin dokumentteihin liimattuina

Post-it-lappujen tunnistus



Sisällön 
tunnistus

Tekstin 
tunnistus

OCR, HTROCR, HTR

Rakenteiden 
tunnistus

Asiakirja-
tyyppien 
tunnistus 

Taulukot, 
lomakkeet…

Taulukot, 
lomakkeet…

Digitoidun asiakirjan sisällön tunnistus

Esim. 
lomaketyypit

Esim. 
lomaketyypit



Automatisoinnin hyödyt

○ Etsityn tiedon sekä aineistojen välisten yhteyksien 
löytäminen on vaikeaa jos toimitaan vain 
digitoitujen kuvien tasolla

○ Tekstisisällön manuaalinen transkribointi on 
hidasta: koneoppivat sovellukset nopeuttavat 
prosessia



Automatisoinnin haasteet

○ Tekstisisällön tunnistuksen laatu vaihtelee, 
vaikuttaa metatietojen tunnistuksen laatuun

○ Rakenteelliset elementit kuten taulukot sisältävät 
valtavasti variaatiota: tunnistuksessa usein 
toisessa vaakakupissa laatu, toisessa 
yleistettävyys
■ Tulokset yleensä parempia kun mallit 

räätälöidään tietyn tyyppiselle aineistolle  



• Lähes 40% Kansallisarkiston massadigitoinnissa digitoiduista 
sivuista on tyhjiä

• Tyhjiäkään sivuja ei tuhota, mutta niitä ei haluta ajaa 
sisällöntunnistuksen läpi tai viedä käyttöliittymään

• Siksi ennen sisällön tunnistusta on tärkeää erotella 
tyhjät sisällöllisistä dokumenteista

• Tyhjien tunnistusta varten koulutettiin koneoppimismalli, 
koulutusaineistossa yli 100 000 kuvatiedostoa

• Jopa tyhjän sivun tunnistus voi olla yllättävän haastava 
tehtävä: esimerkiksi sivun läpi heijastuva arkin kääntöpuolen 
teksti aiheuttaa ongelmia

Tyhjien sivujen tunnistus



• OCR (Optical Character Recognition) on keskeinen vaihe digitoidun asiakirjan prosessoinnissa
• Tekstisisällön muuttaminen digitaaliseen muotoon manuaalisesti erittäin aikaa vievä 

prosessi
• OCR:n laatu vaikuttaa kaikkiin prosessoinnin myöhempiin vaiheisiin, joissa hyödynnetään 

asiakirjan tekstisisältöä 

• Tarjolla lukuisia ilmaisia (Tesseract, EasyOCR, PaddleOCR..) ja kaupallisia (Amazon Textract, 
Microsoft Read OCR, Google Document AI..) sovelluksia

• Mitä rakenteisempi asiakirja on, ja mitä heikompi asiakirjan tai skannauksen laatu, sitä 
huonolaatuisempi on myös OCR:n tulos

• Tesseract yleisesti (myös Kansallisarkistolla) käytetty ilmaissovellus 

• Kansallisarkisto mukana hankkeessa jossa tutkitaan, voidaanko sovellusten laatua parantaa 
jatkokouluttamalla niitä omalla aineistolla

Konekirjoitetun tekstin tunnistus



Konekirjoitetun tekstin tunnistus



Muiden sisältöelementtien tunnistus

• Neuroverkkoihin pohjautuvat objektintunnistusmallit 
mahdollistavat monen tyyppisten elementtien tunnistamisen 
asiakirjoista

• Valokuvat, piirrokset, kartat, leimat, taulukot, allekirjoitukset… 
• Luokittelu: asiakirja sisältää kuvan
• Paikannus: kuva sijaitsee tietyssä kohdassa dokumenttia
• Esimerkiksi asiakirjat sisältävät usein sekä käsin- että 

konekirjoitettua tekstiä, joiden tulkintaan käytetään omia 
koneoppimismalleja

• Kansallisarkistolla testattu käsin- ja konekirjoitettujen 
tekstikohtien tunnistusta ja erottelemista dokumentista 
kohdennettua tekstintunnistusta varten



Asiakirjan rakenteiden tunnistus
• Laadukas tekstisisällön tunnistus edellyttää usein 

rakenteiden tunnistusta: esim. taulukon sisältävän 
dokumentin syöttäminen suoraan ocr-sovellukselle 
tuottaa yleensä varsin sekavia tuloksia

• Toisaalta dokumentin rakenteet kuten taulukot ja 
lomakepohjat halutaan usein muuntaa digitaaliseen 
muotoon mahdollisimman uskollisesti: tällöin täytyy 
tunnistaa rakenne ja teksti sekä sijoittaa teksti 
oikein rakenteeseen

• Rakenteiden tunnistukseen tarjolla erilaisia 
tekniikoita ja sovelluksia, tässäkään tapauksessa ei 
ole olemassa yhtä tiettyä dominoivaa menetelmää



Tunnistetun (teksti)sisällön analysointi
• Aineiston ’raakasisällön’ mahdollisimman laadukas 

tunnistus on keskeinen vaihe asiakirjojen saattamisessa 
käyttäjille digitaalisessa muodossa 

• Yhä tärkeämmäksi on kuitenkin muodostunut myös 
tunnistetun sisällön analysointi ja jalostaminen erilaisia 
käyttötarkoituksia varten

• Käyttäjä voi esimerkiksi haluta etsiä aineistosta tiettyjä 
henkilöitä tai paikkoja, etsiä tiettyyn paikkaan, 
tapahtumaan tai aihepiiriin liittyviä asiakirjoja, lukea 
tiivistelmiä aineistokokonaisuuksien sisällöstä, tai vaikkapa 
esittää sovellukselle kysymyksiä aineistoon liittyen

• Tässä tekoälyn ja erityisesti suurten kielimallien kehitys 
tarjoaa monenlaisia mahdollisuuksia



Nimientiteettien tunnistus
• Mistä NERissä on kyse?

• Tunnistetaan tekstidatasta 
ennalta määriteltyihin 
kategorioihin kuuluvia 
elementtejä

• Yleisiä entiteettejä esim. 
henkilön nimet, paikannimet, 
organisaatiot, aikamääreet..

• Hyödyllinen työkalu 
digitoidun aineiston 
automaattisessa 
metatiedottamisessa



• NER-mallit yleensä koulutettu datalla joka 
a) ei sisällä juurikaan asiakirja-aineistoa ja 
b) ei sisällä tekstintunnistuksen (OCR, HTR) tuottamaa 

’meluista’ aineistoa

• Tästä syystä myös tunnistavat heikosti entiteettejä tällaisesta 
aineistosta

• Kansallisarkisto toteutti yhdessä Fin-Clariah –tutkimuskonsortion 
tutkijoiden kanssa erityisesti arkistoaineistoa varten kehitetyn 
nimientiteettien tunnistusmallin

• Tunnistaa yhteensä 10 luokkaan kuuluvia nimientiteettejä:
• Henkilönnimet, organisaatiot, paikat, geopoliittiset alueet, 

tuotteet, tapahtumat, päivämäärät, kansallisuudet ja 
uskonnolliset tai poliittiset ryhmät, diaarinumerot, y-tunnukset 

• Yhdistetyllä arkistoaineistolla sekä uudemmalla (mm. uutistekstejä, 
blogitekstejä, lakitekstejä) datalla koulutettu malli tunnistaa 
entiteettejä hyvin eri tyyppisistä aineistoista, hälyisestä OCR:ätystä
asiakirjatekstistä tai digisyntyisestä blogitekstistä

Esimerkki Turku OntoNotes Entities Corpus-aineistosta





Automaattinen asiasanoitus
• Nimientiteettien tunnistusmalli etsii asiakirjoista vain niitä ennalta määriteltyjä entiteettejä 

joilla malli on koulutettu
• Ei ole yleensä paras vaihtoehto aineiston sisällön kuvailuun

• Automaattinen asiasanoitus tuottaa syötteenä saadun tekstin pohjalta sitä kuvailevia 
asiasanoja

• Tunnettu suomenkielinen sovellus Kansalliskirjaston toimesta kehitetty Annif
(https://annif.org/)

• Hyödyntää koneoppivia neuroverkkomalleja ja asiasanalistoja (esim. YSO - Yleinen 
suomalainen ontologia)

• Annifia käyttää mm. automaattinen sisällönkuvailun palvelu Finto AI (https://ai.finto.fi) 



Automaattinen asiasanoitus

PA 
(W 4 6 €.) 6 04 64 91 4678 906071 6Ä 199664, 
Oy Suomen Yleisradio, 
«i tmÄ Kala 
o kuun A A:nd 1931 Helsinki. 

Hevoskauppias Lauri Kurikan, Tampereelta, pyynnös-
tä lähetän kumioittaen oheellisen kuulutuksen, 
koskeva häneltä todennäköisesti rikollisella tavalla 
täällä Lempäälässä kadonnutta hevosta. Kurikka 
haluaisi ky- seellisen kuulutuksen radiossa 
julkaistavaksi, mitä julkaisemista puollan. ET A 
/ v 

PA 
(W 4 6 €.) 6 04 64 91 4678 906071 6Ä 199664, 
Oy Suomen Yleisradio, 
«i tmÄ Kala 
o kuun A A:nd 1931 Helsinki. 

Hevoskauppias Lauri Kurikan, Tampereelta, pyynnös-
tä lähetän kumioittaen oheellisen kuulutuksen, 
koskeva häneltä todennäköisesti rikollisella tavalla 
täällä Lempäälässä kadonnutta hevosta. Kurikka 
haluaisi ky- seellisen kuulutuksen radiossa 
julkaistavaksi, mitä julkaisemista puollan. ET A 
/ v 

Digitoitu asiakirja, tekstintunnistuksen (Tesseract OCR) siitä tunnistama tekstisisältö sekä automaattisen asiasanoituksen 
(Annif) tekstin pohjalta tuottamat asiasanat.



3. Käytettävyys: miten tekoälysovelluksiin 
pääsee käsiksi?
• Suurilla pilvipalvelun tarjoajilla on omat alustansa joissa 

saatavilla erilaisia (pääosin maksullisia) sovelluksia 
asiakirjojen automaattiseen prosessointiin. Esimerkiksi

• Amazon Textract: kone- ja käsinkirjoitetun tekstin ja 
dokumentin rakenteiden tunnistus

• Amazon Comprehend: kielen tunnistus, (tiettyjen) 
nimientiteettien tunnistus, dokumenttien luokittelu 
(positiivinen / negatiivinen sisältö)...

• Microsoft Azure AI Document Intelligence: dokumentin 
tekstisisällön ja rakenteiden tunnistus…

• Microsoft Azure AI Language:  (tiettyjen) 
nimientiteettien tunnistus, dokumenttien luokittelu 
(positiivinen / negatiivinen sisältö), tiivistelmien teko…

• Google Document AI: kone- ja käsinkirjoitetun tekstin 
ja dokumentin rakenteiden tunnistus…



• Kaupallisten pilvipalveluiden haasteena mm. 
maksullisuus, englannin dominanssi (NLP-
sovellukset), pilviprosessoinnin 
tietosuojahaasteet..

• Toisaalta isojen toimijoiden resurssit 
mahdollistavat myös laadukkaiden 
sovellusten tuottamisen (esim. OCR)

• Myös ilmaisia, suomenkieliselle aineistolle 
suunnattuja sovelluksia saatavilla 
lisääntyvässä määrin

• Arkkiivi (https://arkkiivi.fi/):  
• Alusta sisältää komponentteja jotka 

tunnistavat digitoiduista aineistoista 
skannausvirheitä ja sisältöjä

• Demo/kokeilualusta, joka ei sovellu 
tuotantokäyttöön: tätä varten sovellusten 
koodit vapaasti saatavilla GitHubissa



4. Tekoäly 
Kansallisarkistolla
• 2016-2019 EU-rahoitteinen READ-hanke (Recognition and Enrichment of 

Archival Documents): Transkribus

• Sisällönanalysointiprojekti 2018-2019 – OCR:aan ja digitoinnin
tekoälytyökalujen selvityshanke (DALAI:n esihanke)

• 2020 – Tuomiokirjahaku (3,1 miljoonaa sivua sisältötunnistettuna)

• 1.9.2021–31.8.2023 DALAI (Digitaalisten aineistojen laadun ja 
käytettävyyden parantaminen tekoälyavusteisesti)

• 2021 – Pohjoismainen yhteistyö tiivistyy (hackathonit, kuukausittaiset
tekoälykehittäjien verkkotapaamiset)

• 2022 -> Oman tekoälykyvykkyyden nosto. Sisällöntunnistuksen 
ottaminen omiin käsiin ja muiden menetelmien tutkiminen.

• 2023 Uusi Tutkimus ja innovaatiot –toiminto vastaamaan tekoälyn 
hyödyntämisestä

• 3 koneoppimisen asiantuntijaa, 5 arkistoalan ja tutkimuksen asiantuntijaa



• HTR (Handwritten Text Recognition) ollut pitkään haastava osa-alue, käsialojen ja 
käsinkirjoitetun aineiston monipuolisuuden takia vaikea kehittää yleisiä 
tekstintunnistusmalleja

• Ei juurikaan ilmaisia sovelluksia, vaaditaan usein omien mallien kouluttamista tiettyjä 
aineistokokonaisuuksia varten

• Arkistojen, kirjastojen ja yliopistojen EU-projektin yhteydessä perustama Transkribus
(https://readcoop.eu/transkribus) on tunnettu ja monien kulttuuriperintöalan toimijoiden 
käyttämä alusta dokumenttien annotointiin, käsialamallien kouluttamiseen ja hyödyntämiseen 

• Kansallisarkisto ollut myös mukana perustamisesta asti, mutta korkeiden kustannusten 
takia siirrytty omien HTR-mallien kehittämiseen

Käsinkirjoitetun tekstin tunnistus



Tekstialueen 
tunnistus

•Alkuperäinen 
kuva

Tekstirivin 
tunnistus

•Alkuperäinen 
kuva

Käsinkirjoitetun 
tekstin tunnistus

•Rivikuvat

ALTO XML-
muunnos

•Tunnistettu 
teksti

•Tunnistetut 
tekstialueet

•Tunnistetut 
tekstirivit

Käsinkirjoitetun tekstin tunnistus
• Esimerkki tekstintunnistuksen eri työvaiheista



Tekstialueiden tunnistus

• Tunnistetaan sivulta tai 
aukeamalta eri tyyppisiä 
kokonaisuuksia

• Tuomiokirjaesimerkissa malli 
tunnistaa neljän tyyppisiä alueita:

• Tekstikappale
• Marginaalissa oleva teksti
• Sivunumero
• Uuden oikeusjutun alku



Tekstirivien tunnistus

• Tunnistaa dokumentista tekstirivit
• Rivit yhdistetään koordinaattien 

perusteella aiemmin 
tunnistettuihin tekstialueisiin

• Hyödynnetään 
objektintunnistukseen 
erikoistunutta neuroverkkomallia 



Tekstisisällön tunnistus

• Tekstintunnistusmalli saa 
syötteenä rivikuvia ja tunnistaa 
niistä tekstisisältöä

• Neuroverkkomallin 
koulutusdatana käytetty yli 
300 000 rivikuvaa, joihin on 
käsin annotoitu tekstisisältö



Opetusaineiston 
tuottaminen

16.4.2024Ilkka Jokipii



16.4.2024Ilkka Jokipii



Kansallisarkiston 
opetusaineistokokonaisuuksia
• READ-hanke & 1800-luvun tuomiokirjat: n. 1,3 

miljoonaa sanaa

• Joukkoistushankkeet: n. 2 miljoonaa sanaa
• Sotapäiväkirjoja
• 1800-luvun perukirjoja
• Henkikirjoja

• Muut arkistot ja tutkijat: n. 3 miljoonaa sanaa
• Riksarkivetilta 1600- ja 1800-lukujen 

aineistoa
• Ville Pekka Kääriäinen (HY) merkittävä määrä 

1600-lukua
• Tukholman kaupunginarkistolta 1700-luvun 

aineistoja



Tuomiokirjat-malli

• Tuomiokirjojen käsialamalli perustuu kahteen 
tekoälymalliin

• Segmentointi: YOLOv8
• Parannettu segmentointia, mm. juttujen 

alkujen tunnistus
• Tekstintunnistus: TrOCR

• Microsoftin kehittämä käsiala-aineistolla 
esikoulutettu malli

• Opetusaineistoa yli miljoona sanaa

Merkkivirhe 2,4 %



Suomalainen supermalli v. 0.1

• Viimeisin kokeilu käsialantunnistukseen liittyen

• Käsialamalli, joka lukee tekstiä 1600-luvulta 1920-luvulle
• Koulutettu yhteensä 737 000 rivillä
• Laskenta kesti reilun kaksi viikkoa
• Virheprosentti 3,66

• Opetusaineistoa kerättynä huomattava määrä lisää
• Supermallin seuraava versio vuoden 2024 aikana

• Huomattava määrä lisäaineistoa -> tarkkuuden 
parantuminen

• Jatkokoulutus 1500-luvulle?

• Supermalli toimii myös pohjamallina
• Koulutettu useita aineistokohtaisia käsialamalleja supermallin 

päälle -> ei tarvita kovin paljoa uutta aineistoa

16.4.2024Ilkka Jokipii





Ilkka Jokipii



Ilkka Jokipii



Ilkka Jokipii

1500-luku!



• Kansallisarkisto täynnä erilaista vanhaa tilasto- ja 
rekisteriaineistoa

• Henkikirjat ja kirkonkirjat
• Väestönlaskentatietoja
• Kuolinsyytilastot
• Laivojen lokikirjoja
• Kiinteistörekisterit

• Aineistojen koneellinen tunnistus tarjoaa huikeat 
mahdollisuudet tuottaa aineistoja laajasti eri 
tieteenaloille

• Taulukkorakenteiden tunnistus ollut pitkään ongelma 
tekoälylle, mutta keinoja alkaa nyt löytyä
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Rakenteelliset aineistot



Taulukkomaskin tunnistus

• Annotoiduilla taulukkokuvilla 
koulutettu neuroverkkomalli 
tunnistaa kuvasta 
taulukkorakenteen

• Vaatii 200-300 annotoitua
taulukkoa toimiakseen

• Lopputuloksena 
taulukkosolujen koordinaatit



Tekstin tunnistus 
taulukkosoluista

• Taulukkokoordinaattien 
perusteella solut voidaan 
leikata omiksi kuvikseen

• Solukuvat toimivat syötteenä 
tekstintunnistusmallille

• Tuloksena ennustettu 
tekstisisältö, joka voidaan viedä 
esim. excel-taulukkoon
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• Kymmeniä tuhansia sivuja huoneistokortteja ja 
henkilöluetteloita

• Valtava työ tutkimusavustajille

Tampereen väestönlaskenta
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Tietopyyntöjen tehostaminen

• Tuhansia tietopyyntöjä ajoneuvorekisterin aineistoihin liittyen 
vuosittain -> vastaaminen vaati paljon työaikaa

• Sisällöntunnistuksella apua tietopyyntötyöhön
• Kuvia annotoitiin n. 800
• Yolo segmentointimallina, TrOCR tekstintunnistukseen

• Tehostaa työtä huomattavasti, arviolta laskee tietopyyntöön 
vastaamisen kuluvan työajan alle puoleen entisestä



226 m 226 m 
Digitaalista kuvaaDigitaalista kuvaa

~62 m~62 m
OCROCR HTRHTR

3,5 m3,5 m



• KA päässyt mukaan CSC:n akateemisen käytön piiriin
• Merkittävät laskentaresurssit käyttöön
• Jatkossa jopa 20 miljoonaa sisältötunnistettua sivua 

vuosittain

• Parhaillaan prosessoidaan 1800-luvun tuomiokirja-aineistoa
• Yhteensä hieman alle 10 miljoonaa sivua 
• Käytännössä koko 1800-luvun oikeushistoria 

sisältöhakujen piiriin vielä tämän vuoden aikana!

• 1800-luvun valmistuttua siirryttään 1700-luvulle ja ensin 
renovoituihin tuomiokirjoihin
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Aineistojen prosessointisuunnitelmia



Sotapäiväkirjat

• Kansallisarkiston suurin joukkoistushanke, alkoi 
keväällä 2022

• Yli 200 vapaaehtoista, joista yli 100 osallistui 
aktiivisemmin 

• Transkribus Lite –työkalun avulla 
sotapäiväkirjojen puhtaaksikirjoitusta

• Yli miljoona sanaa opetusaineistoa
• Vaatinut kuitenkin paljon korjailua ja 

läpikäymistä

• Nyt kuitenkin valmista, ja prosessointi 
aloitetaan kesään mennessä

• Taulukkomalli, joka jakaa tapahtumat 
päivän mukaan
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• Koneluettavuus mahdollistaa uudet menetelmät

• Taulukkomuotoisen aineistot pian mahdollista tuottaa 
suoraan laskennalliseen tutkimukseen kelpaavaksi dataksi
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Merkitys tutkimukselle





Kielimallien mahdollisuudet
• Suurten kielimallien potentiaalia asiakirjanhallintaan liittyvissä 

sovelluksissa ollaan aktiivisesti tutkimassa eri tahoilla

• Mahdollisia käyttökohteita: tiivistelmien teko tekstikokonaisuuksista, 
kielimallien yhdistäminen asiakirja-aineistoon niin että ne vastaavat 
käyttäjän aineistoa koskeviin kysymyksiin, kielimallien hyödyntäminen 
aineistohaussa (esim. vektoritietokannat)…

• Kielimallien käyttöön liittyy kuitenkin monia haasteita:
• Luotettavuus
• Maksullisuus
• Kielivalikoima
• ’Raakamallit’ vs. eri käyttötarkoituksiin jalostetut mallit
• Resurssivaatimukset…

• Parhaillaan kuitenkin kehitteillä avoimia, suomenkielisellä aineistolla 
koulutettuja malleja 

• TurkuNLP:n GPT-mallit, TukuNLP:n ja Silo AI:n Poro
• Näiden myötä toivotaan ratkaisuja osaan haasteista





Kiitos!

Ilkka.jokipii@kansallisarkisto.fi
mikko.lipsanen@kansallisarkisto.fi



Esitys on toteutettu osana Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu Xamk:n, 
Ammattiopisto Samiedun ja Kansallisarkiston yhteishanketta JoDi-Joustavat koulutus ja 

työelämäpolut tulevaisuuden digitointiosaajille (ESR+ 2023-2025).



www.kansallisarkisto.fi @kansallisarkist@kansallisarkisto
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