Lisatehtavia

Vastaukset loytyvat tiedoston lopusta.

1. Arvioi seuraavien lausekkeiden arvot
6

a. i

b i15
c. i2°
d i41

2. Laske seuraavat kompleksilukujen laskutoimitukset
a. 2i3—3i%>+5i
5-9)+ (2—-4)
i(5+70)
2-3))(4+1)
(2 + 30)?
3i+—
2-i
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-4
3+5i
(5-40)—(3+70)
(4+20)+(2-30)

i(1—10)(2—- (2 + 60)
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3. Olkoon z = a + bi. Sievennéa seuraavat lausekkeet.
a. Re(iz)
b. Im(2z + 4z — 4i)

4. Ratkaise yhtalot
a. 2z=1i(2+9i)
b. z—22+7—-6i=0

5. Laske seuraavien kompleksilukujen itseisarvo eli moduli

a. 3+4i
b. (1-1)?
2
3—4i

6. Ratkaise yhtaldt. Mika lukujoukko toteuttaa yhtalon?
a. |z—i|l=|z—-1|
b. |z—-1| =1
c. |z—2| =Re(2)

7. Todista seuraavat ominaisuudet hyédyntéden sijoituksiaz = a + bijaw = c + di
a. z=12z
b. zw=2z-w
c. |z|?=2zz
d. |zw| = |z||lw]



8. Muunna seuraavat kompleksiluvut napakoordinaattimuotoon ja eksponenttimuotoon
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9. Kirjoita seuraavat kompleksiluvut muodossa z = a + bi
T . . T
a. z=8V2 (cosz+ lSlnz)
b. z=5 (cos7—ﬂ+ isin7—")
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10. Sievenna seuraavat lausekkeet, kun z; = 2 (cosg+ Lsmg) jaz, =4 (cos?n + lsm?n)

Z1

a.
Z2

b. z,z,

c. z¢

11. Laske seuraavat kompleksilukujen juuret

a. 81/3

b. (—16)/2

c. il/2

d. (-1+v3)"
e. (3+4i)/?

12. Ratkaise yhtalot
a. z°+4z+7=0
b. 2z2+2z+5=0
c. =3z2+4+2z—-4=0
d. z?2=-1
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a.suoray =x
b. ympyra, jonka keskipiste on (1,0) ja sade 1
c. paraabeliy? = 4x — 4

Todistustehtavan jokainen vaite on tosi.

a.3(cos 0 + isin 0) = 3e%

b.4(cos( 2)+lSln( ”))=4e—7—;i
C\/_(COS()+lSIH( ))
d.z(cos( )+lsm( ))=
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b.8 + 8i
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eos () + 13 (-3) =
a9 isn(2) -

.64 (cos3—n+ isin3—n) = —
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i 2 ks
Wy =2e% =2,w; =2e3' = —1++/3i,w, = 2e

TT. TT.
Wy = 4e2' = 4i,w; = e 2" = —4i
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Wo=e+ =—+—l,w=es ————1
2 | 2 2 2
21T, 81, 1471,
3 — 3 == 3 =
Wo = V2e5,wy = V2eow, = V2e 0
—2++vV3i
1,3
z=-243
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